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Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
LABELO - Laboratérios Especializados em Eletroeletrénica
Calibragao e Ensaios

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0900/202%’
o= b nelion 08 i 0 00 o kel

Periodo de realizagao dos ensaios: 10/06/2021 até 09/12/2021
Data de emissdo do relat6rio: 09/12/2021

L Parte 1 - Identificagdo e condigdes gerais 2

1. Cliente:

Zagonel S.A,

BR 282, Km 576 DT Industrial Pinhal Leste
Pinhalzinho - SC

CEP: 89.870-000

2. Objeto ensaiado (amostra):

Luminaria Publica LED Tensdo nominal: 100-250 Vac

Fabricante: Zagonel Corrente nominal: 480 mA (127V) 280 mA (220V)
Modelo: HIGHLUX ZL6930 Poténcia nominal: 60W

Modelo do LED utilizado: CREE JR5050 K Class Frequéncia nominal: 50-60 Hz

N° do Relatério de LM-80: CLJ-LM80-006 Protocolo LABELO: 59402 (1 a 3)

Vida nominal (h): 90000 (L70) Orcamento LABELO: 0892b/2020

~, Namero de série 1: 90000006821 0007
Namero de série 2: 900000068210006
Namero de série 3: 900000068210003
2.1. Documentagéo que acompanha a amostra:
A amostra-é acompanhada de um folheto de instrucdes.
2.2. Observagoes:

Solicitacéo dos ensaios decorrente de Processo de Homologac&o de Produto.

Os resultados deste relatério de ensaio apresentam itens conformes. Informacées adicionais podem ser
acessadas em Parte 2 - Resultados dos ensaios.

.l
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Laboratério de Ensalo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOIEC 17025 sob o namero CRL 06075

Relatorlo de Ensaio @ ~ N°LUM 0900,20215

Luminaria Publica LED - Fabncante Zagonel - Modelo HlGHLUX ZL6930

Periodo de realizagéo dos ensaios:  10/06/2021 até  09/12/2021
Data de emissao do relatério:  09/12/2021

3. Documentos normativos utilizados:

o Portaria do Inmetro n° 20, de 15 de fevereiro de 2017 - Regulamento Técnico da Qualidade para
Lumindrias para lluminagéo Publica Viaria

3.1. Documento(s) complementar(es):

o IES LM-79:2008 - Electrical and Photometric Measurements of Solid-State Lighting. Products

e Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5101/2012 - lluminagéo Publica - | roc"edimento, Rio de
Janeiro, RJ, Brasil. "

e Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5101/2012/Em1:2018 - lluminagao Pablica - PN
Procedimento - Rio de Janeiro, RJ, Brasil.

e Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 16026/2012 - Dispaositivo de controle eletronico c.c. ou
c.a. para médulos de LED - Requisitos de desempenho. Rio de Jangirg, RJ, Brasil.

o International Eletrotechnical Commission. IEC 61000-3-2/2018 - Electromagnetlc Compatibility (EMC) -
Part 3-2: Limits - Limits for harmonic current emissions (equupme iNput current < 16A per phase),

Geneva, Switzerland.
o Critérios para a Concesséo do Selo PROCEL de Econom»

Publica, Revisdo 01 de 26/10/2018.

Energia a Luminéaria LED para lluminacgéo

O documento complementar abaixo indicado nao fé'zi_“ane do escopo de acreditagido deste laboratorio.

e IES TM-21:2011 - Projecting Long Term Lqm » Maintenance of LED Light Sources

4. Condigdes ambientais:

éﬁperatura: 25°Ct5°C
~Témperatura: 25 °C + 1 °C (Fotometria)
~Umidade Relativa: 55 % + 15 %

v 0293
MEEL I
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/EC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatério de Ensaio N° LUM 0900/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizacéo dos ensaios:  10/06/2021 até  09/12/2021
Data de emisséo do relatorio:  09/12/2021

5. Observagdes:

e Considerou-se como regra de decisdo para a declaracéo da conformidade a néo utilizacéo da incerteza de
medicdo.

e Itens dos documentos normativos de referéncia deste relatorio ndo descritos com resultados nédo foram
solicitados pelo requerente ou ndo fazem parte do escopo de acreditacio do laboratdrio. '

TABELA 1 - SUMARIO DOS ENSAIOS

ltem do Anexo I-B da
Portaria do Inmetro Ensaio/Verificagao Resultado
- n°® 020/2017
A.5.3 Poténcia total do circuito o C
A54 Fator de poténcia C
A.5.5 Corrente de alimentacéo C
A.56 Tenséo e corrente de saida C
Classificacido das distribuicées de
B.2 ; , : i Cc
intensidade luminosa
B.3 Eficiéncia energética C
B.4 indice de Reproducao de Cor (IRC) (o
B.5 Tempefatu’ra de Cor Correlata (TCC) c
B.6.1 Controle de distribuigao luminosa NA
— B.6.2 Mal?ut’e.ngao do fluxo luminoso da c
luminaria
Qualificacédo do dispositivo de controle
B.6.3 eletrdnico CC ou CA para modulos de Cc
LED
Critérios para Selo £ : g
ltado
PROCEL Ensaio/Verificagao Resulta
3.2 Poténcia total da luminaria C
33 Fluxo luminoso G
Eficiéncia energética para luminarias
34 Cc
LED
3.5 Temperatura de Cor Correlata - TCC C
Legenda
NCT |Nao contratado — ltem n&o contratado pelo requerente jj
C __|Conforme — A amostra atende as exigéncias dos documentos normativos
NC [N&o conforme — A amostra ndo atende as exigéncias dos documentos
NA [|Nao aplicavel

£y é{ Y.
v .00294
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Laboratdrio de Ensalo acreditado pela Cgere de acordo com a: ABNT NBRISO/IEC 17025 sob'o nGdmero CRL 0075 -

N° LUM 0900/2021

Lumindria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Relatdrio .de:Ensalo

09/12/2021
09/12/2021

Periodo de realizagio dos ensaios:  10/06/2021  até
Data de emissé&o do relatério:

Parte 2 - Resultados dos ensaios

1. Poténcia total do circuito (Item A.5.3 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n° 20/201 7) 1

fabricante.
NOTA: Nas luminarias que possuem faixas de tens&o, os ensaios deverdo ser co d zid0s nas tensdes
nominais de 127 V, 220 V e 277 V, quando incluidas na faixa de tenséo. 4
PROCEL ~
Tensdo de Média de Poténcia Poténcia Percentual da oo, . , i
. RN G Minimo | Méaximo
referéncia Calculada Declarada Poténcia . Kpermitido | permitido | permitido
) W) (W) Declaradas .
127 63,7 106%:,~
220 62,4 60 1 04% 110% 90% 110%
Avaliagdo: A amostra ensaiada atende os requmlle_; ra ENCE e os critérios para selo
PROCEL.
Observacgao: A poténcia medida da luminaria esté compreend:da entre 90% e 110% do valor declarado pelo
fabricante. P
2. Fator de Poténcia (item A.5.4 do Ant &6"1-8 da Portaria Inmetro n° 20/2017)
2.1. O fator de poténcia medido néo devera ser inferior a 0,92. O fator de poténcia medido do circuito n&o
deve ser inferior ao valor marcado por mais de 0,05, quando a luminéria é alimentada com tensao e
frequéncia nominais. S -~

2.2. O fator de poténcia’ devera ser medido sem a inclusdo do filtro de linha do instrumento de medigéo.
Filtros para eliminar ruldos de frequéncia elevadas deverdo estar dentro do driver da luminaria, para que
ao alimentar a Ium' éna a rede eletrica ndo sejam conduzidos ruidos de alta frequéncia para a rede.

FF‘ator de poténcia | Fator de poténcia | Fator de poténcia
declarado minimo aceitavel médio medido
(adim) (adim) (adim)
0,99 0,94 0,949

)\Va’liagéo: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observagéo: O fator de poténcia medido atende aos limites estabelecidos
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0900/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagdo dos ensaios:  10/06/2021  até  09/12/2021
Data de emissao do relatério:  09/12/2021

3. Corrente de alimentacgao (ltem A.5.5 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n°® 20/2017)

3.1. Na tensdo nominal, a corrente de alimentagdo nao deve diferir em mais de 10% do valor marcado no
dispositivo de controle ou declarado na literatura do fabricante. 4
NOTA: Nas luminarias que possuem faixas de tensdo, 0s ensaios deverdo ser conduzidos nas tenstes
nominais de 127 V, 220 V e 277 V, quando incluidas na faixa de tenséo.

Tensao de |Média de Corrente de Corrente de Wit Variacéo entre a
referéncia | alimentacdo medida | alimentacéo declarada ¢ Corrente medida e a
V) A) (A) permitida | & rente Declarada
127 0,507 0,48 6%
220 0,299 0,28 +10% 7%

Avaliagdo: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observagdo: A corrente de alimentagdo medida néo varia mais.de.10% em relagéo ao valor declarado pelo
fabricante.

3.2. As harmdnicas da corrente de alimentagéo devem estar em conformidade com a norma |EC 61000-3-2.

Ol Limite Corrente
%) (%)
1 - 100,0
2 2,0 0,0
3 28,5 53
5 10,0 2,5
7 7,0 21
9 50 1,4
11 3,0 1,2
13 3,0 1,0
15 3,0 1,0
17 3,0 0.7
19 3,0 0,7
21 3,0 0,5
23 3,0 0,4
25 3,0 0,4
27 3,0 0,4
29 3,0 0,3
31 3,0 0,4
33 3,0 0,4
35 3.0 0.4
37 3,0 0,4
39 3,0 0.4
Avaliagdo: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE. //

Observacdo: A amostra ensaiada atende aos limites maximos estabelecidos.

. o9
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Laboratério de Ensalo acreditado pela Cgcre de acordo com a-ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nGmero CRL 0075

“Ne LUM 0900/2021

Relatério de Ensaio

Periodo de realizagdo dos ensaios:

Lumména Pubhca LED - Fabricante: Zagonel Modelo HIGHLUX Z16930

10/06/2021  até
Data de emissao do relatdrio:

4. Tenséo e corrente de saida (Item A.5.6 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

091122021
09/12/2021

4.1. Para dispositivos de controle com tens&o de saida ndo estabilizada, quando alimentados com a tg_qé‘:'-'i_’gw.ff‘“

nominal, a tensdo de saida ndo deve diferir mais de + 10% da tenséo nominal dos médulos de LED. i

4.2. Para dispositivos de controle com tensédo de saida estabilizada, quando alimentados em qaialq‘séef tensao
entre 92% e 106% da tensdo nominal, a tenséo de saida ndo deve diferir mais de + 10% da 3(=£,n§ao nominal

dos médulos de LED.

4.4. Para dispositivos de controle com corrente de saida estabilizada, qud 6 alimentados em qualquer
tensdo entre 92% e 106% da tensdo nominal, a corrente de saida nao devg diferir mais de + 10% da corrente

nominal dos médulos de LED.

Classificagdo do controlador

Tens&o de saida ndo estabilizada

Corrente de saida ndo estabilizada

Testode | VRO oo | TGOS i | v
alimentagao (V) A permitida medida
\")) ")
220 45,00 0%
- 45,1 +10% -
Tenséo de Med;%%‘;’;:;?g;e de Co;:ggﬁolocﬁ'ﬁslgos Variagcao Variacdo
alimentacéo (V) permitida medida
(A) (A)
220 1,2 -1%
- - 1,21 £10% ~

Avaliago:

- r‘“

0297

A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

"éi;va};éo: A Tensé&o e a Corrente de saida do controlador atedem aos limites estabelecidos.

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon ~ CEP 80619-800 — Porto Alegre ~ RS — Brasil

Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labelo@pucrs.br ~ Website: www.labelo.com.br



LABELO/PUCRS Pagina 7 de 25

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0900/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagéo dos ensaios:  10/06/2021  até  09/12/2021
Data de emissao do relatério:  09/12/2021

5. Caracteristicas Fotométricas (Item B.1 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

5.1. A finalidade principal desse ensaio € a determinacdo da distribuicdo luminosa, que é obtida pela
medicdo da intensidade luminosa em direcdes definidas por dois angulos, normalmente chamados de
horizontal e vertical (ou C e Gama, respectivamente). A partir da distribuicdo luminosa sera avaliado o
desempenho fotométrico da luminaria em determinada instalaco.

5.2. O ensaio para determinagéo da distribuicdo luminosa e do fluxo luminoso das luminarias deve ser feito
obedecendo-se no minimo os angulos horizontais e verticais discriminados a seguir:

Angulos horizontais: 0° - 5 ° - 10° - 15° - 20° - 25° - 30° - 35° - 40° - 45° - 50° - 55°- 60° - 65° - 70° - 75° -

. 80°-85°-90°-95°-100°-105°-110°- 115°-120° - 125° - 130° - 135° - 140°- 145° - 150° - 155° - 160° -
165° - 170° - 175° - 180° - 185° - 190° - 195° - 200° - 205° - 210° - 215° - 220° - 225° - 230° - 235° - 240° -
245° - 250° - 255° - 260° - 265° - 270° - 275° - 280° - 285° - 290° - 295°- 300° - 305° - 310° - 315° - 320° -
325° - 330° - 335° - 340° - 345° - 350° - 355°.

Angulos verticais: 0°-2,5°-5°-7,5°-10°-12,5° - 15° - 17,5° - 20°%- 22,5° - 25° - 27,5° - 30° - 32,5° - 35° -
37,5°-40° - 41° - 42° - 43° - 44° - 45° - 46° - 47° - 48° - 49° - 50° - 51° - 52° - 53° - 54° - 55° - 56° - 57° -
58°-59°-60°-61°-62°-63°-64°-65°-66°-67°-68°-69°-70°-71°-72°-73°-74°-75°-76°-77°-
78°-79° - 80° - 82,5° - 85° - 87,5° - 90° - 92,5° - 95° - 97,57 - 100° - 102,5° - 105° - 110° - 112,5 °- 115° -
117,5° - 120°.

5.3. A montagem da luminaria para fotometria deve ‘corresponder & montagem em suporte horizontal ou
vertical, de acordo com o tipo da luminaria. Adicionalmente, no caso de luminérias com regulagem de
elevacdo, a fotometria deve ser feita na regulagem de angulo indicada pelo fabricante, que constara
obrigatoriamente no relatorio de ensaio. _

6. Classificagdo das distribui¢des de intensidade luminosa
(Item B.2 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n°® 20/2017)

-
As luminarias sao classificaveis, com base na ABNT NBR 5101, quanto a distribuic&o transversal, a

distribuicdo longitudinal €-ao controle de distribuicdo, conforme a tabela 3.

Tabela 3 - Classificacao das distribuicdes de intensidade luminosa conforme ABNT NBR 5101

Distribuicdo transversal Tipo | /11 /11
Distribuicdo longitudinal Curta / Média / Longa
Controle de distribuicdo de intensidade luminosa Totalmente limitada / Limitada

i
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Laboratério de Ensalo acredifado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 Sob o nimero CRL 0075

~ Relatério de Ensaio N° LUM 09001202-1

Lumlnéna Pulblica LED - Fabrlcante Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

0911212021
09/12/2021

Periodo de realizagéo dos ensaios:  10/06/2021 até
Data de emiss&o do relatério:

Medigbes Realizadas

Caracteristicas Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3
Fluxo Luminoso (Im) 9672 9460 9810 S
Tensao de alimentagio (V) 220,05 220,06 220,05 .=
Intensiqaf:le Luminosa 5887.30 5857.03 kN
maxima (cd)
Angulo C (°) 170 10
Angulo Gamma (°) 67,0 67,0
Tempo de estabilizagdo (h) 1 1
Intensidade Luminosa | cd 180,95 186,77
entre 80° e 80° % 2
Intensidade Luminosa | cd 5,86
acima de 90° % 0,1
Classificagoes Obtldas
~ Amostra 1 Amostra 3
Transversal Tipo Il Tipo Il
Longitudinal Média Média
CLD Limitada Limitada
Valoresﬁét:larados
Fluxo Luminoso (im) 9600 °J Minimo permitido PROCEL (im) | 9120
Transversal o B9 Tipo Il

Observagao: Quando a linha de meia, i stdade luminosa maxima ultrapassa parcial ou totalmente a

linha LLV 1,0 AM, porém n&o ultrapassa g linha de LLV 1,75 AM, na érea dos trés tipos de distribuigdo
vertical, a [uminaria é classifi cada como "Tlpo 1.

Longitudinal ‘., = Média
Observagdo: Quando o gghto ‘de intensidade luminosa maxima esta entre 2,25 AM LTV e 3,75 AM LTV,
a luminéria é classifi cada c¢omo "Média".

\ | Limitada

Observagéo: @1 do a intesidade luminosa acima de 90° ndo excede 2,5% do fluxo luminoso total e a
mtenssdade iumlnosa acima de 80° nédo excede 10% do fluxo luminoso total, a luminaria é classificada
como "Lum;tada"

Ay; "éo A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo
PROCEL

Observacgio: -

D

N
2e)
)
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0900/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagdo dos ensaios:  10/06/2021 até  09/12/2021
Data de emisséo do relatorio:  09/12/2021

7. Indice de Reprodugdo de Cor - IRC (Item B.4 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

7.1. O Indice de reprodugédo de cor de uma fonte de luz € um conjunto de calculos que fornece a medida
do quanto as cores percebidas do objeto iluminado por esta fonte padrdo (iluminante de referéncia). A
quantificacdo é dada pelo indice de reproducdo de cor geral (Ra), que varia de 0 a 100. Somente para o
caso das fontes de luz tipo luz do dia, o significado do Ra é uma medida do quanto a reprodugdo de cores
por esta fonte se aproxima daquela pela luz natural. Quanto maior o valor de Ra, melhor a reproducéo da
cor.

7.2. As luminarias publicas com tecnologia LED deverdo apresentar Ra 2 70.

— [ Declarado | Minimo permitido [IRC médio medido
(adim) (adim) (adim)
70 70 71

Avaliagdo: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observacao: O valor do IRC medido ¢ superior ao limite minimo estabelecido.

w7

o AN .
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Laboratério de Ensalo acreditado pela Cgere de acordo éom a’ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob-o ndntero CRL 6075

Relatorlo de Ensa|o N°-LUM 090012021

Lumména Publica LED Fabncante Zagonel - Modelo HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizago dos ensaios:  10/06/2021 até  09/12/2021
Data de emisséo do relatério:  09/12/2021

8. Temperatura de Cor Correlata - TCC (item B.5 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n° 20/201 7) o

8.1. A temperatura de cor correlata (TCC) é uma metodologia que descreve a aparéncia de cor de:té;ma
fonte de luz branca em comparagéo a um radiador planckiano. :

8.2. O valor da temperatura de cor correlata devera estar entre 2700 K e 6500 K, seguindo a§ yénagoes
estabelecidas na Tabela 4 a seguir:

Tabela 4 - Temperatura de Cor Correlata

Temperatura de cor (K) Temperaturag’é “cor [(39)

Valor Minimo | Valor Declarado| Valor Maximo TCC Nominal TCC_ngetnva Toleréncia (1) -
2580 2700 2870 2700 145 ‘
2870 3000 3220 3000 3 175
3220 3500 3710 3500 3465 245
3710 4000 4260 4000 3985 275
4260 4500 4746 4500 .. 4503 243
4746 5000 5312 5000: 5029 283
5312 5700 6022 :

6022 6500 7042

TCC Flexivel TF' £+ AT?

1) TF deve ser escolhido em passos de 100K (2800 2@'@,:,6400&, excluindo os valores nominais da
TCC listados acima.

[2) AT deve ser calculado por AT = 1,1900 x 10“8 xP-"

1,5434 x 107 x T2 + 0,7168 x T - 902.55

Temperatura de Cor Minimo permltldo Maximo permitido | Temperatura de Cor média
Declarada (K) (K) medida (K)
3000 3220 3035

Avaliagdo: A amostra ensa|ada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo
PROCEL. S o

Observacio: -

vy !
Lol 4.’) 331 oA
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Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0900/2021

Luminaria Pdblica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagdo dos ensaios:  10/06/2021 até  09/12/2021
Data de emissédo do relatorio:  09/12/2021

9. Eficiéncia Energética - E.E. (Item B.3 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

9.1. A eficiéncia energética é a razdo entre as grandezas medidas do fluxo luminoso da luminéria (Im).e a~»
poténcia total consumida (W). A medicdo deve ser realizada apds o periodo de estabilizagdo da luminaria
na tensdo de ensaio. As luminarias devem apresentar o valor minimo aceitavel medido (Im/W) em relacéo
ao nivel de eficiéncia energética (Im/W) do Anexo IV deste Regulamento e a Eficiéncia Energética medida
ndo pode ser inferior a 90% do valor de Eficiéncia Energética declarado.

— . | Nivel de Eficiencia Valor minimo
Classe de Eficiéncia .- " .
Enceaiticd Energética aceitavel medido
- J (Im/W) (Im/W)
A - EE = 100 98
B 90 <EE< 100 88
C 80 <EE< 90 78
D 70 SEE< 80 68
Amaata Fluxo Poténcia Eficiéncia
Luminoso (Im) | medida (W) | Energética (Im/W)
1 9672 63,09 153
2 9460 61,39 154
3 9810 62,65 157
Média de E.E. medida Classe de E.E
(Im/W) classificada
155 A
ENCE PROCEL
~ ClassaMRE. | EE. deciarada | F-E- Minima E.E. Minima
Jaand (o Im/W) aceitavel aceitavel
& ( (Im/W) (Im/W)
A 160 144 110

Avaliagdo: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo
PROCEL.

Observacdo: -

N A
%l\ @‘;‘3’12
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LABELO/PUCRS
Laboratério de Ensalo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOIEC 17025 sob o nGmero CRL 0075-

Relatorlo de Ensaio N° LUM 0900/2021

Lummana Publica LED - Fabncante Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizacdo dos ensaios:  10/06/2021 até  09/12/2021
Data de emissao do relatério:  09/12/2021

10. Controle de distribuigdo luminosa (ltem B.6.1 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 2012017) :

10.1. O controle de distribuigdo luminosa é definido pela norma ABNT NBR 5101 e seus va!o“i‘es,
apresentados na tabela 5.

classifi cagéo das mesmas conforme os hmltes especnfcados na tabela 5.

Tabela § - Controle de distribuicdo luminosa

Controle de distribuicao luminosa - CDL S -
& e Cd X100
Tipo de luminaria _Fluxo da luminiria
ENCE
. acima de 90° 0
Totalmente limitada acima de 80° 6 até 90° =10
. acima de 90° €25
Limitada acima de 80° e até 90° <10

Avaliagdo: item Nao Aplicavel

Observagio: -

‘10343

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS - Brasil
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISONEC 17025 sob o numero CRL 0075

N° LUM 0900/2021

Periodo de realizagao dos ensaios:  10/06/2021  até

11. Manuteng¢ao do fluxo luminoso da luminaria
(item B.6.2 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n°® 20/2017)

Data de emissao do relatério:

09M12/2021
09/12/2021

O tempo de vida util estimado para os produtos de LED é normalmente dado em termos de expectativa
de horas de operacio até que o fluxo luminoso da luminaria diminua a 70% do seu valor inicial (denotado
L70). Existem duas opgdes para demonstrar a conformidade com a manutencio do fluxo luminoso da
luminéria, opcao 1: Desempenho do Componente ou opg¢éo 2: Desempenho da Luminaria.

11.1. Opgéao 1: Desempenho do Componente LED
(Item B.6.2.1 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n°® 20/2017)

11.1.1. A opcdo do desempenho do componente LED, permite ao fabricante demonstrar a conformidade
com os requisitos de manutengdo do fluxo luminoso fornecendo o ISTMT (conforme descrito no Apéncie
B1), o relatorio referente aos ensaios de manutencdo do fluxo luminoso‘de acordo com a LM-80 para o
LED utilizado na luminaria e o calculo da manuteng&o de fluxo luminoso projetado conforme a TM-21.
11.1.2. Para avaliar a conformidade pelo desempenho do componente LED, as seguintes condicdes
deverdo ser cumpridas: ;
a) A maior temperatura medida no ISTMT devera ficar abaixo do maior valor de temperatura do
componente medido na LM-80. X
b) A localizagéo do ponto de medigdo de temperatura (TMP) € definida pelo fabricante, tanto para os
ensaios referentes a8 LM-80 quanto para o [STMT.
c) A corrente no LED, fornecida pelo contrelador de LED na luminaria, devera ser inferior ou igual a
corrente no LED medido para o relatorio da LM-80.
d) A manutengéo do fluxo luminoso-no.tempo (t), estimado de acordo com a TM-21, devera ser maior
ou igual ao percentual da manutengéo de fluxo correspondente ao ponto final projetado, lostado na
Tabela 7. O tempo (t) correspandente ao maximo valor permitido pela extrapolagdo da TM-21, ou seja
6 vezes o valor do tempo de ensaio dos dados da LM-80.
Tabela 7 - Opgaod TM-21 Requisitos de Manutengdo de Fluxo Luminoso Projetado
i Manutencao de
Ponto final g
projetado (h) fluxo exigido para
produtos de 50000
36000 > 77,35%
38500 > 75,98%
42000 274 11%
44000 > 73,06%
48000 2 71,01%
49500 > 70,25%
50000 = 70,00%

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-800 — Porto Alegre — RS ~ Brasi

Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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LABELO/PUCRS
Laboratério de Ensalo acreditado pela Cgere de acordo-corn a:ABNT NBR ISONEC 17025 sob-o nmero CRL 0078 -

Relatério de Ensaio ~ N° LUM 0900/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagdo dos ensaios:  10/06/2021 até  09/12/2021
Data de emiss3o do relatério:  09/12/2021

Informagdes do relatorio da LM-80

Quantidade de Quantidadede | Quantidade de Duragéo do Tempo maximo da
unidades ensaiadas falhas unidades medidas teste (h) projecdo (h) .-
25 0 25 17000 102000 .=
Corrente de ensaio | Temperatura de Temperatura de | Temperatura de
LM-80 ensaio 1 ensaio 2 ensaio 3
(mA) CC) CC) CC)
916 55 105 -
| _ Dados para Tiv-21 P
Ponto de Temperaturas (°C) e Média das '
Medicido Medida 1 Medida 2 Medida 3 Temperaturas (°C)
TMP 70,8 70,6 70,4 70,6
Corrente medida| T 0rconagem do fluxoTuminoso T~ 75 repoftado’
do médulo (mA) incial para‘prOJegéo (h)if?? A
(para L,,, considerar 70) (%) Al
402,4 70

Ponto final projetado Manutencgao de fluxo engao de fluxo
(h) minima permitida (%) = |%+" calculada (%)

50000

Observagio: -

< 7399
o ., ! )

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS ~ Brasil
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0900/2021

Luminaria Plblica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagao dos ensaios:  10/06/2021 até  09/12/2021
Data de emissao do relatério:  09/12/2021

11.2. Opgéao 2: Desempenho da Luminaria
(Iitem B.6.2.2 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

11.2.1. Em casos onde a Opcdo 1: Desempenho do Componente ndo puder ser aplicada; ¢como
produtos utilizando Opticas secundarias com fésforo remoto ou quando os dados da LM-80 ndo sdo
disponiveis, os fornecedores podem demonstrar a conformidade de manutencdo do ﬂuxo luminoso
através dos requisitos do desempenho da luminaria.

11.2.2. A conformidade do desempenho da luminaria para a manutengdo do fluxo luminoso é verificada
submetendo a luminaria completa aos testes fotométricos da LM-79, comparandg o fluxo luminoso inicial
- (tempo = 0 h) com o fluxo luminoso apds 6 000 h de operagéo (tempo = 6 000 h).

11.2.3. O relatério do teste devera demonstrar uma porcentagem mumma da manutencédo do fluxo
luminoso, conforme a Tabela 7.

Tabela 7 - Requisitos de manutengéo de fluxo luminoso para a luminaria com tecnologia LED

Manutengéao-.do
fluxo Juminoso
minimaa 6000h

Vida nominal
declarada (h)

50000 95,8%
Fluxo luminoso B Fluxo luminoso Manutengao de fluxo
medido em Oh —— "T'cm do DA f‘"‘ co medido em 6000h luminoso medida
envelhecimento | envelhecimento 5
(Im) {tm) (%)

Avaliagao: ltem ndo contratado.

Observacdo: -

A A
% rms

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon — CEP 90619-900 - Porto Alegre — RS — Brasil
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Laboratério de Ensalo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niimero CRL 0075

Relatério de Ensaio 'N° LUM 0900/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagdo dos ensaios:  10/06/2021  até  09/12/2021
Data de emiss&o do relatério:  09/12/2021

12. Qualificagdo do dispositivo de controle eletrénico CC ou CA para médulos de LED
(item B.6.3 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017) gt

12.1. O dispositivo de controle eletrénico para os LED, tipo independente ou embutido, devera seg test,g o}

8

na situagéo de aplicagdo (dentro da luminaria, se designado para tal) em condiges nominais de péragao

(tensdo nominal e temperatura ambiente), medindo a temperatura de carcaga do controlad ponto
indicado (tc). Para o ensaio, a luminaria deve operar numa temperatura ambiente de 35 °
12.2. A conformidade deste item é verificada se a temperatura medida de (tc) for me(lqr 0 ""igual ao valor

de temperatura garantida e especificada pelo fabricante do controlador de <LED que garanta uma
expectativa de vida minima de 50 000 h. g -~

12.3. Para a verificagdo da conformidade o fornecedor devera dlsp,omblllzar 0 diagramaf/figura da
localizacdo do (tc), caso ndo marcado na carcaga do controlador, com uma seta indicando o ponto para a
fixagdo do termopar. :

030

Tensao de Temperatura Temperatura T, maxima derglarada .
R _ . R Temperatura T, medida
alimentagéo | ambiente medida | pelo fabricante do controlgdor para (°C)
(V) (°C) vida minima _g_GQQOOh (°C)
220,0 35,0 -85,0%, 64,0

o
Avaliagé@o: A amostra ensaiada atende os,fflggﬁﬁisitos para ENCE.

Nemh
SR

Observacédo: A amostra atende a temper{?tdféic maxima declarada pelo fabricante do controlador.

¥ oA Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon — CEP 80619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
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Laboratorio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o ndmero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0900/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagao dos ensaios:  10/06/2021  até  09/12/2021
Data de emissdo do relatorio:  09/12/2021

[incerteza de Medigéo (IM): o |

A incerteza expandida de medicéo relatada é declarada como a incerteza padrdo de medicéo
multiplicada pelo fator de abrangéncia “k”, com graus de liberdade efetivos (veff) correspondentes.a um
nivel de confianca de aproximadamente 95%. \

ltem(ns) do ' Fator de
documento Mensurando Faixa de mediga Incertezadiy b énci
¢ao S abrangencia
normativo medep (k)
- A53 Poténcia Ativa (60 Hz) 61,39a6434W 1,45% 2,00
AS5.4 Fator de Poténcia 0,1 a1 adim & 41.27% 2,00
AS55 Corrente Alternada (60 Hz) 0,2294a0512 A 0,68% 2,00
0 % - (Ordem 2) ' 0,35% 2,00
5,1 % - (Ordem 3) 0,35% 2,00
2,38 % - (Ordem 5).. 0,35% 2,00
2,04 % - (Ordem 7) 0,58% 2,00
1,36 % -(Ordem 9) 0,35% 2,00
1,31 % - (Ordem 11) 0,43% 2,00
4,02 % - (Ordem 13) 0,35% 2,00
1,02 % - (Ordem 15) 0,58% 2,00
0,68 % - (Ordem 17) 0,35% 2,00
ok 0,68 % - (Ordem 19) 0,35% 2,00
A55 Correntes Harménicas 0,68 % - (Ordem 21) 035% 70
0,34 % - (Ordem 23) 0,35% 2,00
0,34 % - (Ordem 25) 0,35% 2,00
0,34 % - (Ordem 27) 0,35% 2,00
0,34 % - (Ordem 29) 0,35% 2,00
0,34 % - (Ordem 31) 0,35% 2,00
-~ . 0,34 % - (Ordem 33) 0,35% 2,00
N 0,34 % - (Ordem 35) 0,35% 2,00
0,34 % - (Ordem 37) 0,35% 2,00
i 0,34 % - (Ordem 39) 0,35% 2,00
AS56 Tenséo Continua 4489a 4508V 0,18% 2,00
AS56 Corrente Continua 1,1727a1,2195 A 0,66% 2,00
B.2 Fluxo Luminoso 9460 a 9810 Im 577% 2,00
B2 Intensidade luminosa 5857,03 a 5945,31 cd 5,77% 2,00
B.3 Eficiéncia Energética 153 a 157 Im/W 5,94% 2,00
B.4 indice de Reprodugéo de Cor 71,1a71,2adim 3,24% 2,00
B.5 Temperatura de Cor Correlata 303123039 K 577% 2,00
10a70°C 1,16% 2,00
B62eB63 Temperatura =05 500°C 041% 200

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
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NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CRL 0076

Relatério de Ensaio | N° LUM 0900/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagdo dos ensaios:  10/06/2021  até  09/12/2021
Data de emissao do relatério:  09/12/2021

[Fotos da amostra: |

Foto 2 - Vista inferior da amostra.
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niimero CRL 0075

Relatdrio de Ensaio N° LUM 0900/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagdo dos ensaios:  10/06/2021  até  09/12/2021
Data de emissédo do relatério:  09/12/2021

Foto 3 - Placa de identificacdo da amostra.

180°

- 270

Oo
Foto 4 - Eixos Fotométricos

S LU
%. J\\ ‘:n‘%:
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Taboratorio de Ensalo acreditado pela Cgere de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075
Relatério de Ensaio N° LUM 0900/2021

~ Luminaria PUblica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagdo dos ensaios:  10/06/2021  até  09/12/2021
Data de emissao do relatério:  09/12/2021

|Figuras: A |

~
1 ;'/ ’ .‘)". ONTY:cd
NS S —c0/1%0, 148300y
‘\‘ =C30/270, £3.2dec
IVERLLE R .'.uhuu-, 1083 DFG
Figura 1 - Curva de distribuicdo de intensidade luminosa (59402-1).
F oY

wmeE i L STREET QI0E

Figura 2 - Curva de intensidade maxima para cada angulo C (59402-1).
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatério de Ensaio N° LUM 0900/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagéo dos ensaios:  10/06/2021 até  09/12/2021
Data de emissao do relatério:  09/12/2021

ISCCANDZLA DIAGHRAM

AYRAGE BEAN 200N (20811107, DG

Figura 4 - Curva de distribui¢do de intensidade luminosa (59402-2).
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"~ Laboratério de Ensalo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NER ISO/IEC 17025 sob o numero CRL 0076

Relatorio de Ensaio N° LUM 0900/2021

" Luminéria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagdo dos ensaios:  10/06/2021 ate  09/12/2021
Data de emiss&o do relatorio:  09/12/2021

F o
SNUSE SIE R _a_s_..:__jc, - a?__]')gﬁ_.”_'_ N STREET SIDE
Figura 5 - Curva de intensidade maxima para cada angulo C (59402-2).
ISOCAND®LA DIAGRAM
g%
& n

Figura 6 - Curva de distribuicao de intensidade (isocandela) (59402-2).
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niimero CRL 0075

Relatério de Ensaio N° LUM 0900/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagdo dos ensaios:  10/06/2021 até  09/12/2021
Data de emissdo do relatorio:  09/12/2021

=4
HIOSE S1DE Max @ v = £.008C STREET SInE

Figura 8 - Curva de intensidade maxima para cada &ngulo C (59402-3).
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Relatério de Ensaio N° LUM 0900/2021

" Luminaria Pdblica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagdo dos ensaios:  10/06/2021  até  09/12/2021
Data de emisséo do relatério:  09/12/2021

150CANDZLA DIAGRAM

5 0 40 =50 <40 =30 20 =10 2 20 2C 30 40 50 l‘;’!\‘ ';‘1 #( iy
Figura 9 - Curva de distribuicio de i_ntens;idade (isocandela) (59402-3).
o e

= oG i |
PROCEL CRASLENODE | e
v--‘ 50e% Se uso, Ioia 0 Manual do spareiho

Figura 10 - Etiqueta ENCE
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0900/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo. HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagao dos ensaios:  10/06/2021 até  09/12/2021
Data de emissao do relatério:  09/12/2021

Observacgoes finais:

« Este relatorio de ensaio atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do
laboratério.

« O fornecimento da amostra pelo cliente isenta o0 LABELO-PUCRS de responsabilidade quanto a sua
representatividade em relagc&o a lotes de fabricag&o e comercializagéo.

« O presente relatorio de ensaio é valido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas condigbes em
que foram realizados os ensaios e nao sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que similares.

+ E vedada a reproducéo do presente relatorio de ensaio, no todo ou em parte, sem prévia autorizagéo
do LABELO-PUCRS originada por solicitagdo formal do contratante.

« A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (Internation Laboratory
Accreditation Cooperation).

« A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (InterAmerican Accreditation
Cooperation).

« Os ensaios foram realizados nas instalagées do LABELO-PUCRS.

Assinadao de forma digial por AUGUSTO LUNELLE
AUGUSTO LUNELLI s

DN: c=BR, o={(P Brasil, au=Seaetara da Receha Fediral do Brasil
RFB, ou=RFB o-CPF A3, ous(EM BRANCO), ou=D1573286000174,

N U N ES -00875 741 0 'I O auepresencial, cn=ALGUSTO LUNELLINUNESO0AT5741010
. Dados: 2021.12.09 18:3524 0300

Augusto Lunelli Nunes
Signatario Autorizado

g
!
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:t W, Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
D LABELO - Laboratérios Especializados em Eletroeletrénica
A 4 Calibragao e Ensaios

Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaios

PUCE.

Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° EMC 0163/2021 n"\,
w4

Periodo de realizag¢do dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissao do relatério: 08/07/2021

W

Parte 1 - Identificagdo e condigdes gerais Qw

1. Cliente:

Zagonel SA.

BR 282, Km 576 - DT Industrial Pinhal Leste - Pinhalzinho — SC
CEP: 89.870-000

2. Objeto ensaiado (amostra):

Luminaria LED Tensao de alimentagao: 100-250V
Fabricante: Zagonel Poténcia nominal: 60W

Modelo: HIGHLUX ZL6930 Frequéncia de rede: 50/60Hz
Numero de série: 900000068210005 Orgamento LABELO: 0892b/2020
Lacre: -- Protocolo LABELO: 59402-6

2.1. Documentagdo que acompanha a amostra:
e Embalagem com especificagbes
2.2. Observagoes:

e Os resultados deste relatério de ensaios apresentam itens conformes. Informagdes adicionais
podem ser acessadas em Parte 2 — Resultados dos ensaios.

3. Documento|s) normativo(s) utilizado(s):

« Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR IEC/CISPR 15 /2014 - Limites e métodos de
medicao das radioperturbacdes caracteristicas dos equipamentos elétricos de iluminacéo e
similares. Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2014.

3.1 Documento(s) complementar(es):

Os documentos complementares abaixo indicados ndo fazem parte do escopo de acreditagao

deste laboratorio.

e International Electrotechnical Commission. CISPR 16-4-2 - Second Edition/2011, Specification
for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods — Part 4-2: Uncertainties,
statistics and limit modeling — Uncertainty in EMC measurements, Geneva, Switzerland. O-P/ /

%' -A317
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0075

Relatorlo de Ensalo ‘ N°EMCO16312021

Luminaria LED — HIGHLUX ZL6930 - Zagonel

Periodo de realizagdo dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissao do relatério: 08/07/2021

4. Condig6es ambientais:

Temperatura: 20 °C 5 °C
Umidade Relativa: 55 % +15 %

5. Observagdées:

A regra de decisdo aplicada para a avaliagdo da conformidade do item de ensaiﬂ foi estabelecida
conforme documentos normativos indicados no item 3 deste relatério e prevuamentg contratados.

ltens dos documentos normativos de referéncia deste relatdrio ndo descntoskcom resultados ndo foram
solicitados pelo requerente ou nao fazem parte do escopo de acredltagao-do laboratério.

,318
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° EMC 0163/2021

Luminéria LED - HIGHLUX ZL6930 - Zagonel

Periodo de realizagdo dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissao do relatério: 08/07/2021

Parte 2 — Resultados dos ensaios

1. Método de medigao das tensées de perturbagdo conduzidas (item 8 da Norma NB&%‘%
IECICISPR 15/2014) 2\Y

A tenséo de perturbacéo foi medida nos terminais de alimentacéo do sistema de iluminagao.

Os terminais de saida da LISN e os terminais do equipamento em ensaio foram interligados por um
cabo flexivel com 3 condutores para conex@o dos terminais de fase, neutro e terra.

A "
A distancia entre os terminais de saida da LISN e os terminais do equibam’ento em ensaio foi ajustada
para 0,8 m. S
As medicdes foram realizadas tanto no condutor fase como no condutor neutro, um de cada vez.
[1.1 Limites (tem 4 da Norma NBR IEC/CISPR 15/2014) " |
| 1.1.1. Terminais de alimentagéo (item 4.3.1 da ma NBR IEC/CISPR 15/2014) |
FAIXA DE LIMITE DE QUASE PICO LIMITE MEDIO
FREQUENCIA (MHz) (dBuv) (dBuV)
0,009 a 0,05 ' 110 -
0,05a0,15 \ 90 a 80 —
0,15a05+ & 66 a 56 56 a 46
05a5b : 56 46
~ 5a30. 60 50
(1) - Na frequéncia de transigéo, o limite inferior se aplica
(2) - O limite decresce linearmente com o logaritmo da frequéncia nas faixas
de 50 a 150 kHz e de 150 a 500 kHz

[1.1.2. Terminais de carga (Item 4.3.2 da Norma NBR IEC/CISPR 15/2014) |
FAIXA DE LIMITE DE QUASE LIMITE MEDIO
FREQUENCIA (MHz) PICO (dBpV) (dBuV)
0,15a0,5 80 70
0,5a30 74 64
(1) - Na frequéncia de transigéo, o limite inferior se aplica

"
N A
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Laboratério de Ensaio-acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17026, sob o ndmero CRL 0075

Relatério de Ensaio N° EMC 0163/2021

Luminaria LED - HIGHLUX ZL6930 ~ Zagonel

Periodo de realizagdo dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emiss&o do relatério: 08/07/2021

| 1.1.3 Terminais de controle (Item 4.3.3 da Norma NBR IEC/CISPR 15/2014)

FAIXA DE LIMITE DE QUASE LIMITE MEDIO
FREQUENCIA (MHz) PICO (dBuV) (dBuV)
0,152 0,5 84 a 74 74 a 64
0,5a 30 74 64

(1) - Os limites diminuem linearmente com o logaritmo da frequéncii ha, 5
faixa de 0,15 a 0,5 MHz

T
't

/A faixa de 9 kHz a 30 MHz
S T : [ 0
¢ |

2. Método de medigao das‘perturbagées,eletromagr_qéticas,radiada

(item 9 da Norma NBR IEC/CISPR 15/2014)

o¥
A L

O equipamento em ensaio foi posicionado sobre uma mesa nao cofdutora no centro da antena loop de
2.0m.

o,

O receptor de medigéo foi conectado & antena loop por ga@é,éé;axial blindado e a seleg¢éo de cada loop
das 3 dire¢Ges do campo a ser medido foi efetuada ag[aﬂg'gé'}de uma chave coaxial.

As medigdes foram feitas na faixa de frequénc'i’a"é Be 9 kHz a 30 MHz. As medi¢des de quase-pico
foram realizadas apenas nas frequéncias .emy*.que as emissdes de pico estavam proximas ou
ultrapassaram a uma margem de 6 dB abaixqﬁ@a‘ linha de limite de quase-pico.

[2.1 Limites (item 4 da Norma NBR IEGJGHPR 15/2014) ST |

i

[2.1.1. Faixa de 9 kHz a 30 MHz (IR

~FAIXA DE LIMITE PARA ANTENA LOOP DE
FREQUENCIA (MHz) 2m (dByA)
*4.0,009 2 0,07 88

0,07a0,15 88 a 58
0,15a3 58 a 22
3a30 22

(1) - Na frequéncia de transigo, o limite inferior se aplica

(2) - O limite decresce linearmente com o logaritmo da
frequéncia nas faixas de 70 kHz a 150 kHz e de 150 KHz a 3
MHz

p 3 Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-800 - Porto Alegre - RS - Brasil
R REY) .2 Q fi Telefone: (51) 3320 3551 ~ Fax: (51) 3320 3883 ~ E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niimero CRL 0075
Relatério de Ensaio N° EMC 0163/2021

Luminaria LED ~ HIGHLUX ZL6930 — Zagonel

Periodo de realizagao dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissao do relatério: 08/07/2021

3. Método de medicédo das perturbagdes eletromagnéticas radiadas na faixa de 30 MHz a 300
MHz(ltem 9 da Norma NBR IEC/CISPR 15/2014)

e

Ensaios na faixa de 30 MHz a 300 MHz podem ser realizados através das especificagbes do Anexo B
e com os limites apresentados abaixo, conforme a norma.

O equipamento em ensaio foi colocado sobre blocos ndo condutivos, com altura de 10 em;.que por sua
vez foram colocados em uma placa de metal ligada a terra, com dimensdes pelo menos 20 cm maiores
que o equipamento em ensaio.

O equipamento em ensaio foi ligado a uma rede de acoplamento/desacoplamento (CDN), montado
= Sobre uma placa de metal conectada ao terra.

[3.1 Faixa de 30 MHz a 300 MHz (Item 4.4.2 da Norma NBR IEC/CISPR 45/2014) il

FAIXA DE LIMITE DE QUASE PICO

FREQUENCIA (MHz) (dBuv)
30 a 100 64 a 54
100 a 230 54
230 a 300 %N 61

(1) - Na frequéncia de transi¢éo, o limite inferior se aplica

(2) - O limite decresce linearmente com o logaritmo da

frequéncia na faixa de 3@ 100 MHz

g
/!/

O > ¥
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Re

Laboratério de Ensalo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17026, sob o nimero CRL 0075

latorio de Ensaio N° EMC 0163/2021

Lumindria LED - HIGHLUX ZL6930 — Zagonel

Periodo de realizagdo dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissé&o do relatério: 08/07/2021

Tensdes de perturbagdo conduzidas nos terminais de alimentagdo em 127 V

LISN: Line 1
——— CISPR15_COND_ 150kHz-30MHz_AVG ~ ——— CISPR15_COND_ 150kHz-30MHz_QP  ——— CISPR15_COND_9-150kHz_QP
—— RBW: 9 kHz, Line 1 Max Average = ——— RBW. 9 kHz, Line 1 MaxPeak  ——— RBW: 9 kHz, Line 1 Max Quasi Peak
——— RBW: 200 Hz, Line 1 Max Peak e % SN
180 1 o o
—
- | | I
110+ 1
100 : |
%0
80+ ? —
’>; - { |
@ 70-F { :
z VL ‘ Iy | 2 B
& . Eimly ) i'f | T N =
S R T = T =
~ sE n n | [ \ ' N 3
= {‘{»"V‘""H t, | “'"'? Wil AR
40 . Wy A e L '*!‘1';" i : ‘Mlm_l,‘h .
- L ™l C AN R L A el R AR P ghiy Ll
: ’ "-'é'.‘,fl"wi ] J/\/\“//“:"[, “'l‘ .‘:‘.:{‘ aﬁ\f P U i , L Jﬁw‘,’n r::’ !f-"ﬁdﬂ
: AR A A e O
- | | O |
fo-£ = T
oF ‘ | 3\ !
9k 0k 50k 100 k " 300k 50000k 1M 3M  5M 10M 30M
Frequency (Hz)
Picos Detectados:
Average Average . : Quasi-Peak
Frequency. | Average o . Quasi-Peak | Quasi-Peak .
Peak Limit Difference i Difference Status
(MHz) (dBuv) (dBuV) (dB) (dBuVv) Limit (dBuV) (dB)
1 1,363 29,3 46,0 -16,7 422 56,0 -13,8 Pass
2 1,736 296 46,0 -16,4 413 56,0 -14,7 Pass
3 2,270 34 4 46,0 -11,6 40,3 56,0 -15,7 Pass
4 2,607 34,6 46,0 -11.,4 421 56,0 -13,9 Pass
5 2,840 33,6 46,0 -12.,4 40,8 56,0 -15,2 Pass
6 19,254 36,2 50,0 -13,8 44 1 60,0 -15,9 Pass
7 21,792 44 4 50,0 -56 54,7 60,0 -5,3 Pass
8 22,088 449 50,0 -51 55,9 60,0 -4.1 Pass
9 25,470 384 50,0 -11,6 479 60,0 -12.1 Pass
10 29,231 32,3 50,0 -17.7 36,5 60,0 -23,5 Pass

) $Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niimero CRL 0075
Relatério de Ensaio N° EMC 0163/2021

Luminaria LED — HIGHLUX ZL6930 — Zagonel

Periodo de realizagdo dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissao do relatério: 08/07/2021

LISN: Neutral
——— CISPR15_COND_ 150kHz-30MHz_AVG ——— CISPR15_COND_ 150kHz-30MHz_QP —— CISPR15_COND_9-150kHz_QP
—— RBW: 9 kHz, Neutral Max Average RBW: 9 kHz, Neutral MaxPeak ~ ———— RBW: 9 kHz, Neutral Max Quasi Peak
— RBW: 200 Hz, Neutral Max Peak
130 ‘
: | ]
12044+ L] A B I N N N (N I AN SN S S S I —
: L ]
110-F S S " ]
: 1]
100-F ! !
g | ]
-~ = T
| T e
‘5“1 » { ‘
g 0t H | ‘
& E | ‘ li { | v ~_1 3}
g ®r “Lh,’l\Jl i - BTG [ - 10
2L W, M IR e 1y I8
- \ W e | [ ¥ 11 L T g Ly It - 1 IIAY
40 : M&Kﬁ \'1 ,l‘ ! | \_:f“:. "J 4\\‘1/”2 | l‘: 1! ;i . ::. '!- j.}J ‘l ' - "-?l'w!‘lhllj'r
g UM Y oSk R T T |
ot et S S
at — :
10
ok 1
9k 0k 50k 100K 300k 500800k 1M aMm  5M 10M 30M
Frequency (Hz)
. Picos Detectados:
Average | Average . : Quasi-Peak
Frequency | Average S : Quasi-Peak | Quasi-Peak :
Peak Limit Difference e Difference Status
(MHz) (dBpVv) (dBuV) (dB) (dBpv) Limit (dBpV) (dB)
1 0,279 43 4 50,9 -7,5 57,8 60,9 -3,1 Pass
2 0,343 410 491 -8,1 549 59,1 -4.2 Pass
3 ahSP7 34,1 46,0 -11,9 50,8 56,0 -52 Pass
4 0,858 352 46,0 -10,8 50,7 56,0 -5,3 Pass
5 1,142 36,0 46,0 -10,0 490 56,0 -7,0 Pass
6 1,281 33,2 46,0 -12.8 475 56,0 -8,5 Pass
o 1,743 33,3 46,0 -12.7 427 56,0 -13,3 Pass
8 2,429 327 46,0 -13,3 43,7 56,0 -12,3 Pass
9 21,717 443 50,0 -57 543 60,0 -57 Pass
10 22,472 446 50,0 -5,4 55,8 60,0 -4.2 Pass

o
A A
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Pagina 8 de 21

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISQ/IEC 17028, sob o nimero CRL 0078

Relatorio de Ensaio

N° EMC 0163/2021

LISN: Line 1

——— (QISPR15_COND_ 150kHz-30MHz_AVG
——— RBW. 9 kHz, Line 1 Max Average
—— RBW: 200 Hz, Line 1 Max Peak 7

Luminaria LED - HIGHLUX ZL6930 —~ Zagonel

———— RBW: 9 kHz, Line 1 Max Peak

Periodo de realizagdo dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissé&o do relatério: 08/07/2021

——— CISPR15_COND_ 150kHz-30MHz_QP

Tensdes de perturbagdo conduzidas nos terminais de alimentagdao em 220 V

& CISPR15_COND_S-150kHz_QP
—— RBW: 9 kHz, Line 1 Max Quasi Peak

130 1 ; I
120 i !
10+ |
100 ; i f
%0 ==
E | 5 e
s 80 '
2 70 E } 1 5_ _ g
S b | | : e G o, SN
2 T o
= | I 6 |
P E " 3 9; i
40+ Py J.ﬁlﬁ Wl fiid ;”'! o
i i‘: i hd;l | 1 : ] I' " ‘H l‘ﬁf Mh?hﬁ.fu*‘*‘“wwgl\ L)‘
E ™ il PH I R o D T
20E J
=
10+
E
Q S B
9k 0k 50k 100 k 300k 500800k 1M 3M  5M 10 M 30M
Frequency (Hz)
Picos Detectados:
Average | Average . ’ Quasi-Peak
Frequency. | Average e . Quasi-Peak | Quasi-Peak y
Peak Limit Difference ;o Difference Status
(MHz) (dBuV) (dBuV) (dB) (dBpv) Limit (dBuV) (dB)
1 0,160 48,6 55,56 -6,8 58,0 65,5 -7,5 Pass
2 0,329 37,9 495 -11,6 50,4 59,5 -9.1 Pass
3 4 0,612 30,0 46,0 -16,0 4472 56,0 -11,8 Pass
4 0,818 314 46,0 -14.6 44 1 56,0 -11,9 Pass
2) 1,329 31,6 46,0 -14.4 443 56,0 -11,7 Pass
6 2,167 35,1 46,0 -10,9 41,6 56,0 -14.4 Pass
{ 2,519 36,7 46,0 -9,3 42 6 56,0 -13,4 Pass
8 21,473 437 50,0 -6,3 557 60,0 -4,3 Pass
9 22,191 47 .8 50,0 -2.2 58,7 60,0 -1,3 Pass
10 24,901 38,2 50,0 -11.,8 47 4 60,0 -12,6 Pass

i
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N° EMC 0163/2021

Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o ntimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio

LISN: Neutral

—— QSPR15_COND_ 150kHz-30MHz_AVG
- RBW: 9 kHz, Neutral Max Average

Lumindria LED — HIGHLUX ZL86930 - Zagonel

— RBW: 200 Hz, Neutral Max Peak

CISPR15_COND_ 150kHz-30MHz_QP

RBW: 9 kHz, Neutral Max Peak

Periodo de realizagdo dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021

Data de emissao do relatério: 08/07/2021

— CISPR15_COND_9-150kHz_QP
——— RBW: 9 kHz, Neutral Max Quasi Peak

E

130 =TT
120--&——- _ —l l - - . L. ) -
F L]
100 —
- w0 + R
80+ Sy
S E _ i
g TG'L : {
- [ h | | | 1\\\ P
8 S0TEYSUT T TEE o o
It AN NI Rl
Y | | z ,
a0E {"1441#J1 I ]! }\I] - i‘fw L Ll “.”i‘ ;
E LAl | LR | 3 WO (Y LR AR
B I P DI R 22 I
E ;‘ fr‘il #. wm | \/ r\,\ ':! .,‘j?‘dh | -y
20+ : it :
| |
9k " 30Kk 50k 100K 300k S0000Kk 1M aM 5M 10M 30M
Frequency (Hz)
™. Picos Detectados:
Average Average . . Quasi-Peak
Peak Fr?&ﬁz';cy - ?;gﬁs)e Limit Difference Qu(zls?:]F\’;e)ak S#’I?IS(I dFI,BZE:'/() Difference Status
(dBuV) (dB) (dB)
1 0,153 419 55,9 -13,9 56,2 65,9 -9,7 Pass
2 0,637 30,8 46,0 -15,2 40,4 56,0 -156 Pass
3 0,816 30,0 46,0 -16,0 417 56,0 -14.3 Pass
4 1,844 29,5 46,0 -16,5 41,3 56,0 -14.7 Pass
5 2 203 34,2 46,0 -11,8 38,4 56,0 -17.6 Pass
6 . 2,496 36,0 46,0 -10,0 42 4 56,0 -13,6 Pass
7 2,682 320 46,0 -14.0 39,1 56,0 -16,9 Pass
8 21,448 44 6 50,0 -5,4 55,8 60,0 -4.2 Pass
9 22247 483 50,0 -1,7 596 60,0 -0,4 Pass
10 24 886 384 50,0 -11,6 483 60,0 14,7 Pass

o
a7
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17026, sob o nimero CRL 0075

Relatério de Ensaio N° EMC 0163/2021

Lumindria LED — HIGHLUX ZL6930 -~ Zagonel

Periodo de realizagdo dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissdo do relatério: 08/07/2021

Perturbagdes eletromagnéticas radiadas na faixa de 9 kHz a 30 MHzem 127 V

Loop A
——— CISPR15_QP Rad_SkHz 150kHz ~——— CISPR15_QP_Rad_150kHz_30MHz RBW: 9 kHz, Line 1 Max Peak
——— RBW: 9 kHz, Line 1 Max Quasi Peak ——— RBW: 200 Hz, Line 1 Max Peak
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Frequency (Hz)
Picos Detectados:
Peak Frequency Quasi-Peak | Quasi-Peak Quasi-Peak Stat
(MHz) (dBuV) Limit (dBuV) | Difference (dB) i
1 0,192 50,1 55,0 -4.9 Pass
2 _ 3,541 -1,3 22,0 -23.3 Pass
3 18,509 -3,5 22,0 =255 Pass
7 4 21,764 52 22,0 -16,8 Pass
_ 5 21,856 6,0 22,0 -16,0 Pass
6 25 457 8,5 22,0 -13,5 Pass
7 29,350 0,9 22,0 -21,1 Pass

o] ‘ Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
0 325 o + g elefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOQ/IEC 17025, sob o nimero CRL 0075

Relatdorio de Ensaio N° EMC 0163/2021

Luminaria LED — HIGHLUX ZL6930 — Zagonel

Periodo de realizagdo dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissao do relatério: 08/07/2021

Loop B
= CISPR15_QP_Rad_9Hz_150kHz = = CISPR15_QP_Rad_150kHz_30VHz ——— RBW: 9 kHz, Line 2 Max Peak
—— RBW:9KHz, Line 2 Max Quasi Peatf,, —— RBW: 200 Hz, Line 2 MaxPeak o - . 2
100 L ‘
80 i \ \\|
i
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§ | | U]
.% 404 'w‘ | ‘ ! - o
g g ! M il ; H\
NN AT
> 20 U Lﬁ-fli !\‘;‘,h alﬁfl “i :T i
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20 S8 '
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0t 1 -
9k Sdk 50 k iOOK I 300k 500800 k ™ M 5M oM 30m
Frequency (Hz)
Picos Detectados:
Frequency Quasi-Peak | Quasi-Peak Quasi-Peak Sfeitiid
e (MHz2) (dBuV) | Limit (dBuV) | Difference (dB)
1 0,190 39,5 55.2 15,7 Pass
2 21,494 -5,0 22,0 -27,0 Pass
3 22,128 -4.1 22,0 -26,1 Pass
4 25,436 g 5 22,0 -20,8 Pass
5 29,454 -4.3 22,0 -26,3 Pass

s
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NER ISO/IEC 17025, sob o niimero CRL 0076

Relatério de Ensaio N° EMC 0163/2021

Luminaria LED — HIGHLUX ZL6930 — Zagonel

Periodo de realizagdo dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissao do relatorio: 08/07/2021

Loop C
—— CISPR15_QP_Rad_OkHz_150kHz = CISPR15_OP Rad_150kHz_30MHz  —— RBW: 9 kHz, Line 3 Max Peak
—— RBW: 9 kHz, Line 3 Max Quasi Peak —— RBW: 200 Hz, Line 3 Max Peak_ S | A
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Sk Gdk 1 50 k ! 100k 300k 500800 k 1M IM 5M 10M 30oMm
Frequency (Hz)
Picos Detectados:
Frequency Quasi-Peak | Quasi-Peak Quasi-Peak
P
- (MHz) (@Buv) | Limit (dBuV) | Difference (dB) St
1 0,190 39,7 55,2 -15,5 Pass
2 23,941 -5,3 22,0 -27,3 Pass
3 25360 1,9 220 -20,1 Pass
4 28,822 -47 22,0 -26,7 Pass

o5 ; s Av. Ipiranga n°® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS - Brasil
Ly R Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° EMC 0163/2021

Luminaria LED —~ HIGHLUX ZL6930 — Zagonel

Periodo de realizagdo dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emisséo do relatdrio: 08/07/2021

Perturbagdes eletromagnéticas radiadas na faixa de 9 kHz a 30 MHz em 220 V

Loop A
m— CISPR15_QP_Rad_SkHz_150kHz m—— CISPR15_QP_Rad_150kHz_30VHz ——— RBW: 9 kHz, Neutral Max Peak
e o e e .
i BRI i
100 I :
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. | | i N
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< r | ! | I~
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B L ] PReas
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-20 C 1‘ ]
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-40 ‘ ! o N
9k 30k I 50 k 100 k ' 300k 500800 k '1M am 5M 10Mm 30M
Frequency (Hz)
Picos Detectados:
Frequency Quasi-Peak | Quasi-Peak Quasi-Peak ek
ek (MHz) (dBuV) Limit (dBuV) | Difference (dB) Blakis
1 : 0,210 50,2 54,0 -3,7 Pass
2 19,634 -2,9 22,0 -24,9 Pass
3 21,835 4.4 22,0 -17.6 Pass
4 22,446 49 220 -17 .1 Pass
5 25,997 63 22.0 -15,7 Pass
6 28,753 -1,0 220 -23,0 Pass
/f /
&
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Relatorio de Ensaio

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NER ISO/IEC 17026, sob o nimero CRL 0078

N° EMC 0163/2021

Luminaria LED - HIGHLUX ZL6930 — Zagonel

Periodo de realizagdo dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissédo do relatorio: 08/07/2021

Loop B
— CISPR15_QP_Rad_9kHz_150kHz —— CISPR15_QP_Rad_150kHz_30MHz ——— RBW: 9 kHz, Line 1 Max Peak
= ek lned M Geelres o TOVGRIOTE L Ml e 2
K o
100 e
: L
N WEEE
: L
60 ™ ;
s [ O BN
R VI I L | T
g B L E ~—
$ r v MmO ] 1|
20 i b i m e ‘ Iw.; =g
£ | T "o "
| | | M} \'Lir A %L‘ ‘ | ‘
0 : YR —— f
3 | i & 1\‘5.4' F,; II T ul ] i * ’f.
20 | | |
i |
<0 um :
9k 3C|lk 50 k 1’00k 'y 300k 500800 k 1.M 3M 5M 10M 30M
Frequency (Hz)
Picos Detectados:
Frequency Quasi-Peak | Quasi-Peak Quasi-Peak
SRk (MHz2) (dBuV) | Limit (dBuV) | Difference (dB) Status
1 0,190 50,6 552 -4.6 Pass
2 18,535 -3,4 22,0 -254 Pass
3 21,625 2,4 22,0 -19,6 Pass
4 21,865 45 22,0 -17,5 Pass
5 25,223 7,0 22,0 -15,0 Pass
6 29,372 0,8 220 -21,2 Pass
v+ Av. Ipiranga n° 8681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio

N° EMC 0163/2021

Lumindria LED — HIGHLUX ZL6930 — Zagonel

Periodo de realizagdo dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissao do relatdrio: 08/07/2021

Loop C
——— CISPR15_QP_Rad_9kHz_150kHz =~ == CISPR15_QP_Rad_150kHz_30MHz  ——— RBW: 9 kHz, Line 3 Max Peak
—— RBW: 9 kHz, Line 3 Max Quasi Peak ———— RBW: 200 Hz, Line 3 Max Peak e g
— T “,,,, T T T T T o i
b HEE
i | |
80 :r\,?i\
I | |
60 ‘
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=5 [ bt ] e
g 40 M i T
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w0 i 1] N
9k 0k 50k 100K “ 00k 50000k 1M 3M  5M 1M 30M
Frequency (Hz)
Picos Detectados:
Frequency Quasi-Peak | Quasi-Peak Quasi-Peak Status
FeaK (MHz) (dBuV) | Limit (dBuV) | Difference (dB)
1 0,219 39,4 534 -14,0 Pass
2 17,994 -11,6 22,0 -33,6 Pass
3 25,190 0,8 22,0 -21,2 Pass

5
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Relatorio de Ensaio

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgere de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17026, sob o namero CRL 0076

N° EMC 0163/2021

Luminaria LED - HIGHLUX ZL86930 - Zagonel

Periodo de realizagdo dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissao do relatério: 08/07/2021

Perturbagdes eletromagnéticas radiadas na faixa de 30 MHz a 300 MHz em 127 V

—— CISPR 15 Anexo B

Neutral Max Peak

— Neutral Max Quasi Peak

b
90 : 1{_5)
80- 2
_nf
i L
I i P
o 60
E = 1 3
S ik 11 L, W ¥ a
i L2 ¥ "SI AN
i o A * w gl ;
) (il “U A “‘* Wi e ?’*M@M’ '”ﬂ W ol N
40 - 1 t T'\'h""}ll, ﬂ“r-'*#ﬂ""-{l
20 r - [
2 —1- — —_—t e
aom 50 M 100M 150 M 200Mm 250 M 300 M
Frequency (Hz)
Picos Detectados:
Frequency Quasi-Peak | Quasi-Peak Quasi-Peak
PRak (MHz) (dBuV) | Limit (dBuV) | Difference (dB) S
1 ~ 51,90 493 594 -10,2 Pass
2 78,80 44 6 56,0 -11.,4 Pass
3 98,00 497 542 -4.5 Pass
4 119,00 47 4 54,0 -6,6 Pass
5 144,90 435 540 -10,5 Pass
6 157,60 459 54,0 -8,1 Pass
7 186,71 41,5 540 -12.5 Pass
8 198,00 41.4 540 -12.6 Pass
9 222,22 438 540 -10,2 Pass
10 285,60 31,6 61,0 -29,4 Pass

i
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Relatorio de Ensaio N° EMC 0163/2021

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NER ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0075

Lumindria LED — HIGHLUX ZL6930 — Zagonel

Periodo de realizagdo dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissao do relatério: 08/07/2021

Perturbagdes eletromagnéticas radiadas na faixa de 30 MHz a 300 MHz em 220 V

70+

—— CISPR 15 Anexo B ~ RBW: 120 kHz, Neutral Max Peak ———— RBW: 120 kHz, Neutral Max Quasi Peak

&

Voltage (dBuV)
g

&

40

35 =

M e e — -

30M 50 M 100Mm 150 M 2Uﬁ M 250 M 300 M

Frequency (Hz)
», Picos Detectados:
Freguency Quasi-Peak Quasi-Peak Quasi-Peak
FRak (MHz) (dBuV) | Limit (dBpV) | Difference (dB) el

1 52,10 50,4 59,4 -9,0 Pass
2 92,10 49 4 547 -5,3 Pass
8 98,10 50,1 54,2 -4,0 Pass
4 104,00 441 54,0 -9.9 Pass
5 118,90 49,2 54,0 -4.8 Pass
6 121,20 48,3 54,0 -57 Pass
¥ 133,55 439 540 -10,1 Pass
8 144,00 43,9 54,0 -10,1 Pass
9 156,80 46,1 54,0 -7,9 Pass
10 196,80 38,9 54,0 -15,1 Pass

o
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Laboratério de Ensalo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17026, sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio ./ N° EMC 0163/2021

Luminéria LED - HIGHLUX ZL6930 - Zagonel

Periodo de realizagéo dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissao do relatério: 08/07/2021

Incertezas de Medigao (IM)

A incerteza expandida de medic¢éo relatada é declarada como a incerteza padréo de mediq.ao
multiplicada pelo fator de abrangéncia “k”, para uma distribui¢do de probabilidade tipo t-Student;: com
graus de liberdade efetivos (veff) correspondentes a um nivel de confian¢a de aproxumadamen_te 95%.
A incerteza padrdo da medigcéo foi determinada de acordo com o “Guia para Expressa lncerteza
de Medigéo”, Terceira Edigdo Brasileira.

. , Fator de
Faixa ou ponto Incertgza de’ o
item(ns) da norma Mensurando de medicao me 8' g'.‘a o abrar(m%enma
Disturbios conduzidos | 9 kHz - 150 kHz 4 5 dB 2,00 "~
4.3.1
Disturbios conduzidos 4.4 dB 2,00
441 Disturbios radiados 48dB 2,00
442 Disturbios radiados 3,7dB 2,00
f‘\
bt :\: { Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre —- RS - Brasil
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LABELO/PUCRS Péagina 19 de 21

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° EMC 0163/2021

Lumindria LED — HIGHLUX ZL6930 — Zagonel

Periodo de realizagdo dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissao do relatdrio: 08/07/2021

Fotos da amostra:

Figura 2 — Amostra ensaiada //{ 5{

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-800 - Porto Alegre - RS - Brasil;
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Laboratorio de Ensalo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17026, sob o nimero CRL 0078

Relatério de Ensaio N° EMC 0163/2021

Luminaria LED — HIGHLUX ZL6930 - Zagonel

Periodo de realizagdo dos ensaios: 02/07/2021 ate 07/07/2021
Data de emissé&o do relatério: 08/07/2021

Figura 3 — Informacdes técnicas na amostra

Figura 4 — Informagdes técnicas na amostra

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° EMC 0163/2021

Lumindria LED - HIGHLUX ZL6930 — Zagonel

Periodo de realizagéo dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissao do relatério: 08/07/2021

Observagoes finais:

Este relatorio de ensaio atende aos requisitos de acreditacdo da Cgcre, que avaliou a
competéncia do laboratério.

O fornecimento da amostra pelo cliente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade quanto
a sua representatividade em relacdo a lotes de fabricac&o e comercializacao.

O presente relatério de ensaio € medido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas
condicbes em que foram realizados os ensaios e ndo sendo extensivo a quaisquer lotes,
mesmo que similares.

A partir do momento em que a amostra é retirada do laboratério, esgota-se a possibilidade de
contestagédo dos resultados ou mesmo de repeticdo dos ensaios, ja que o LABELO deixa de ser
responsavel pela sua manutengéo.

E vedada a reproducdo do presente relatério de ensaio, no todo ou em parte, sem prévia
autorizacdo do LABELO-PUCRS originada por solicitagéo formal do contratante.

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (Intermnational Laboratory
Accreditation Cooperation).

A Cgcre é signataria do Acordo -de Reconhecimento Mutuo da IAAC (InterAmerican
Accreditation Cooperation).

Os ensaios foram realizados nas instalagdes do LABELO-PUCRS.

Assinado de forma digital por

PAULO ROBERTO PAULO ROBERTO
PETRO:46726080000 PETRO46726080000

Dados: 2021.07.08 14:54:16 -03'00'

Paulo Roberto Petro
Signatario Autorizado

% /7
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
LABELO - Laboratérios Especializados em Eletroeletrénica
Calibragio e Ensaios
Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaios

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0904/2021
£3%

Periodo de realizagdo dos ensaios: 10/06/2021 até 10/12/2021
Data de emisséo do relatério: 10/12/2021

_ :
Parte 1 - Identificacdo e condi¢des gerais  .° 4

1. Cliente:

Zagonel S.A

BR 282, Km 576 DT Industrial Pinhal Leste
Pinhalzinho - SC

CEP: 89.870-000

2. Objeto ensaiado (amostra):

Luminéria Plblica LED Tensao nominal: 100-250 Vac

Fabricante: Zagonel - Corrente nominal: 480 mA (127V) /280 mA (220V)
Modelo: HIGHLUX ZL6930 Poténcia nominal: 60 W

Numero de série 59402- 1: 900000068210007 Frequéncia nominal: 50-60 Hz

Numero de série 59402- 2: 300000068210006 Protocolo LABELO: 59402 ( 1 a 3) e 59767
Numero de série 59402~ 3: 900000068210003 Orcamento LABELO: 0892b/2020

Namero de série 59767: 900000070470001
2.1. Documentacdo que acompanha a amostra:

A amostra & acompanhada de um folheto de instrucdes.

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-800 — Porto Alegre — RS — Brasil e U 3 3 8
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br ’
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17026 sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0904/2021

Luminaria Pablica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930
Periodo de realizagé@o dos ensaios:  10/06/2021  até
Data de emisséo do relatério:
3. Documentos normativos utilizados:

e Portaria do Inmetro n® 20, de 15 de fevereiro de 2017 - Regulamento Técnico da Qualidade para
Luminérias para lluminagdo Publica Viaria

10/12/2021
10/12/2021

e Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 15129:2012 Luminarias para iluminacéo plblica —

Requisitos particulares. Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2012,

e Associagac Brasileira de Normas Técnicas. NBR IEC 60598-1:2010 Luminarias — Parte 1: Requ;sﬂos

gerais e ensaios. Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2010. \ ¢
e International Electrotechnical Commission. IEC 62262:2002 Degrees of protection by enclosures for
electrical equipment against external mechanical impacts (IK code). Geneva, Switzerland, 2002.

e Associagéo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR IEC 61347-2-13:2012 Dispositivo de controle da
lampada Parte 2-13: Requisitos particulares para dispositivos de controle eletrénicos alimentados em c.c

ou c.a para os modulos de LED. Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2012.

e International Electrotechnical Commission. IEC 61 347 1:2007 Lamp controlgear Part 1. General and

safety requirements. Geneva, Switzerland, 2007.

e Associagédo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 16026:2012 - Dispositivo de controle eletrnico c.c. ou

c.a. para médulos de LED - Requisitos de desemepnho. Rio de Janeiro, RJ, Brasil.

e Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5123:2016 - Relé fotoelétrico e tomada para iluminacéo-

Especificacdo e Método de Ensaio - Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 1998.

3.1. Documentos complementares:

e Associagéo Brasileira de Normas Técnicas. NBR.IEC/CISPR 15 /2014 - Limites e métodos de medic&o
das radioperturbagdes caracteristicas dos eqmpamentos elétricos de iluminacéo e similares. Rio de

Janeiro, RJ, Brasil, 2014.
® Amerlcan Socrety for Testing and Materials. ASTM G154/2006 — Practice for Operating Fluoresce
Apparatus for UV Exposure of Nonmetallic Materials. 2006.

4. Condicdes ambientais:

Temperatura: 25°C +5°C
Umidade Relativa: 55 % + 15 %

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 - Porto Alegre — RS — Brasil
* Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: vwwv.labelo.com.br
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0904/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagdo dos ensaios:  10/06/2021 até  10/12/2021
Data de emissdo do relatério:  10/12/2021

5. Observagdes:

e Considerou-se como regra de deciséo para a declaracdo da conformidade a néo utilizacéo da lncerteza de '
medicédo.

e Itens dos documentos normativos de referéncia deste relatério ndo descritos com resultados ndo foram
solicitados pelo requerente ou ndo fazem parte do escopo de acreditagéo do laboratério.

TABELA 1 — SUMARIO DOS ENSAIOS

Item da portaria :
do Inmetro Ensaio/Verificagdo - Resultado
n°® 20 de 2017

A Marcagao C
A21.1 Fiacdo interna e externa C
A2.1.2 Tomada para relé fotoelétrico C
A3 Grau de protecdo ; C

A4 Condicdes de operacdo C
A5.2 Resisténcia de isolamento Cc
AS5.1 Rigidez dielétrica C

AB Interferéncia eletromagnetica e radiofrequéncia C

A7 Corrente de fuga c

A8 Protecdo centra choque elétrico C
A9.1 Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes Cc
A.9.2 Resisténcia a forca do vento C
A.9.3 Resisténcia a vibracéo C
A9.4 ‘|Protecao contra impactos mecénicos externos Cc
A95 . |Resisténcia a radiagéo ultravioleta C

Legenda

NGT +|Nao contratado — Item ndo contratado pelo requerente
€.~ |Conforme — A amostra atende as exigéncias dos documentos normativos
. NC [N2o conforme — A amostra ndo atende as exigéncias dos documentos
NA |N&o aplicavel

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-800 — Porto Alegre — RS — Brasil

Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: wwwy.labelo.com.br 3 7 0
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_ Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com:a ABNT NBR ISQ/IEC 17026 sab o nimero CRL 0076

- Relatério de Ensaio N°.LUM. 0904/2021

- — . ——
Luminaria Pablica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagio dos ensaios:  10/06/2021 até  10/12/2021
Data de emissdo do relatério:  10/12/2021

Parte 2 - Resultados dos ensaios

1. Marcacéao e instrugdes (item A.1 da Portaria Inmetro n° 20/2017)

1.1. As marcagbes devem estar conforme ABNT NBR 15129, gravadas de forma legivel e lndélével na
luminaria. Adicionalmente, as luminarias devem apresentar as seguintes informagdes:

Marcagdo apresentada / Observacéo Avaliagao
a) Numero de série de fabricacdo da luminaria; 900000068210007 & & =~ c
b) Modelo da luminaria; HIGHLUX ZL6930 e C
¢) Etiqueta ENCE. Consta 2\ . C

1.1.1. Marcagéo (item 6 da ABNT NBR 15129:2012)

2
As marcagbes das luminérias devem ser gravadas em- pl Tixada em local visivel e devem
conter no minimo, de modo legivel e indelével, as segumtes in :

Marcagio .ﬁresentadal Observacgéo Avaliagdo

a) Marca ou nome do fabricante (cédigo ou

. Zagonel! o]
modelo),
b) Data de fabricagéo (més e ano); : 01/05/2021 C
¢) Grau(s) de protecéo: IP 67._,(ﬂ fiver e conjunto 6ptico) IP 44 (alojamento c

. do driver)

d) Poténcia, tensao e frequéncia nominais; ~ v 60 W | 100-250 Vac | 50-60 Hz C
e) Tipo de lampada (Simbolo); e Consta C
f) Tipo de protecédo contra choque elétrigd::. % Classe 1 C

A verificagdo da confo midade deve ser efetuada de acordo com a ABNT NBR |IEC 60598-1:2010,

Secéo 3.

“\

1.1.2. Marcagéo nas lugﬂﬁé’vias (item 3.2 da ABNT NBR IEC 60598-1:2010)

As segyintér_ informagdes devem ser marcadas de forma clara e permanente sobre a luminaria.

item da ABNT'NBR IEC 60598-1:2010 Marcacdo apresentada / Observagio Avaliagdo
3.2.1 |Marea'de origem; Zagonel C
3.2.2 JTensdo(8es) nominal(is) em volts; 100-250 Vac C
3.2.3 J‘e_nperatura ambiente maxima (Ta); -30°C a 50°C C
3.2.4%|SImbolo para luminarias classe II; - NA
3.2.5¢[Simbolo para luminérias classe Il; - NA
3.2.6 |Cadigo IP IP 67 (driver e conjunto thico) IP 44 (alojamento c
do driver)
327 {\ilr;]:}ero do modelo ou referéncia de HIGHLUX ZL6930 c
3.2.8 |Poténcia nominal; 60 W -LED C
Simbolo para luminérias ndo
3.2.9 |adequadas para montagem sobre 25,49 X 28,93 mm C
superficies normalmente inflamaveis;
3.2.10{Lampadas especiais; - NA

e, Av.lpiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon — CEP 20619-900 —~ Porto Alegre — RS — Brasil
k Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 ~ E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Relatorio de Ensaio

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

N° LUM 0904/2021

Tumninaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizacéo dos ensaios:  10/06/2021 até  10/12/2021
Data de emissao do relatério:  10/12/2021
Item da ABNT NBR IEC 60598-1:2010 Marcagdo apresentada / Observacao Avaliagdo
3211 Lﬁémpadas com formafco similar a . NA
lampadas de facho frio;
3.2.12|ldentificacéo das terminacdes; Consta C
3.2.13|Distancia de objetos iluminados; - NA
3.2.14|Simbolo condigbes severas de servico, Consta G
3.2.15{Simbolo l&mpadas espelhadas; - NA
3.2.16|Blindagem protetora, - NA
3.2.17|Conexéo em grupo; - NA
3.2.18]Ignitores; - NA
3.2.19|Lampadas autoblindadas; - NA
3.2.20|Ajustes nédo 6bvios; - NA
3.2.21|Cobertura de material isolante térmico; 29,40 X 25,20 mm C
3.2.22|Fusiveis internos; - NA

1.2. O folheto de instrucdes deve apresentar adicionalmente as marcagées previstas na ABNT NBR

15129, as seguintes informacdes:

Marcacgio apresentada / Observagédo Avaliacéo

a) Nome e/ou marca do fornecedor, Zagonel C
b) Modelo ou cédigo do fornecedor, HIGHLUX ZL 6930 C
c) Classificagéo fotométrica, com indicacdo do | Tipo Il [ Média | Limitada | Angulo de elevacio c
angulo de elevagéo correspondente, correspondente: 0°
d) Poténcia nominal, em watts; 60 W C
e) Faixa de tensdo nominal, em volts; 100-250 Vac C
f) Frequéncia nominal, em hertz, 50-60 Hz C
|g) Pais de origem do produto; Brasil C
h) Informagc’aes.sobre 0 contrc?la.dor (ma_rca, ZAGONEL | HIGHLUX 60 W | 60 W c
modelo, poténcia, corrente elétrica nominal),
i) Instrugbes ao usuario quanto a instalacéo Consta C
) Informacdes sobre o impor‘tad'or”olu Central de atendimento (55) 49 3366 6_000, BR
distribiider 282 Km 576/ CEP 89.870-000/ Pinhalzinho/SC, o

: _ CNPJ 81.365.223/0001-54
k) Garantia do produto, a partir da data da nota
de venda ao consumidor, sendo, no minimo, 5 anos C
de 60 meses;
1) Data de validade para armazenamento: Indeterminada Cc
m) Tipo de protecéo contra choque elétrico; Classe 1 C
n) Etiqueta ENCE; Consta C
o) Expectativa de vida (h) que corresponte a
manutecao de fluxo luminoso de 70% (L70) ou 90000 h (L70) c
80% (L80);
p) Orlentagges para obtencdo do arquivo IES Bamate c
da fotometria.

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: ww.labelo.com.br
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Laboratério de Ensalo acreditado pela Cgcre de acorde com a ABNT NBR ISO/IEC 17026 so§ o nimero GRF 0075
Relatério de Ensaio N° LUM 0904/2021

Lumindria Pdblica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

10/12/2021
10/12/2021

Periodo de realizagéo dos ensaios:  10/06/2021  até
Data de emissao do relatério:

1.2.1. Marcagao (item 6 da ABNT NBR 15129:2012)

f

Aplicam-se as disposigdes da ABNT NBR IEC 60598-1:2010, Sec¢do 3. Adicionalmente, é§¢

informagdes seguintes devem ser fornecidas no folheto de instrugdes que acompanha a luminé::iag;'

Y f

Marcacdo apresentada / Observagéo ,A("i’éli’é’g‘éo
. . . . A:‘y" -.\\

a) Posigéo de projeto (posigdo normal de Consta il C
operagéo),
b) _Mgssa, incluindo dispositivo de controle, se 2,9 Kg c
existir;
c) Dimensées globais; 145 X 194 X 389 mm C
d) Area maxima projetada sujeita a forga do
vento, se prevista para montagem a mais de 0,0357 m?, c
8m acima do solo; &
e) Gama das seg¢des dos cabos de suspens&o NA
adequados para a lumindria, se aplicavel;
f) Apropriada para uso interno, desde que os
10°C adimitidos pelos efeitos da

. = . NA
movimentag¢&o natural do ar ndo sejam
subtraidos da temperatura medida;
g) Dimensdes do compartimento onde a caixa )

5 g - NA

de conexdo é instalada;
h) O torque em newton-metro a ser aplicado
nos parafusos ou roscas que fixam a luminéria | 8 Nm c
ao suporte. .

1.2.2. Informagées adicionais (item ‘

I A . . -
Em adigdo as marcagdes: nteriores, todos os detalhes necessarios para assegurar a instalagéo, o
uso e a manutengéo adeq%‘ag"ds devem ser fornecidos na luminaria, na semiluminaria ou nos reatores

incorporados, ou nas:htru¢des do fabricante fornecidas com a luminaria.

item da ABNT NBR.IEC'60598-1:2010 Marcagdo apresentada / Observagio Avaliagédo
3.3.1 |Luminarias comBinadas; - NA
3.3.2 [Frequénciasiominal, em hertz; 50-60 Hz C
3.3.3 [Temperatyigs de operacéo, Consta C
Montagetn$obre superficies
3.3.4 nogn%éliﬁ'énte inflamaveis; ) NA
3.3.5 |Diagfama de ligagéo; Consta C
3.3:6,|Condicdes especiais; - NA
3.3 4Lampadas vapores metalicos; - NA
3.3.8 |Semiluminérias; Consta C
3.3,9 |Fator de Poténcia e Corrente de FP: 0,99 | 480 mA - 127 V | 280 mA - 220 V c
alimentacéo;
3.3.10{Uso interno; - NA

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 ~ Partenon — CEP 90619-300 — Porto Alegre — RS ~ Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Relatorio de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NER ISO/IEC 17025 sob o numero CRL 0075

N° LUM 0904/2021

Luminaria Pablica LED - Fabricante: Eagone[ - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagao dos ensaios:

10/06/2021

até  10/12/2021

Data de emissao do relatério:  10/12/2021
Item da ABNT NBR IEC 60598-1:2010 Marcagdo apresentada / Observagao Avaliagédo
3.3.11|Controle Remoto; - NA
3.3.12|Grampos de Fixacéo; - NA
Especificacdes das blindagens
3.1 -
5812 protetoras, NA
3.3.14|Simbolo da natureza de alimentacgéo; - NA
3.3.15|Corrente de operacéo para tomada; - _NA
Informagdes sobre luminarias para
o ~ )
. condigdes severas de servigo; et C
zs _—
3317 ?format;o s para ligac6es tipo X, Y ou Corist c
3.3.18|Corddes de alimentagdo em PVC; - NA
3319 g‘,orrente. de condutor protetor superior ) NA
a 10 mA;
3.3.20|{Luminarias montadas na parede. - NA

1.3. Ensaio de marcagao (item 3.4 da ABNT NBR IEC 60598-1:2010)

A durabilidade da marcacéo é verificada pela tentativa de sua remocéo, esfregando-se levemente
um pedago de pano embebido em agua durante 15 s e,:ap6s secagem, por mais 15 s com um pedaco
de pano embebido em solvente de petrleo, e por inspecao.

Apos o ensaio, a marcagdo deve estar legivel, as etiquetas de marcagéo nao podem ser
facilmente removiveis e ndo podem apresentarondulacdes.

Avaliagao: A amostra atende este item,

Observagéo: -

1.4. O controlador deve possuir marcat;éd conforme ABNT NBR IEC 61347-2-13 e ABNT NBR 16026.

1.4.1. Identificagdes obrigatérias (Item 6.1 da ABNT NBR 16026:2012)

O dispositivo de.controle deve ser claramente identificado como a aseguir:

ltem da ABNT NBR 16026:2012 Marcagéo apresentada / Observagéo Avaliagdo
a) |Fator de poténcia do circuito, FP: 0,99 C
b) |Faixa de temperatura ambiente; -30°C a4 50°C C
c) |Poténcia total ou faixa de poténcia, 60 W C

1.4.2. ldentificagdes adicionais (ltem 6.2 da ABNT NBR 16026:2012)

Se aplicavel além da identificacdo obrigatéria, as seguintes informagbes devem ser dadas no
dispositivo de controle ou disponibilizadas no catalogo do fabricante ou similar:

Item da ABNT NBR 16026:2012

Marcagdo apresentada / Observacéao

Avaliagéo

a) |Indicacéo de saida de tens&o

NA

Indicagéo de saida de corrente
estabilizada;

NA

Consta

C

)
) |Utilizag&o com regulador de intensidade;
) [Modo de operagéo;

NA

Av. Ipiranga n°® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90618-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br .
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e e e e ————— s e -
Laboratério de Ensalo acreditado pela Cgere de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17026 sob o nimero CRL 0076

N° LUM 0904/2021

Relatorlo de Ensaio

e e e e e e e e —
Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagao dos ensaios:  10/06/2021

Data de emissao do relatério:

1.4.3. Marcagao compulséria (item 7.1 da ABNT NBR IEC 61347-2-13:2012)

Os dispositivos de controle, que ndo sejam os dispositivos de controle integrados, devem ser+
marcados de forma clara e duravel, de acordo com os requisitos de 7.2 da IEC 61347-1, com ra'

seguintes marcagdes compulsérias:

até

item da ABNT NBR 16026:2012 Marcagdo apresentada / Observagio
a) |Tensédo constante; 451V
b) |Corrente constante; 1210 mA | 410V
¢) |Operagéo somente com médulos LED. Consta
1.4.4. Marcagdo compulséria (ltem 7.1 da IEC 61347-1:2012)
ftem da IEC 61347-1:2007 Marcagao apresentadal Observagao Avaliacao
a) |Marca de origem, Zagonet 3, C
b) |Modelo ou referéncia de tipo; Highlux 86:W C
c) |Simbolo para controlador Independente; - NA
d) [Correlagéo entre partes intercambiaveis; NA
Tens&o de alimentagdo nominal, faixa de
e) |tensé&o, frequéncia e corrente de 100-250 Vaq | 50 Hz | 280 mA - 220 Vac | 480 C
. . mA 127 Vac
alimentacdo;
f) |Simbolo dos terminais de aterramento; Consta C
k) |Diagramas de conexado Consta C
) |Valor de t,; 85°C C
Simbolo para controlador termicamente
m) protegido. B NA

1.4.5. informagéo para ser fornec:

Adicionalmente as mformag es compulsérias acima, as seguintes informagdes, se aplicaveis,

devem ser fornecndas n
ou algo similar:
itens h), i) e j) di

P

da IEC 61347-1 em conjunto com:

_sposutlvo de controle, ou ser disponibilizadas no catalogo do fabricante

Item da ABNT NBRJEG 61347-2-13:2012 Marcagdo apresentada / Observagio Avaliagédo
a) [Enrolamentosjgados & rede: - NA
b) Dlsposmvos‘”sgdlvalentes SELV; - NA
1.4. 6 --Ma;caqao compuliséria (ltem 7.1 da IEC 61347-1:2012)
i"ltem da IEC 61347-1:2007 Marcagdo apresentada / Observagdo Avaliagdo
'Indlcagéo de que o controlador ndo
h) depende do invélucro da luminaria para a NA
protecdo contra contato acidental com i}
partes vivas;
i Indicagéo da segao transversal dos NA
condutores para cada terminal; ]
i O tipo de !ampaqa e a poténcia ou faixa LED /60 W c
de poténcia nominal.
Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon - CEP 90619-800 — Porto Alegre - RS - Brasil
W Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NER ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0904/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagdo dos ensaios:  10/06/2021  até  10/12/2021
Data de emisséo do relatério:  10/12/2021

1.4.7. Durabilidade e legibilidade da marcacg3o (ltem 7.2 da IEC 61347-1:2007)

A marcacéo deve ser duravel e legivel.

A conformidade é verificada por inspecéo e pela tentativa de remogao da marcacéo esfregando
levemente por 15 s cada vez, com 2 pedacos de pano, um encharcado com agua e o outro com
solvente de petroleo.

A marcacéo deve estar legivel ap6s o ensaio.

Avaliagao: A amostra atende este item.
Observacéao: -

1.5. As embalagens das lumindrias, caso existam, devem apresentar a etiqueta ENCE.

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observacéo: Consta

2. Fiagdo interna e externa (ltem A.2.1.1 da Portaria Inmetro n®20/2017)
A fiacdo interna e externa deve estar conforme as prescricées da ABNT NBR 15129.
2.1. Fiagdo interna e externa (item 11 da ABNT NBR 15129:2012)

2.1.1. Aplicam-se as disposigdes da ABNT NBR IEC 60598-1:2010, Secéo 5, juntamente com os
requisitos abaixo.

Uma luminaria para iluminacdo plblica deve ser provida de ancoragem adequada, de modo que 0s
condutores dos cabos de alimentagdo sejam aliviados de solicitagbes mecéanicas nos pontos onde sdo
conectados aos terminais, quando, sem a ancoragem, o peso dos cabos de alimentacdo exerceria uma
solicitagdo nas conexdes.

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observacao: -

2.2. Conexdes arede de alimentagdo e outras fiagoes externas
(item 5.2 da ABNT NBRIEC 60598-1:2010)

2.2.1.. As luminarias devem ser equipadas com um dos seguintes meios de conexdo a rede de
alimentacdo: Dispositivos para ligagéo de luminarias; terminais; plugues para ligagdo em tomadas, fios
de conexao (rabichos); corddes de alimentacéo; adaptadores para ligagdo em trilhos de alimentagao;
tomadas de aparelho.

As luminérias que o fabricante declara que s&o adequadas para uso externo ndo podem ter fiagdo
externa isolada com PVC.

Avaliacao: A amostra atende este itemn.
Observacao: -

Av. Ipiranga n°® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 - Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: vwwv.labelo.com.br
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NER ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0904/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagd@o dos ensaios:  10/06/2021 até  10/12/2021
Data de emissao do relatério:  10/12/2021

2.2.2. Os cabos de alimentacgdo, utilizados como meio de ligacdo a rede de alimentagdo, quando
fornecidos pelo fabricante da luminaria, devem ter caracteristicas elétricas e mecénicas pelo menos
iguais as especificadas na |IEC 60227 e IEC 60245, conforme indicado na Tabela 5.1, e devem ser
capazes de suportar, sem se deteriorarem, a maior temperatura a que podem ser expostos ‘em
condicdes normais de utilizagéo. 8 D

Avaliagdo: [tem nao aplicavel.
Observacao: -

2.2.3. Quando um cordéo de alimentacéo for fornecido com a luminaria, este deve ser ligado & luminaria
por um dos seguintes métodos: Ligacdo tipo X; Ligacéo tipo Y; Ligacéo tipo Z.

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observacéo: -

2.2.4, Terminagbes no interior das luminarias utilizando a Iigagéo'tipo Z ndo podem ser conectadas
através de parafusos.

Avaliacao: ltem nao aplicavel.
Observacéo: -

2.2.5. As entradas de cabos devem ser adequadas para introdugéo do eletroduto ou da cobertura
protetora do cabo flexivel ou corddo, de modo que os condutores isolados sejam totalmente protegidos;
elas devem conferir o grau de protecéo contra penetragdo de poeira ou umidade, conforme requerido
pela classificacéo da luminaria, quando:o eletroduto, o cabo flexivel ou cordao ¢ instalado.

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observacao: -

2.2.6. As entradas.de cabo através de materiais rigidos, para cabos flexiveis ou cordées externos,
devem possuir bardas lisas e arredondadas, com raio minimo de 0,5 mm.

Avaliagao: A amostra atende este item.
Observagéo; -

2,2.7. Em luminarias classe Il, em luminarias regulaveis ou em luminarias portateis que ndo sejam para
meontagem em parede, se um cabo flexivel ou cordéo, ao entrar ou sair da luminaria, passar através de
partes metalicas acessiveis ou através de partes metalicas em contato com partes metalicas acessiveis,
a entrada deve ser guarnecida com bucha de material isolante robusto, com bordas lisas e
arredondadas, fixada de modo a ndo ser faciimente removivel. Buchas de material passivel de
deterioragéo com o tempo ndo podem ser usadas em aberturas com bordas cortantes.

Avaliacao: ltem ndo aplicavel,
Observacéo: -
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Relatorio de Ensaio N° LUM 0904/2021

Luminaria Pablica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagdo dos ensaios:  10/06/2021  até  10/12/2021
Data de emissao do relatério:  10/12/2021

2.2.8. As buchas fixadas através do seu rosqueamento na luminaria devem ser bloqueadas na posigéo.
Se as buchas forem fixadas com adesivo, ele deve ser de resina de auto-endurecimento.

Avaliagdo: ltem ndo aplicavel.
Observacéo: -

2.2.9. As luminarias equipadas ou projetadas para uso com cabos flexiveis ou corddes n&o destacaveis
devem possuir uma ancoragem do cabo ou corddo, de modo que os condutores sejam aliviados de
tensdo, inclusive torgdo, no trecho onde eles sdo conectados aos terminais e de modo que sua
cobertura seja protegida contra abraséo. Deve ficar clara a maneira como se pretende que o alivio de
tensdo e a prevecdo contra torgdo sejam realizados. Para luminarias fornecidas sem o cabo ou cordéo,
cabos ou corddes de ensaio apropriados, com a maior e a menor sec¢do de condutor recomendadas pelo
fabricante da luminaria, devem ser utilizados para os ensaios.

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observacdo: -

2.2.10. Se a fiagao externa passar por dentro da luminaria, ela deve atender aos requisitos apropriados
a fiacao interna.

Avaliagao: ltem néo aplicavel.
Observacao: -

2.2.11. Luminarias fixas em grupo (alimentagéo passante) devem ser providas de terminais destinados
a manter a continuidade elétrica dos:cabos alimentando a luminaria, mas néo terminando nela.

Avaliagao: Item ndo aplicavel.
Observacao: -

2.2.12. As extremidades dos condutores encordoados flexiveis podem ser estanhadas, mas ndo podem
receber solda em excesso, a menos que seja fornecido meio de assegurar que as conexdes nao
possam trabalhar frouxas devido a fluéncia da solda.

Avaliagao: ltem néo aplicavel.

Observagao: -

2.2.13. Se um plugue for fornecido com a luminaria pelo fabricante, o plugue deve possuir 0 mesmo
grau de protegdo da luminéria contra choque elétrico e contra penetragio de poeira, objetos sélidos e
umidade.

Avaliagdo: ltem nao aplicavel.
Observacao: -

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 - Porto Alegre — RS — Brasil 4 ﬂ

Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br



LABELO/PUCRS Pagina 12 de 26

Laboratorio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o ntimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0904/2021

Luminaria Pablica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagdo dos ensaios: ~ 10/06/2021  até  10/12/2021
Data de emissdo do relatério:  10/12/2021

2.2.14. As tomadas de aparelho incorporadas &s luminarias devem atender aos requisitos da IEC

Avaliacdo: ltem nao aplicavel.
Observacgéo: -

2.2.15. Para os cabos de interligagéo, se nao forem fabricados com uma isclacdo normalizada e cabos
com cobertura, o fabricante da luminéria deve montar a fiagéo dentro de uma luva, tubo ou uma
construcédo equivalente.

Avaliacdo: ltem néo aplicavel.
Observagéo: -

2.2.16. Todas as luminarias portateis e as luminarias fixas destinadas a serem ligadas a alimentagéo via
uma tomada, devem ser equipadas com um plugue de acordo com @ IEC 60083, ou onde aplicavel de
acordo com a norma regional ou nacional, apropriada a classificagde da luminaria.

Avaliagéo: Item nédo aplicavel.
Observacao: -

2.3. Fiagdo interna (item 5.3 da ABNT NBRIEC 60598-1:2010)

2.3.1. A fiacéo interna deve ser feita com condutores de seg&o nominal e tipo adequado a fim de
atender @ demanda de poténcia durante a Utilizagdo normal. Os fios devem ser isolados com material
capaz de suportar a tenséo e a temperatura maxima a que sdo submetidos, sem deterioracéio capaz de
afetar a seguranca da luminaria, quande corretamente instalados e conectados & alimentagéo.

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observacéo: -

2.3.2. A fiagdo interna deve ser disposta ou protegida de modo a ndo ser danificada por bordas
cortantes, rebites,.parafusos e componentes similares, ou por partes moveis de interruptores,
articulages, dispositivos de levantar e baixar; tubos telescépicos e partes similares. A fiacdo ndo pode
ser torcida ao longo do eixo longitudinal do cabe, em um angulo superior a 360°.

Avaliacao: A amostra atende este item.
Observacéo: -

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre ~ RS — Brasil
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Data de emissao do relatério:  10/12/2021

2.3.3. Se, em luminarias classe ll, em luminarias reguléveis ou em outras luminérias portateis que néo
aquelas para montagem em paredes, a fiagdo interna passar através de partes metélicas acessiveis ou
através de partes metéalicas em contato com partes metalicas acessiveis, a entrada deve ser guarnecida
com bucha robusta de material isolante, com bordas lisas e arredondadas, fixada de modo a ndo ser
faciimente removivel. Buchas de material passivel de deterioracdo com o tempo ndo podem ser
utilizadas em aberturas com bordas cortantes.

Avaliagdo: Item nao aplicavel.
Observacéao: -

2.3.4. As emendas e derivacdes na fiacdo interna, excluindo terminacdes em componentes, devem ser
facilmente acessiveis e providas de uma coberutra isolante ndo menos efetiva que a isolagéo da fiacéo.

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observacao: -

2.3.5. Quando a fiacao interna passa por fora da luminaria, e o projeto é tal que a fiacdo pode ser
submetida a tensdes, os requisitos para fiagdo externa se aplicam. Os requisitos para a fiagdo externa
nio se aplicam & fiagdo interna de luminarias comuns que tenham um comprimento fora da luminaria
inferior a 80 mm. Para outras luminarias que n&o as comuns, toda a fiagdo exterior ao invélucro deve
atender aos requisitos para a fiag@o externa.

Avaliacdo: ltem nao aplicavel.
Observacao: -

2.3.6. A fiacdo de luminarias regulaveis deve ser fixada por meio de guias, grampos ou partes similares
de material isolante, em todos-os lugares onde os condutores, sem essa precaucgéo e em funcéo dos
movimentos normais da luminaria, possam ser friccionados contra partes metélicas e assim estar
sujeitos a danos em sua isolagéo.

Avaliagao: Item nao aplicavel.
Observacgéao: -

2.3.7. As extremidades dos condutores encordoados flexiveis podem ser estanhadas, mas ndo podem
receber solda em excesso, a menos que seja fornecido meio de assegurar que as conexdes n&o
possam trabalhar frouxas devido a fluéncia da solda.

Avaliacao: Item nao aplicavel.
Observacéo: -
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Relatorio de Ensaio N° LUM 0904/2021
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Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagao dos ensaios:  10/06/2021 até  10/12/2021
Data de emisséo do relatério:  10/12/2021

3. Tomada para relé fotoelétrico (ltem A.2.1.2 da Portaria Inmetro n° 20/2017)
Este componente deve estar de acordo com a ABNT NBR 5123.
3.1. Resisténcia de isolamento (item 5.2.8 da ABNT NBR 5123:2016)

3.1.1. Atomada deve apresentar resisténcia de isolamento superior a 5 MC.
Resisténcia de isolamento medida (MQ): >10

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observacédo: -

3.2. Rigidez dielétrica (item 5.2.7 da ABNT NBR 5123:2016)

3.2.1. A tomada deve suportar uma tensdo de 2500 V eficazes, em 60 Hz, durante 1 min, na
temperatura ambiente de (25 £ 5) °C, sem apresentar descargas disruptivas.

Avaliacdo: A amostra atende este item.
Observacéo: -

3.3. Capacidade de condugio de corrente dos contatos da tomada
(item 5.2.6 da ABNT NBR 5123:2016)

3.3.1. Os contatos internos devem serdimensionados para uma corrente nominal de 10 A e os contatos
fase e carga da tomada devem apresentar uma elevagio de temperatura inferior a 30 °C, durante 15
ciclos de 20 h, com uma corrente de 15 A, e 4 h desenergizado, na temperatura ambiente de (25 + 5)°C.

Méxima elevagéo de temperatura medida (°C): 21,9

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observacéao: -
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Luminaria Pablica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930
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Data de emissao do relatério:  10/12/2021

3.4. Fixagdo mecéanica dos condutores a tomada (item 5.2.5 da ABNT NBR 5123:2016)

3.4.1. Os trés condutores de ligagdo devem suportar, individualmente, por 1 min, uma forca de 5daN,
aplicada sem impacto, na direcdo de insergéo do relé fotocontrolador.

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observacéo: -

4. Grau de protegdo (Item A.3 da Portaria Inmetro n°® 20/2017)

4.1. O invélucro da luminaria deve assegurar o grau de protecdo contra penetragéo de pé, objetos sélidos e
umidade, de acordo com a classificagdo da luminaria e o coédigo IP marcado na luminaria, conforme a
ABNT NBR IEC 60598-1. ;

4.2. Os alojamentos das partes vitais (LED, sistema optico secundério e controlador) deverdo ter no
minimo grau de protecéo IP66. As luminarias devem ser ensaiadas, para este item, conforme ABNT NBR
IEC 60598-1.

NOTA: Caso o controlador seja IP65, ou superior, o alojamento do controlador na luminaria devera ser no
minimo |P44.

Grau de protegao para o Compartimento Optlco IPST

Grau de protegio para o Compartimento do Cohtrolador: |P44
Grau de protegio do controlador (declarado): P67
Avaliacdo: A amostra atende este item.

Observacao:

5. Condigdes de Operacdo (item A.4 da Portaria Inmetro n°® 20/2017)

5.1. As luminarias deverm ser projetadas para trabalhar sob as seguintes condigdes de utilizagéo:

Marcacgao apresentada / Observagédo Avaliagéo

a) Altitude ndo superiora 1500m,; Consta C
b) Temperatura média do ar ambiente, num Consta c
periodo de 24h, ndo superiora + 35°C
c) Temperatura do ar ambiente entre -5°C e +

: Consta
50°C;
d) Umidade relativa do ar até 100%. Consta
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» Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagone! - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagdo dos ensaios:  10/06/2021  até  10/12/2021
Data de emissdo do relatério:  10/12/2021

6. Acondicionamento (ltem A.4.2 da Portaria Inmetro n°® 20/2017)

6.1. As luminarias devem ser acondicionadas individualmente em embalagens adequadas ao tipov d
transporte (no que for aplicado) e as operagdes usuais de carga, descarga, manuseio e armazenamenfosx

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observagdo: Consta

marcadas de forma legivel e indelével:

Marcagdo apresentada / Qbservagﬁo Avaliacdo

a) Nome e/ou marca do fabricante; , C

b) Modelo ou tipo da luminaria; C
Pinhalzinho - SC BR 985, Km 576, CEP

c) CNPJ e enderego do fornecedor; 89870000 c

CNPJ 81?365 223/0001-54

d) Peso bruto; “Consta C

e) Capacidade e posicdo de empilhamento; Consta C

f) ENCE. Consta C

7. Resisténcia de isolamento (item A.5.2 da P l;ggna Inmetro n° 20/2017)

7.1. Imediatamente ap6s o ensaio de umidade-previsto no item 9.3 da ABNT NBR IEC 60598-1, a luminaria
deve ser submetida ao ensaio de resisténcia. de isolamento conforme a ABNT NBR IEC 60598- 1

7.2. A resisténcia de isolamento ndo dev ser menor que os valores especificados na Tabela 2 da Portaria
Inmetro n° 20/2017.

7.3. Os revestimentos e barreiras |§ofantes devem ser ensaiados somente se a distancia entre partes vivas
e partes metélicas acessiveis, semio revestimento ou barreira, for menor que as prescritas na norma ABNT
NBR IEC 60598-1. .
7.4. As isolagbes de bucngs de ancoragens do cord&o, de guias ou garras de fios devem ser ensaiadas
conforme a Tabela 2 e durante 0 ensaio, 0 cabo ou corddo deve ser recoberto com uma folha metalica ou
deve ser substituid "o;;*um tarugo de metal do mesmo didmetro.

Resisténcia da: olamento maxima medida: >10,0MQ
solamento minima permitida: 2MQ
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8. Rigidez dielétrica (ltem A.5.1 da Portaria Inmetro n° 20/2017)

8.1. Apds o ensaio de resisténcia de isolamento previsto no item A.5.2, a luminaria deve ser submetlda ao
ensaio da rigidez dielétrica conforme a ABNT NBR IEC 60598-1. W, W
8.2. Um tensdo praticamente senoidal, de frequéncia 50 Hz ou 60 Hz, e com os valores espemﬁcados na
Tabela 1, deve ser aplicada, durante 1 min, através das isolagdes mostradas na mesma tabela. :
8.3.0 dlsposrtlvo de proteg@o de sobrecorrente nZo deve atuar quando a corrente de saida for menor que
100mA.

8.4. Nas lumindrias classe I, incorporando tanto isolacéo reforcada quanto isolacae dupla a tenséo
aplicada 4 isolagdo reforgcada néo deve solicitar excessivamente a isolacéo basica ou a isolagéo

8.5. No caso de luminarias com partes isolantes acessiveis a norma indica que se envolva estas partes
com uma folha metalica e a tensdo seja aplicada entre a folha metalica e as _partes vivas. Para maiores
detalhes consultar a norma ABNT NBR IEC 60598-1.

8.6. Quando se estiver realizando o ensaio de rigidez dielétrica em lumménas gue contém dispositive de
controle eletrénico para os LED, as tensdes nominais do circuitc dos LED podem ser superiores aos
valores da tensdo de alimentagdo da luminaria. Nestas circunstancias, devera ser utilizado o valor da
tens&o nominal do circuito dos LED no lugar de U para o célculo da tenséo de ensaio.

8.7. Para luminarias que possuam dispositivos de protecdo contra.surtos de tenséo (DPS) conectados a
alimentac@o e ac corpo da luminaria, os mesmo deverdo ser desconectados para a realizacéo deste teste
de rigidez dielétrica.

Avaliacdo: A amostra atende este item.
Observacao: -

9. Interferéncia eletromagnética e radiofrequéncia (Iltem A.6 da Portaria Inmetro n°® 20/2017)
Devem ser previstos filtros para a supresséo de interferéncia eletromagnética e de radiofrequéncia.

9.1. A conformidade é avaliada sebmetendo o controlador a uma das seguintes normas: EN55015 ou
CISPR 15,

Relatorio de Ensaio: EMC 0163/2021
Laboratério emissor: LABELO

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observacdo: =
10. Corrente de fuga (Item A.7 da Portaria Inmetro n° 20/2017)
A luminaria deve ser submetida ao ensaio de corrente de fuga conforme a norma ABNT NBR IEC 60598-1.

Corrente de fuga medida: 177 ,3pA
Limite maximo: 3,5 mA

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observacgéo: -

/]
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11. Protegdo contra choque elétrico (Item A.8 da Portaria Inmetro n® 20/2017)

A luminaria deve ser submetida ao ensaio de protecdo contra choque elétrico conforme a norma ABNT
NBR IEC 60598-1.

11.1. Protegdo contra choque elétrico (Item 8 da ABNT NBR IEC 60598-1:2010)

11.1.1. As luminérias devem ser construidas de modo tal que suas partes vivas ndo sejam acessiveis,
quando a luminaria estiver instalada e conectada eletricamente para utilizagéo normai,‘e"qhando ela é
aberta, caso haja necessidade, para a substituicdo de ladmpadas ou starters, mesmo que estas
operagdes ndo possam ser feitas manualmente. Partes com isolagdo basica ndo podem ser utilizadas na
superficie exterior da luminaria sem a apropriada proteg¢éo contra o contato acidental.

11.1.2. Para as luminérias portateis, a protegéo contra choque elétrico deve também ser mantida apos a
colocagé@o, em operacéo feita manualmente, das partes moveis dessas luminérias na posicdo mais
desfavoravel.

11.1.3. Os seguintes requisitos adicionais sdo aplicados a prote¢éo contra choque elétrico:

a) Para o proposito desta secéo, partes metalicas das luminarias clase Il que séo isoladas das partes
vivas somente pela isolagdo bésica sdo consideradas-partes vivas.

Isto ndo se aplica as partes n&o condutoras-de corrente de bases que atendem a sua respectiva
norma IEC de seguranca. Para luminarias classe Il os bulbos de vidro das lampadas ndo séo
considerados uma protecdo adicional contra choque elétrico. Se recipientes de vidro e outras protecdes
de vidro tiverem que ser removidas quando a lampada for substituida ou se eles ndo suportam ao ensaio
de 4.13, eles n&o podem ser utilizados-como isolagéo suplementar.

11.1.4. As luminarias portateis para ligacdo & alimentacdo por meio de um corddo e um plugue de
alimentag&o devem possuir pretegéo contra choque elétrico independente da superficie de apoio.

11.1.5. A conformidade com os requisitos de 8.2.1 a 8.2.4 da NBR IEC 60598-1:2010 & verificada por
inspecdo e, se necesario, por um ensaio do dedo-padréo de acordo com as Figuras 1 e 2 da ABNT NBR
IEC 61032 ou por meios de um dedo padrdo especifico descrito para o componente em questso.

Este dedo deve ser aplicado em todas as posigées possiveis, se necessario com uma forca de 10 N
e utilizando-se um indicador elétrico para mostrar o contato com as partes vivas. Partes méveis,
incluindo quebra-luzes, devem ser colocadas manualmente na posicdo mais desfavoravel, se forem
metalicas, elas néo podem tocar partes vivas da luminarias ou das lampadas.

‘Avaliacao: A amostra atende este item.
Observacao: -
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0904/2021

e — T —
Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagdo dos ensaios:  10/06/2021 até  10/12/2021
Data de emissdo do relatério:  10/12/2021

11.1.6. As coberturas e outras partes que assegurem protecdo contra choque elétrico devem possuir
resisténcia mecénica adequada e ser presas de forma confidvel, de modo que n&o se afrouxem com os
manuseios normais. '

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observacgao: -

11.1.7. As luminarias (outras que ndo as mencionadas a seguir) que incorporam.um capacitor de
capacitancia superior a 0,5 uF devem ser fornecidas com um dispositivo de descarga, de modo que a
tens&o através do capacitor, 1 min ap6s a desconex@o da luminaria da fonte de alimentacéo na tenséo
nominal, ndo exceda 50 V. )

Tensdo medida 1min apés a desconexdo: 10,384 mV

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observacgéo: -

12. Resisténcia ao torque dos parafusos e conexoes (Itei‘n A.9.1 da Portaria Inmetro n° 20/2017)

Os parafusos utilizados na confecgdo das luminarias e nas conexdes destinadas a instalagéo das
luminarias devem ser ensaiados conforme a ABNT-NBR IEC 60598-1 e ndo devem apresentar qualquer
deformacao durante o aperto e o desaperto ou provocar deformacgdes e/ou quebra da luminaria.

12.1. Parafusos e conexdes (mecanicas) (item 4.12 da ABNT NBR IEC 60598-1:2010)

12.1.1. Os parafusos e conexdes mecénicas, cuja falha possa tornar a luminaria insegura, devem
suportar as tensdes mecanicas.ocorridas durante a utilizagao normal.

Avaliagao: A amostra atende este item.
Observacao: -

12.1.2. Os parafusos que transmitem pressdo de contato e os parafusos que s&o operados quando da
montagem ou:conexdo das luminarias e possuindo um digmetro nominal inferior a 3 mm devem ser
parafusados em uma parte metalica.

Avalia¢do: A amostra atende este item.
Observacao: -

1211.3. As conexdes parafusadas e outras conexdes fixas entre diferentes partes da luminaria devem ser
feitas de modo tal que elas nao afrouxem sob efeito de solicitagdes de torcéo, flexéo, vibracdo etc., que
podem ocorrer durante o uso normal. Bragos fixos e tubos de suspens&o devem ser firmemente
vinculados.

Avaliacdao: A amostra atende este item.
Observacgéo: -

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 - Porto Alegre — RS — Brasil
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Laboratério de E_ngaio_qcred_i!ado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o ntimero CRL 0075

" Relatério de Ensaio N° LUM 0904/2021

Luminria Publica LED - Fabricante: Zagona! - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagdo dos ensaios:  10/06/2021  até  10/12/2021
Data de emissdo do relatério:  10/12/2021

13. Resisténcia a forga do vento (ltem A.9.2 da Portaria Inmetro n°® 20/2017)
As luminarias devem ser resistentes a forga do vento, conforme previsto na ABNT NBR 15129.
13.1. Resisténcia a forga do vento (item 7.3 da ABNT NBR 15129:2012)

13.1.1. Os meios de fixacéo da luminaria ou da parte externa ao seu suporte devem ser adequados ao
peso da lumindria ou da parte externa. O acoplamento deve ser projetado para suportar velocidades de
vento de 150 km/h sobre a superficie projetada do conjunto, sem deformagdo permanente, .

Area projetada sujeita a forga do vento declarada: 0,0357m?

Avaliacdo: A amostra atende este item.
Observacéo: -

14. Resisténcia a vibragéo (Item A.9.3 da Portaria Inmetro n° 20/2047)

14.1. As luminarias devem ser resistentes & vibracéo, conforme a ABNT NBR IEC 60598-1. O ensaio deve
ser realizado com a luminaria completamente montada com todos os componentes.

14.2. Para que sejam consideradas aprovadas no ensaio;.além das avaliagbes previstas na ABNT NBR
IEC 60598-1, as luminarias devem operar ap6s o ensaio da mesma forma que antes do ensaio e n3o
devem apresentar quaisquer falhas elétricas ou mecénicas como trincas, quebras, empenos, abertura dos
fechos e outros que possam comprometer seu desempenho.

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NER ISO/IEC 17025 sob o ntimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0904/2021

= =
Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagao dos ensaios:  10/06/2021 até  10/12/2021
Data de emissao do relatorio:  10/12/2021

14.3. Ensaio de vibragao (item 4.20 da ABNT NBR IEC 60598-1:2010)

14.3.1. As luminarias para condigdes severas de servigo devem possuir resisténcia adequada as
vibragbes.

A conformidade é verificada pelo seguinte ensaio de vibracgao.
A luminaria é fixada a um gerador de vibragdes, na posicdo normal mais desfavoravel'a instalagéo.
A direcdo da vibracéo € no sentido mais desfavoravel e os parametros sdo os seguintes:

Duragédo: 30 min;,

Amplitude: 0,35 mm;

Faixa de frequéncia: 10Hz, 55Hz, 10Hz;

Velocidade de varredura: aproximadamente uma oitava por minuto.

Ap6s o ensaio, a luminaria ndo pode apresentar nenhum afrouxamento de componente que possa
comprometer a seguranca.
Avaliacdo: A amostra atende este item.
Observacao: -

15. Protegédo contra impactos mecanicos externos (ltem A.9.4 da Portaria Inmetro n° 20/2017)

As luminéarias devem possuir uma resisténcia aos impactos mecénicos externos correspondente, no
minimo, ao grau de protegdo K08, segundo a norma ABNT NBR IEC 62262, Apds a aplicagdo dos
impactos, as amostras ndo devem apresentar quebras ou trincas ao longo de sua estrutura.

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observacao: -

16. Resisténcia a radiacao ultravioleta (Item A.9.5 da Portaria Inmetro n° 20/2017)

16.1. Os componentes termoplésticos sujeitos & exposicéo ao tempo devem ser submetidos aos ensaios
de resisténcia as intempéries com base na norma ASTM G154. Apds o ensaio as pecas ndo devem
apresentar degradacao que comprometa o desempenho operacional das luminarias.

16.2. No caso especifico das lentes e refratores em polimero, a sua transparéncia ndo deve ser inferior a
90% do valor inicial.

16.3. Para qualquer material em polimero de aplicagé@o extrerna do produto, incluindo o refrator e lentes,
deverdo seguir as indicagbes da norma ASTM G154, ciclo 3, na camara de UV com um tempo de
exposicdo de 2016h.

Depreciagdo da transparéncia medida: 1%

Avaliacdo: A amostra atende este item.
Observacéo:

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil J/[ %
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Laboratério de Ensalo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISONEC 17025 sob o nimero CRL 0076

Relatorlo de Ensaio | Ne LUM 0904/2021

Lumména Publm LED Fabncante Zagonel - Modelo: HIGHLUXZL6930

Perfodo de realizagdo dos ensaios:  10/06/2021 até  10/12/2021
Data de emissao do relatério:  10/12/2021

lincerteza de Medigio (IM):

A incerteza expandida de medigéo relatada é declarada como a incerteza padrao de medigéo multiplicada‘f~
pelo fator de abrangéncia “k”, com graus de liberdade efetivos (veff) correspondentes a um nivel de confi nee
de aproximadamente 95%. ;

Item(ns) do -
Documento . i Incerteza de; }-. - .
. documento Mensurando Faixa de medigdo abrangéncia
Normativo . .
normativo (k)
A1 Dimensional 0,00 a 150,00 mm 2,00
R | Frees | tocoma
Portaria —
inmetro n° AT Corrente de Fuga 2,00
20/2017
A21.2 Temperatura 2,00
A8 Tensé&o continua 0,002 mVv 2,00

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP S$0619-300 — Porto Alegre — RS — Brasil
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Laboratédrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0904/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagao dos ensaios:  10/06/2021  até  10/12/2021

Data de emissdo do relatério:  10/12/2

021

|Fotos da amostra:

Foto 1 - Vista superior da amostra

Foto 3 - Placa de identificacdo da amostra.

*008 2+ BEs

-
=

™

Foto 5 - Folheto de instrucdes
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Laboratorio de Ensalo acreditado pela Cgere de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o ntimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio

N° LUM 0904/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagdo dos ensaios:  10/06/2021  até
Data de emissao do relatério:

10/12/2021
101212021

[Fotos da amostra:

Foto 7 - Etiqueta do controlador da amostra.

i DPSZagonel 12kA /1

i 106V @ 1,2/50ms
Cassell H=3A

: o =80-250Vac In=>5kA

i Bp = 1,3kW(LT-L2/N) | bmax = 12KA

Zagone!

Foto 11 - Embalagem da amostra.

Foto 12 - Embalagem da amostra.

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS ~ Brasil
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatério de Ensaio N° LUM 0904/2021

Luminéria Pablica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagdo dos ensaios: ~ 10/06/2021  até  10/12/2021
Data de emissao do relatério:  10/12/2021

[Fotos da amostra: | |

Foto 15 - Antes do envelhecimento UV. "« Foto 16 - Apos envelhecimento UV .
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgere de acorde com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nGimero CRL 0076

Relatorio de Ensaio N° LUM 0904/2021

Lumindria Pablica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realizagéo dos ensaios:  10/06/2021  até  10/12/2021
Data de emissao do relatério:  10/12/2021

Observagdes finais:

* Este relatorio de ensaio atende aos requisitos de acreditacéo da Cgcre, que avaliou a competéncia do
laboratério.

= O fornecimento da amostra pelo cliente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade quanto & sua
representatividade em relacéo a lotes de fabricagé@o e comercializagéo.

+ O presente relatério de ensaio € vélido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas condigées em que foram
realizados os ensaios e ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que similares.

* A partir do momento em que a amostra é retirada do laboratério, esgota-se a possibilidade de contestacdo dos
resultados ou mesmo de repeticdo dos ensaios, ja que o LABELO-PUCRS deixa'de ser responsavel pela sua
manutencéo. '

«E vedada a reprodugdo do presente relatério de ensaio, no todo ou em parte; sem prévia autorizacdo do LABELO-
PUCRS originada por solicitagéo formal do contratante.

* A Cgcre ¢ signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC {international Laboratory Accreditation
Cooperation).

* A Cgcre € signataria do Acordo de Reconhecimento Matue da IAAC (InterAmerican Accreditation Cooperation).

* Os ensaios foram realizados nas instalagées do LABELO-PUCRS.

PEREIRA DE
SOUZA:0021082901

PR 1021
] Dados: 2021.12.10 15,0242 03 00

Céassio Alexandre P. de Souza
Signatério Autorizado

e L Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
LABELO - Laboratorios Especializados em Eletroeletrénica
Calibragao e Ensaios

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatério de Ensaio N° LUM 07330120@

Cancela e substitui o ﬁe atorio de Ensalo 1 UM ()75’5@355%

Periodo de realizagdo dos ensaios: 27/04/2021 até 01/10/2021
Data de emissio do relatorio: 25/11/2021

{(v

Parte 1 - Identificagdo e condi¢gdes geraa‘

1. Cliente:

Zagonel S.A.

BR 282, Km 576 DT Industrial Pinhal Leste
Pinhalzinho - SC

CEP: 89.870-000

2. Objeto ensaiado (amostra):

Luminaria Publica LED Tensao nominal: 100-250Vac

Fabricante: Zagonel Corrente nominal: 1200mA (127V) / 702mA (220V)
Modelo: HIGHLUX ZL6970 Poténcia nominal: 150 W

Modelo do LED utilizado: CREE JR5050 K Class Frequéncia nominal: 50/60 HZ

N° do Relatério de LM-80: CLJ-LM80-006 Protocolo LABELO: 58512 (1 a 3)

Vida nominal (h): 90000 (L70) Orgamento LABELO: 0892b/2020

Numero de série 1: 9000000654 10001

Numero de série 2: 900000065410002

Numero de série 3: 900000065410007
2.1. Documentagdo que acompanha a amostra:
A amostra &€ acompanhada de um folheto de instrugdes.
2.2. Observagoes:

Solicitacio dos ensaios decorrente de Processo de Homologacgdo de Produto.

Os resultados deste relatério de ensaio apresentam itens conformes. Informagdes adicionais podem ser
acessadas em Parte 2 - Resultados dos ensaios.

% /o
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17026 sob o niimero CRL 0076

- Relatériode Ensaio - -~~~ —N°LUM0733¢/2021

Lumindria Pablica LED - Fabricante: Zagone! - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizagdo dos ensaios:  27/04/2021 até  01/10/2021
Data de emissdo do relatério:  25/11/2021

3. Documentos normativos utilizados:

e Portaria do Inmetro n° 20, de 15 de fevereiro de 2017 - Regulamento Técnico da Qualidade para Lu
para lluminagdo Publica Viaria

3.1. Documento(s) complementar(es):

e |IES LM-79:2008 - Electrical and Photometric Measurements of Solid-State Lighting;Rroducts.
e Associag&o Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5101/2012 - lluminagéo Puablic ,rocedlmento Rio de
Janeiro, RJ, Brasil. '

e Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5101/2012/Em1:2018 — -1 mmagao Publica -
Procedimento - Rio de Janeiro, RJ, Brasil. 3

e Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 16026/2012 - Dlsposﬂfvo e controle eletronico c.c. ou
¢.a. para mddulos de LED - Requisitos de desempenho. Rio de Jane!; :RJ, Brasil.

e International Eletrotechnical Commission. IEC 61000-3 -2/2018 5 B 4r0magnetzc Compatibility (EMC) -
Part 3-2: Limits - Limits for harmonic current emissions (equnp‘ hent.lnput current < 16A per phase),
Geneva, Switzerland.

e Critérios para a Concessao do Selo PROCEL de Econom 'de Energia a Luminaria LED para lluminagéo
Pablica, Reviséo 01 de 26/10/2018.

O documento complementar abaixo indicado ndo féi éarte do escopo de acreditagao deste laboratério.

o [ES TM-21:2011 - Projecting Long Term Lum Maintenance of LED Light Sources
4. Condigdes ambientais:

»emperatura 25°C+5°C
Ten peratura 25°C + 1 °C (Fotometria)
Umidade Relativa; 55 % + 15 %

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-800 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 ~ E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0733c/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizagdo dos ensaios:  27/04/2021  até  01/10/2021
Data de emisséo do relatorio:  25/11/2021

5. Observagoes:
e Considerou-se como regra de decis&o para a declaragao da conformidade a néo utilizagéo da incerteza de
medicao.
e ltens dos documentos normativos de referéncia deste relatério ndo descritos com resultados ndo foram
solicitados pelo requerente ou n&o fazem parte do escopo de acreditagéo do laboratério. '

e Nessa emenda, conforme solicitacio do cliente foram alterados os dados de LM80.

TABELA 1 — SUMARIO DOS ENSAIOS

Item do Anexo |-B da "
Portaria do Inmetro Ensaio/Verificagao Resultado
n° 020/2017
AS53 Poténcia total do circuito ' C
A5.4 Fator de poténcia C
A5.5 Corrente de alimentacgao C
AS56 Tensdo e corrente de saida . Cc
Classificagdo das distribuicdes de
B.2 . : 3 - G
intensidade luminosa
B.3 Eficiéncia energéti{:a C
B.4 indice de Reprodugzo de Cor (IRC) c
B.5 Temperafura de Cor Correlata (TCC) C
B.6.1 Controle de distribuigio luminosa NA
862 Mar_lutepgao do fluxo luminoso da c
luminaria
Qualificagao do dispositivo de controle
B.6.3 eletrénico CC ou CA para médulos de c
LED
Critérios para Selo . s O
PROCEL Ensaio/Verificagao Resultado
3.2 Poténcia total da luminaria C
3.3 Fluxo luminoso Cc
3.4 Eficiéncia energética para luminéarias LED c
3.5 Temperatura de Cor Correlata - TCC C

Legenda
NCT |Nao contratado — Item ndo contratado pelo requerente
C |Conforme — A amostra atende as exigéncias dos documentos normativos
NC |N&o conforme — A amostra nao atende as exigéncias dos documentos //1

NA |Nao aplicavel /! 0 36¢

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
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Laboratdrio de Ensaio acreditado pelaa-gc're de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niméro CRL 6075

Relatono de Ensaio ~N° LUM 0733ch021

Lumméria Pdblica LED - Fabricante: Zagonel Modelo: HIGHLUX ZL6970

01/10/2021
25/11/2021

Periodo de realizagdo dos ensaios:  27/04/2021  até
Data de emissdo do relatério:

Parte 2 - Resultados dos ensaios

1. Poténcia total do circuito (Item A.5.3 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n° 20/201 7)

fabricante.

NOTA: Nas luminarias que possuem faixas de tenso, os ensaios dever&o ser poﬁrdﬂmdos nas tensées
nominais de 127 V, 220 V e 277 V, quando incluidas na faixa de tensao.

";EN.(;E PROCEL |
Tensao de Média de Poténcia Poténcia Percentual de[\N VMéleo Minimo | Maximo
referéncia Calculada Declarada Poténcia * permitido | permitido | permitido
s (W) (W) Declarada™; «
127 162,1 108%...
220 158,2 150 1QQ% 110% 90% 110%

Avaliagdo: A amostra ensaiada atende os requmi’t“qz
PROCEL. "

Observag&o: A poténcia medida da luminaria esgé ompreendlda entre 80% e 110% do valor declarado pelo
fabricante.

2. Fator de Poténcia (item A.5.4 do Aneio I-B da Portaria Inmetro n° 20/201 7)

2.1. O fator de poténcia medido, néo c}e\ieré ser inferior a 0,92. O fator de poténcia medido do circuito nao
deve ser inferior ao valor marcado""por mais de 0,05, quando a luminaria é alimentada com tensio e
frequéncia nominais.

2.2. O fator de potenqnadeveré ser medido sem a inclus&o do filtro de linha do instrumento de medigao.
Filtros para eliminar ruidas de frequéncia elevadas deverao estar dentro do driver da luminaria, para que ao
alimentar a Iummgrt:a 3 rede elétrica ndo sejam conduzidos ruidos de alta frequéncia para a rede.

[Fator de poténcia | Fator de poténcia | Fator de poténcia
declarado minimo aceitavel médio medido
{adim) (adim) (adim)
0,99 0,94 0,970

\ésiéliagao: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observagao: O fator de poténcia medido atende aos limites estabelecidos

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS - Brasil
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Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio

-

N° LUM 0733c/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizagdo dos ensaios:

27/04/2021  até

Data de emissao do relatério:

3. Corrente de alimentacao (ltem A.5.5 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

3.1. Na tensdo nominal, a corrente de alimentagao ndo deve diferir em mais de 10% do valor marcado.no
dispositivo de controle ou declarado na literatura do fabricante. '

NOTA: Nas luminarias que possuem faixas de tensdo, os ensaios deverdo ser conduzidos nas. tensdes
nominais de 127 V, 220 V e 277 V, quando incluidas na faixa de tensao.

Tensdo de |Média de Corrente de Corrente de N Variac&o entre a
. : " . ; : ariacao o .
referéncia alimentagdo medida | alimentacdo declarada ermitida Corrente medida e a
(V) (A) (A) P Corrente Declarada
127 1,281 1,2 7%
220 0,740 0,702 +10% 5%

Avaliagdo: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observagéo: A corrente de alimentagio medida n&o varia mais-de 10% em relag&o ao valor declarado pelo

fabricante.

3.2. As harménicas da corrente de alimentacao devem estar em conformidade com a norma IEC 61000-3-2.

Otten Limite Corrente
(%) (%)
1 - 100,0
2 2,0 0,1
R 29,1 59
5 10,0 1,2
o 7,0 1,3
9 5,0 1,1
11 3,0 1,0
13 3,0 0,9
15 3,0 0,9
17 3,0 0,8
19 3,0 0,7
21 3,0 0,6
23 3,0 0,5
25 3,0 0,4
27 3,0 0,4
29 3,0 0,3
31 3,0 0,3
33 3,0 0,3
35 3,0 0,3
37 3,0 0,3
39 3,0 0,3

Avaliagdo: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observagao: A amostra ensaiada atende aos limites maximos estabelecidos.

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre ~ RS - Brasil
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NER ISO/IEC 17025 sob o niimero CRL 0075

-~ N° LUM 0733¢/2021

-Relatorio de Ensaio

Lumindria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6370

Periodo de realizagdo dos ensaios:

27/04/2021  até

Data de emissédo do relatério:

4. Tensédo e corrente de saida (ltem A.5.6 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

01/10/2021
25/11/2021

4.1. Para dispositivos de controle com tensdo de saida n&o estabilizada, quando alimentados com a tenséao *
nominal, a tensdo de saida nao deve diferir mais de + 10% da tens&o nominal dos modulos de LED.

4.2, Para dispositivos de controle com tensdo de saida estabilizada, quando alimentados em qualquer tenséo
entre 92% e 106% da tensao nominal, a tensao de saida ndo deve diferir mais de + 10% da tens&o nominal

dos médulos de LED.

4.3. Para dispositivos de controle com corrente de saida nao estabilizada, quando alimentados com a tens&o
nominal, a corrente de saida nao deve diferir mais de + 10% da corrente nominal dos médulos de LED.

4.4. Para dispositivos de controle com corrente de saida estabilizada, quando alimentados em qualquer tenséo
entre 92% e 106% da tens&o nominal, a corrente de saida ndo deve diferir mais de + 10% da corrente nominal

dos modulos de LED.

Classificagao do controlador

Tensdo de saida n&o estabilizada

| Corrente de saida n3o estabilizada

Tensao de Méi':ig: ;ig?;; s Ter:;?o! n:rglnfé%os Variacdo Variacao
alimentacéo (V) V) ; H O(V) & permitida medida
220 100,27 0%
- “ 100 +10% -
Tensdo de Med:;ic;aa i’g;?;;e de Cogggﬁologﬁ:_‘gos Variagéo Variacdo
alimentacao (V) permitida medida
(A) (A)
220 1,464 3%
- . 1,42 +10% -

Avaliagdo: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observacéo: A Tensao e a Corrente de saida do controlador atedem aos limites estabelecidos.

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil

3

Nl .

9 269

Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br



LABELO/PUCRS Pagina 7 de 25

Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0733c/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizagao dos ensaios: ~ 27/04/2021  até  01/10/2021
Data de emisséo do relatério:  25/11/2021

5. Caracteristicas Fotométricas (ltem B.1 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

5.1. A finalidade principal desse ensaio & a determinacdo da distribuigdo luminosa, que é obtida pela:
medigado da intensidade luminosa em direcées definidas por dois angulos, normalmente chamados-de
horizontal e vertical (ou C e Gama, respectivamente). A partir da distribuigdo luminosa sera.avaliado o
desempenho fotométrico da luminaria em determinada instalacao. A

5.2. O ensaio para determinacéo da distribuicdo luminosa e do fluxo luminoso das luminarias deve ser feito
obedecendo-se no minimo os angulos horizontais e verticais discriminados a seguir:

Angulos horizontais: 0° - 5 © - 10° - 15° - 20° - 25° - 30° - 35° - 40° - 45° - 50° - 55° -160° - 65° - 70° - 73° -
80° - 85° - 90° - 95° - 100° - 105° - 110° - 115° - 120° - 125° - 130° - 135° - 140° - 145° - 150° - 155° - 160° -
165° - 170° - 175° - 180° - 185° - 190° - 195° - 200° - 205° - 210° - 215° - 2208%,- 225° - 230° - 235° - 240° -
245° - 250° - 255° - 260° - 265° - 270° - 275° - 280° - 285° - 290° - 295°- 300° - 305° - 310° - 315° - 320° -
325° - 330° - 335° - 340° - 345° - 350° - 355°.

Angulos verticais: 0°-2,5°-5°-7,5° - 10° - 12,5° - 15° - 17,5° - 200% 22 5° - 25° - 27,5° - 30° - 32,5° - 35° -
37,5° - 40° - 41° - 42° - 43° - 44° - 45° - 46° - 47° - 48° - 49° - 5@ £51° - 52° - 53° - 54° - §5° - 56° - 57° - 58°
-59°-B0° -61°-62°-63°-64°-65°-66°-67°-68°-69°-70°-71°-72°-73°-74°-75°-76°-77°-78°-
79° - 80° - 82,5° - 85° - 87,5° - 90° - 92,5° - 95° - 97,5° - 100° - 102,5° - 105° - 110° - 112,5 ° - 115° - 117,5° -
120°.

5.3. A montagem da luminaria para fotometria‘déve corresponder a montagem em suporte horizontal ou
vertical, de acordo com o tipo da luminaria. Adieionalmente, no caso de luminarias com regulagem de
elevacdo, a fotometria deve ser feita na regulagem de angulo indicada pelo fabricante, que constara
obrigatoriamente no relatério de ensaio.

6. Classificacédo das distribuigdes de intensidade luminosa
(ltem B.2 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

As luminérias sao classificaveis, com base na ABNT NBR 5101, quanto a distribui¢do transversal, a
distribuicéo longitudinal.e ao controle de distribuicdo, conforme a tabela 3.

Tabela 3 - Classificacéo das distribuigdes de intensidade luminosa conforme ABNT NBR 5101

Distribuicéo transversal Tipo | /117111
Distribuigao longitudinal Curta / Média / Longa
Controle de distribuicdo de intensidade luminosa Totalmente limitada / Limitada

Av. Ipiranga n°® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Br\asil
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com'a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL. 0075

Relatorlo de Ensalo

Lumindria Pdblica LED Fabricante: Zagonel Mode!o HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizagdo dos ensaios:  27/04/2021  até

Data de emissao do relatério:

Pagina 8 de 25

N LUM 0733c12021

01/10/2021
25/11/2021

Medigdes Realizadas

Caracteristicas Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3
Fluxo Luminoso (Im) 27066 27162 26728
Tensao de alimentagao (V) 2201 220
Intensudqde Luminosa 15529,92 16148,06
maxima (cd)
Angulo C (°) 170 10
Angulo Gamma (°) 66,0 66,0
Tempo de estabilizagdo (h) 1 1
Intensidade Luminosa | cd 611 471,99
entre 80° e 90° % 2 2
Intensidade Luminosa | cd 21,72 21,07
acima de 90° % 0,1 0,1 0,1
— Classificagdes Obtidas. .
— Amostra 1 Amogstra 2 Amostra 3
Transversal Tipo |l - Tipo 1l Tipo |l
LonJgitudinal Média i Média
CLD Limitada Limitada Limitada
Valore&peclarados
Fluxo Luminoso (Im) 26700‘w ‘| Minimo permitido PROCEL {Im) | 25365
Transversal Tipo Il

Observagéo: Quando a linha de meia mtéhSldade luminosa méaxima ultrapassa parcial ou totalmente a

linha LLV 1,0 AM, porém nio ultrapaSsg*a linha de LLV 1,75 AM, na area dos trés tipos de distribuicao
vertical, a luminaria é classmcada como "Tipo I".

Longitudinal . .. ”vl

Média

luminaria é classificada“como

"Média".

Observacéo Quando o ponto ‘de intensidade luminosa maxima esta entre 2,25 AMLTV e 3,75 AM LTV, a

xl"“
Wl

Limitada

cLD.;; =

u ando a mteSIdade Iummosa acima de 90° n&o excede 2,5% do fluxo Iumlnoso total ea

.;ROCEL

Observagio: -

»-Avaliagao A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon —~ CEP 90619-800 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 ~ E-mail: labelo@pucrs.br - Website: www.labelo.com.br
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0733c/2021

Luminaria Pablica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizagdo dos ensaios:  27/04/2021  até  01/10/2021
Data de emissdo do relatério:  25/11/2021

7. Indice de Reproducéo de Cor - IRC {Item B.4 do Anexo |-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

7.1. O indice de reprodugao de cor de uma fonte de luz & um conjunto de calculos que fornece a medida.do
quanto as cores percebidas do objeto iluminado por esta fonte padrao (iluminante de referéncia). A
quantificacdo é dada pelo indice de reproducdo de cor geral (Ra), que varia de 0 a 100. Somente para o
caso das fontes de luz tipo luz do dia, o significado do Ra é uma medida do quanto a reproducé@o de cores
por esta fonte se aproxima daquela pela luz natural. Quanto maior o valor de Ra, melhor.a réprodugéo da
cor.

7.2. As luminarias publicas com tecnologia LED deverdo apresentar Ra 2 70.

Declarado | Minimo permitido |[IRC médio medido |
(adim) {adim) (adim) .~
70 70 T2

Avaliagdo: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observagao: O valor do IRC medido & superior ao limite minimo estabelecido.

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
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L.abora_t_irio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOfIEC 17025 sob o nlimero CRL 0075

- —~Relator|o de-Ensaio -

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6370

Periodo de realizagdo dos ensaios:  27/04/2021

8. Temperatura de Cor Correlata - TCC (item B.5 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/201 7)

8.1. A temperatura de cor correlata (TCC) & uma metcdologia que descreve a aparéncia de cor g rga

fonte de luz branca em comparagao a um radiador planckiano.

8.2. O valor da temperatura de cor correlata devera estar entre 2700 K e 6500 K, seguund"
estabelecidas na Tabela 4 a seguir:

e Ne UM 0733012021

até
Data de emisséo do relatério:

Pagina 10 de 25

01/10/2021
25/11/2021

L

, '}

 variagbes

Tabela 4 - Temperatura de Cor Correlata PROCEL X
Temperatura de cor (K) Temperatura“de’ cor (K)

Valor Minimo | Valor Declarado| Valor Maximo TCC Nominal TCQ objetiva | Tolerancia ()
2580 2700 2870 2700 . " 9225 145
2870 3000 3220 3000 ¢z 1) 8045 175
3220 3500 3710 3500 . 3465 245
3710 4000 4260 b | 3985 275
4260 4500 4746 4503 243
4746 5000 5312 5029 283
5312 5700 6022
6022 6500 7042

TCC Flexivel TF' + AT?

1) TF deve ser escolhido em passos de 700K (2800
listados acima.

2) AT deve ser calculado por AT = 1,1900 x 10°%3

' 1,5434 x 10 x T2 + 0.7168 x T - 902,55

, eXCIUINao Os valores nominais da

Temperatura de Cor Minimo pe,rmitldo Maximo permitido Temperatura de Cor média
Declarada (K) (K). " (K) medida (K)
4000 3710 4260 3918

Avaliagdo: A amostra ensaijat

PROCEL.

Observagao: -

a atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon — CEP 80619-800 — Porto Alegre — RS — Brasil
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Laboratorio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0733c/2021

Luminaria Pdblica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizagdo dos ensaios: ~ 27/04/2021  até  01/10/2021
Data de emissdo do relatério:  25/11/2021

9. Eficiéncia Energética - E.E. (Item B.3 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

9.1. A eficiéncia energética é a raz&o entre as grandezas medidas do fluxo luminoso da luminaria (Im) e a
poténcia total consumida (W). A medigdo deve ser realizada apos o periodo de estabilizacado da.luminaria
na tenséo de ensaio. As luminarias devem apresentar o valor minimo aceitavel medido (Im/W) em.relacéo
ao nivel de eficiéncia energética (Im/W) do Anexo IV deste Regulamento e a Eficiéncia Energética medida
nao pode ser inferior a 90% do valor de Eficiéncia Energética declarado.

. Nivel de Eficiéncia Valor minimo
Classe de Eficiéncia . - 4
Eneraética Energética aceitavel medido

- (Im/W) (Im/W)

A - EE =z 100 98

B 90 <sEE< 100 . 88

G 80 S EE < 90 \ %0

D 70 S EE < 80 : 68

AmicEtfa Fluxo Poténcia.. Eficiéncia
Luminoso {Im) | medida (W) | Energética (Im/W)
1 27066 158,36 171
2 27162 160,09 170
3 26728 - 156,00 171
Média de E.E. medida Classe de E.E
(Im/AWV) classificada
171 A
ENCE PROCEL
Classe de E.E. | E.E. declarada E':eer;f;:';?a E‘i’e?;]écga

declarada (Im/W) (Im/W) (Im/W)

A 178 160,2 110

Avaliacdo: A-amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo
PROCEL.

Observacao: -

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil ( O,w"
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o ntimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio - “N° LUM 0733¢/2021

Luminaria Pablica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizagdo dos ensaios:  27/04/2021  até  01/10/2021
Data de emisséo do relatério:  25/11/2021

10. Controle de distribuigédo luminosa (item B.6.1 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

10.1. O controle de distribuigdo luminosa & definido pela norma ABNT NBR 5101 e seus valores
apresentados na tabela 5. 2 P

10.2. Deve ser informada a classificacdo CDL correspondente aos angulos de elevagao poéSiveis na
instalago, dentre as seguintes: 0°, 5°, 10°, 15°, bem como atender aos requisitos de. acordo com a
classificacdo das mesmas conforme os limites especificados na tabela 5.

Tabela 5 - Controle de distribuigdao luminosa

Controle de distribuigao luminosa - CDL
. Cdx 100
Tipo de luminaria COLy N ivods hantiiria
ENCE
s acima de 90° - 0
Totaimente limitada 1= =36 80° = 18 907 <10
Limitada acima de 90° 7. % <25
acima de 80° e até 90° <10

Avaliagdo: Item Ndo Aplicavel

Observacao: -

4 Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o ntimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0733c/2021

Luminéria Pablica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizagdo dos ensaios:  27/04/2021  até  01/10/2021
Data de emissdo do relatorio:  25/11/2021

11. Manutengédo do fluxo luminoso da luminaria
(item B.6.2 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

O tempo de vida Util estimado para os produtos de LED & normalmente dado em termos de expectativa
de horas de operacdo até que o fluxo luminoso da luminaria diminua a 70% do seu valor inicial (denotado
L70). Existem duas opcbes para demonstrar a conformidade com a manutencao do fluxo luminoso da
luminaria, opcéo 1: Desempenho do Componente ou opgéo 2: Desempenho da Luminaria, . .

11.1. Opg¢do 1: Desempenho do Componente LED
(Item B.6.2.1 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

11.1.1. A opgéo do desempenho do componente LED, permite ao fabricante demonstrar a conformidade
com os requisitos de manutengéo do fluxo luminoso fornecendo o ISTMT (conforme descrito no Apéncie
B1), o relatério referente aos ensaios de manutengao do fluxo luminoso de acordo com a LM-80 para o
LED utilizado na luminaria e o calculo da manutengéo de fluxo luminose projetado conforme a TM-21.

11.1.2. Para avaliar a conformidade pelo desempenho do componente LED, as seguintes condi¢bes
deverao ser cumpridas:

a) A maior temperatura medida no ISTMT devera ficar abaixo do maior valor de temperatura do
componente medido na LM-80. '

b) A localizagio do ponto de medigéo de temperatura (TMP) € definida pelo fabricante, tanto para os
ensaios referentes a LM-80 quanto para o |STMT.

c) A corrente no LED, fornecida pelo contrelador de LED na luminaria, devera ser inferior ou igual a
corrente no LED medido para o relatorio da LM-80.

d) A manuteng&o do fluxo luminose ne tempo (t), estimado de acordo com a TM-21, devera ser maior
ou igual ao percentual da maruten¢ao de fluxo correspondente ao ponto final projetado, lostado na
Tabela 7. O tempo (t) correspondente ao maximo valor permitido pela extrapolagdo da TM-21, ou seja
6 vezes o valor do tempo de ensaio dos dados da LM-80.

Tabela 7 - Opgédo 1. TM-21 Requisitos de Manutengao de Fluxo Luminoso Projetado

: Manutengao de
Po'nttz;mal: fluxo exigido para
prajstada(h) produtos de 50000 h
36000 > 77,35%
38500 = 75,98%
42000 =2 74,11%
44000 = 73,06%
48000 = 71,01%
49500 = 70,25%
50000 = 70,00%

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon ~ CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS - Brasil OY‘/‘
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgere de acorda com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niimero CRL. 0075

—Relatomrde*Ensalo-*-" -No-EUM-0733¢/2021

Luminaria Piblica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizagdo dos ensaios:  27/04/2021 até  01/10/2021
Data de emissdo do relatério:  25/11/2021

Informagées do relatério da LM-80

Quantidade de Quantidade de Quantidade de Duragao do Tempo maximo da_©
unidades ensaiadas falhas unidades medidas teste (h) projecdo (h) &
25 0 25 17000 102000 5 iﬂ"
Corrente de ensaio | Temperatura de 'Temperatura de ‘T’emperatura de
LM-80 ensaio 1 ensaio 2 ensaio 3
(mA) (°C) (C) C)
916 55 105 -

_ Dados para TM-21
Ponto de Temperaturas (°C S Média das
Medig3o Medida 1 Medida 2 Medida 3 Va”?@w ©) | Temperaturas (°C)
TMP 70,6 71,0 70.8

Corrente medidal " °'centagem do fluxo [uminoso
do LED (mA) incial para projecdo
(para Lyq, considerar 70) (%)
366,375 70

w- ?
Ponto final projetado Manutengao de fluxo Mahutengao de fluxo

(h) minima permitida (%)g '+ calculada (%)
50000 70,00% i 85.28%

, Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-800 ~ Porto Alegre — RS — Brasil
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

N° LUM 0733c/2021

Relatorio de Ensaio

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizacdo dos ensaios:

11.2. Opgéo 2: Desempenho da Luminaria
(ltem B.6.2.2 do Anexo |I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

27/04/2021  até
Data de emissao do relatério:

01/10/2021
25/11/2021

11.2.1. Em casos onde a Opgéo 1: Desempenho do Componente ndo puder ser aplicada, como prodtitos
utilizando Opticas secundarias com fosforo remoto ou quando os dados da LM-80 nao sao disponivels, os
fornecedores podem demonstrar a conformidade de manutencao do fluxo luminoso através dos.requisitos
do desempenho da luminaria.

11.2.2. A conformidade do desempenho da luminaria para a manutencdo do fluxe.luminoso & verificada
submetendo a luminaria completa aos testes fotométricos da LM-79, comparando.o fiuxo luminoso inicial
(tempo = 0 h) com o fluxo luminoso apés 6 000 h de operagdo (tempo 2 6 000 h).

11.2.3. O relatorio do teste deverd demonstrar uma porcentagem minima da manutencéo do fluxo
luminoso, conforme a Tabela 7. %

Tabela 7 - Requisitos de manutengéo de fluxo luminoso para aluminaria com tecnologia LED

Vida nominal
declarada (h)

Manutencao do
fluxo luminoso
minima a 6000h

50000

95,8%

Fluxo luminoso
medido em Oh
(Im)

Data de inicio do
envelhecimento

Data de fim do
envelhecimento

Fluxo luminoso
medido em 6000h
(Im)

(%)

Manutengio de fluxo
luminoso medida

Avaliagao: Item ndo contratado.

Observacao: -

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatério de Ensaio - ~N° LUM 0733c/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6370

Periodo de realizagdo dos ensaios:  27/04/2021  ate  01/10/2021
Data de emissdo do relatério:  25/11/2021

12. Qualificagdo do dispositivo de controle eletrénico CC ou CA para mdédulos de LED
(Iltem B.6.3 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

12.1. O dispositivo de controle eletrénico para os LED, tipo independente ou embutido, devera ser testado
na situagdo de aplicagdo (dentro da luminaria, se designado para tal) em condiges nominais de operacio
(tensdo nominal e temperatura ambiente), medindo a temperatura de carcaga do controlador. no ponto
indicado (tc). Para o ensaio, a luminaria deve operar numa temperatura ambiente de 35 °C: '

12.2. A conformidade deste item é verificada se a temperatura medida de (tc) for menéi’ ou igual ao valor de
temperatura garantida e especificada pelo fabricante do controlador de LED que garanta uma expectativa
de vida minima de 50 000 h.

12.3. Para a verificagdo da conformidade o fornecedor devera disponibilizar o diagramalfigura da
localizacdo do (tc), caso ndo marcado na carcaga do controlador, com uma seta indicando o ponto para a
fixac&o do termopar.

Tensdo de Temperatura |Temperatura T, maxima declarada pelo )
. . ) | ' ; X Temperatura T, medida
alimentagédo | ambiente medida | fabricante do controlador. para vida °C)
(V) (°C) minima de 50000h (°C)
2200 35,0 85,0 82,0

Avaliagdo: A amostra ensaiada atende os réduisitos para ENCE.

Observagdo: A amostra atende a temperatura tc maxima declarada pelo fabricante do controlador.

| ' Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0733c/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL8970

Pericdo de realizagao dos ensaios:  27/04/2021  até  01/10/2021
Data de emissao do relatério:  25/11/2021

[Incerteza de Medigao (IM): a Lol

A incerteza expandida de medigZo relatada & declarada como a incerteza padréo de medigéo
multiplicada pelo fator de abrangéncia "k’, com graus de liberdade efetivos (veff) correspondentes a um
nivel de confianga de aproximadamente 95%. b

Item(ns) do £ Fator de
= O Incerteza de s
documento Mensurando Faixa de medigao . . | abrangéncia
: medigdo
normativo : (k)
AS5.3 Poténcia Ativa (60 Hz) 156a 163,99 W g0 1,37% 2,00
AS54 Fator de Poténcia 0,1a1adim 1,24% 2,00
AS55 Corrente Altemada (60 Hz) 0,734a 1,296 A ‘ 0,59% 2,00
0,08 % - (Ordem 2) 0,35% 2,00
5,55 % - (Ordem 3}, _ 0,35% 2,00
1,13 % - (Ordem 5) 0,35% 2,00
1,24 % - (Ordem 7) 0,58% 2,00
1,09 %« (Ordem 9) 0,35% 2,00
0,98 % -(Ordem 11) 0,43% 2,00
0,93 % - (Ordem 13) 0,35% 2,00
0,85 % - (Ordem 15) 0,58% 2,00
0,76 % - (Ordem 17) 0,35% 2,00
. 0,69 % - (Ordem 19) 0,35% 2,00
AS55 Correntes Harménicas 0,62 % —(Ordem 21) 0.35% 2,00
0,53 % - (Ordem 23) 0,35% 2,00
0,46 % - (Ordem 25) 0,35% 2,00
0,4 % - (Ordem 27) 0,35% 2,00
0,34 % - (Ordem 29) 0,35% 2,00
0,3 % - (Ordem 31) 0,35% 2,00
0,28 % - (Ordem 33) 0,35% 2,00
0,27 % - (Ordem 35) 0,35% 2,00
0,28 % - (Ordem 37) 0,35% 2,00
‘ 0,28 % - (Ordem 39) 0,35% 2,00
A56 1'® Tensao Continua 100a 100,4 V 0,14% 2,00
AS56 e Corrente Continua 1,4466 a 1,4799 A 0,68% 2,00
BZam Fluxo Luminoso 26728 a 27162 Im 5,77% 2,00
o R Intensidade luminosa 15360,1 a 16148,06 cd 577% 2,00
y B3 Eficiéncia Energética 170a 171 Im/W 5,88% 2,00
B.4 indice de Reprodugéo de Cor 72 a 72,1 adim 3,20% 2,00
B.5 Temperatura de Cor Correlata 3914 a 3923 K 577% 2,00
10a70°C 1,16% 2,00
B.62eB63 Temperatura 2 300°C 0.41% 2,00
Osvl"
Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — rasil - ﬁ 3 8 O
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Laboratério de Ensalo acreditado pela Cgere de acordo com a ABNT NBR JSONEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatério de Ensaio N° LUM 0733c/2021

Luminaria Pablica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizagao dos ensaios:  27/04/2021  até  01/10/2021
Data de emissao do relatério:  25/11/2021

Foto 2 - Vista inferior da amostra.

g Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0733c/2021

Lumindria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizacao dos ensaios:  27/04/2021  até  01/10/2021
Data de emiss3o do relatério:  25/11/2021

MODELO HIGHLUX ZL6970
FP>0,99 Vida ¢til: L70 | 90.000h
100-250Vac | 50-60Hz 4.000K
IP 67 (driver e conjunto &ptico)

IP 44 (alojamento do driver)  150W
ta:-30°C & 50°C  26.700Im (= 10%)
Isolamento: Classe 1 LED SMD
Fabricacéo:

FABRICADO NO BRASIL

Zagonel

www.zagonel.com.br

Foto 3 - Placa de identificacdo da amostra.

180°

270°

Oo

Foto 4 - Eixos Fotométricos

d
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“Laboratério de Ensalo acreditado pela Cgcre de acordo ABNT NER ISO/IEC 17025 nGmero CRL 00756

Relatorio de Ensaio N° LUM 0733c/2021

Lumindria Plblica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL8370

Periodo de realizagdo dos ensaios:  27/04/2021  até  01/10/2021
Data de emisséo do relatorio:  25/11/2021

|Figuras: Tan

4 /'—cn.'uo. 143. 2deg
= C30/270. £3.04eq

AVERAGE BRAM m’.&m”lnn 1 DEG

Figura 1 - Curva de distribuicao de intensidade luminosa (58512-1).

HOTSE SIDR Max & y = #6.7DEGC STREET SIDE

Figura 2 - Curva de intensidade maxima para cada &ngulo C (58512-1).
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0733c¢/2021

Luminaria Pablica LED - Fabricante:-Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL8970

Pericdo de realizacdo dos ensaios:  27/04/2021  até  01/10/2021
Data de emissdo do relatorio:  25/11/2021

ISOCANDELA DIAGRAM

VERT I AL K]

ZIWIAL (CES)

Figura 3 - Curva de distribuicao de intensidade (isocandela) (58512-1).

awmiace e awcPs s08) :208.1 Da6

Figura 4 - Curva de distribui¢éo de intensidade luminosa (58512-2).

>
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: boélo de Ensalo lcredlo lncrea cordo a ABT N II!C 115 sb ntimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0733c/2021

Luminaria Pablica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizagdo dos ensaios:  27/04/2021  até  01/10/2021
Data de emissao do relatério:  25/11/2021

HXSE SIDE max § v = 66 00PG STRERT SIDE

Figura 5 - Curva de intensidade maximapara cada angulo C (58512-2).

EIRTICRTAL (D€5)

Figura 6 - Curva de distribuicao de intensidade (isocandela) (58512-2).

’._H.‘ v'", & -
F
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Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0733c/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizagao dos ensaios:  27/04/2021  até  01/10/2021
Data de emisséo do refatorio:  25/11/2021

a0~/

—~l L

RVERACGR B3 n.'LF.!.soal'ln.n Pl

Figura 7 - Curva de distribuigao desintensidade luminosa (58512-3).

BOOSE STEZ Haz 0 y = £2.50%G STREET SIDE

Figura 8 - Curva de intensidade maxima para cada angulo C (58512-3).
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Laboratério de Ensalo acreditado la Cgcre de acordo com a ABNT NER ISO/IEC 175 sob o nimero CRL 0075

Relatério de Ensaio N° LUM 0733c/2021

Luminaria Pdblica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizagao dos ensaios:  27/04/2021 até  01/10/2021
Data de emissdo do relatorio:  25/11/2021

ISOCANDELA DIAGRAM

3
"
™
60 SRR T et S [T .
0 i e o
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§ - ‘ \_‘-_— z/
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ACRIZTUTALAZEY)

Figura 9 - Curva de distribuicdo de inténsidéde (isocandela) (58512-3).

Figura 10 - Etiqueta ENCE
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0733c/2021

Lumindria Pablica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZLE6970

Periodo de realizacdo dos ensaios:  27/04/2021  até  01/10/2021
Data de emissdo do relatério:  25/11/2021

Observagoes finais:

* Este relatario de ensaio atende aos requisitos de acreditagao da Cgcre, que avaliou a competéncia do
laboratorio.

« O fornecimento da amostra pelo cliente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade quanto a sua
representatividade em relagdo a lotes de fabricagdo e comercializagéo.

« O presente relatério de ensaio € valido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas condigées em
que foram realizados os ensaios e ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que similares.

+ E vedada a reprodugao do presente relatorio de ensaio, no todo ou em parte, sem prévia autorizagéo do
LABELO-PUCRS originada por solicitagdo formal do contratante.

+ A Cgcre é signatéria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (Internation Laboratory Accreditation
Cooperation).

« A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (InterAmerican Accreditation
Cooperation).

« Os ensaios foram realizados nas instalagdes do LABELO-PUCRS.

Assinado de forma digial por AUGUSTO LUNELL

AUGUSTO LUNELLI B vt ou-secerans aomocess reseran

Brasil - R¥B, ou=RFB e-(PF A3, ou=(EM BRANCO),

NUNES:00875741010 Jiiinsasrmemme s

Cados: 2021.11.25 15:06:37 0300

Augusto Lunelli Nunes
Signatario Autorizado
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
LABELO - Laboratérios Especializados em Eletroeletrénica
Calibragao e Ensaios
Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaios

Laboratdério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/EC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatério de Ensaio N° EMC 0111/2021
aV

Fact:

Periodo de realizagdo dos ensaios: 11/05/2021 até 17!05.-‘2021
Data de emissao do relatdrio: 24/05/2021

-8Y
Parte 1 - Identificagdo e condigdes gerais &
G goes g @{

1. Cliente:

TUV RHEINLAND DO BRASIL LTDA
RUA LIBERO BADARO, 293 — SAO PAULO/SP

2. Objeto ensaiado (amostra):

Luminaria LED Tensao de alimentacdo: 100-250Vac
Fabricante: Zagonel Poténcia nominal: 150W

Modelo: HIGHLUX ZL6970 Frequéncia de rede: 50/60Hz
Numero de série: 900000065410006 Orgamento LABELO: 0892b/20
Lacre: -- Protocolo LABELO: 58512-6

2.1. Documentagdo que acompanha a amostra:
¢ Embalagem com especificagbes

2.2. Observagoes:

s Os resultados deste relatério de ensaios apresentam itens conformes. Informagdes adicionais
podem ser acessadas em Parte 2 — Resultados dos ensaios.

3. Documento(s) normativo(s) utilizado(s):

e Associacéo Brasileira de Normas Técnicas. NBR IEC/CISPR 15 /2014 - Limites e métodos de
medicio das radioperturbagdes caracteristicas dos equipamentos elétricos de iluminagéo e
similares. Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2014.

3.1 Documento(s) complementar(es):

Os documentos complementares abaixo indicados ndo fazem parte do escopo de acreditagao

deste laboratorio.

e International Electrotechnical Commission. CISPR 16-4-2 - Second Edition/2011, Specification
for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods — Part 4-2: Uncertainties,
statistics and limit modeling — Uncertainty in EMC measurements, Geneva, Switzerland.

% o /]
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.. Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17026, sob o niimero CRL 0076

Reiatorlo deEnsaio N°EMC- 0111/2021

Luminaria LED — HIGHLUX ZL6970 — Zagonel

Periodo de realizagdo dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissdo do relatério: 24/05/2021

4. Condig8es ambientais:

Temperatura: 20 °C £5 °C
Umidade Relativa: 55 % +15 %

5. Observagodes:

&
Itens dos documentos normativos de referéncia deste relatério ndo descritos cof ,resultados nao foram
solicitados pelo requerente ou nao fazem parte do escopo de acredltag:ao do hBoratono

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon - CEP 80619-800 — Porto Alegre — RS - Brasil
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NER ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0075

Relatério de Ensaio N° EMC 0111/2021

Luminaria LED - HIGHLUX ZL6970 — Zagonel

Periodo de realizagdo dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissao do relatorio: 24/05/2021

Parte 2 — Resultados dos ensaios

£

1. Método de medigéo das tensées de perturbagio conduzidas (Item 8 da Norma NB@W
IEC/CISPR 15/2014) PAS "4

A tensao de perturbagéo foi medida nos terminais de alimentag&o do sistema de iluminagéo.

Os terminais de saida da LISN e os terminais do equipamento em ensaio foram interligados por um
cabo flexivel com 3 condutores para conexao dos terminais de fase, neutro e terra.

A distancia entre os terminais de saida da LISN e os terminais do equlpamento em ensaio foi ajustada
para 0,8 m.

As medicdes foram realizadas tanto no condutor fase como no eondutor neutro, um de cada vez.

[1.1 Limites (item 4 da Norma NBR IEC/CISPR 15/2014) % ~ |

[1.1.1. Terminais de alimentagao (Item 4.3.1 da Notma NBR IEC/CISPR 15/2014) 2
FAIXA DE LIMITE DE QUASE PICO LIMITE MEDIO
FREQUENCIA (MHz) (dBuV) (dBpv)
0,009 a 0,05 110 -
0,05a0,15 90 a 80 e
0,15a0,5¢, & j 66 a 56 56 a 46
05a5.M 56 46
533 60 50
(1) - Na frequéncia de transigédo, o limite inferior se aplica
(2) - O limite decresce linearmente com o logaritmo da frequéncia nas faixas
de 50 a 150 kHz e de 150 a 500 kHz

[1.1.2. Termiriais de carga (Item 4.3.2 da Norma NBR IEC/CISPR 15/2014)

FAIXA DE LIMITE DE QUASE LIMITE MEDIO
FREQUENCIA (MHz) PICO (dBuV) (dBpV)
0,15a0,5 80 70
0,5a30 74 64
(1) - Na frequéncia de transigdo, o limite inferior se aplica

g,\of:’z/
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo coma ABNT NBR ISO/IEC 17026, scb o ntimero CRL 0076

“Relatério de -Ensaio o "N EMC 011172021

Luminaria LED ~ HIGHLUX ZL6970 — Zagonel

Periodo de realizagdo dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissdo do relatério: 24/05/2021

[ 1.1.3 Terminais de controle (Item 4.3.3 da Norma NBR IEC/CISPR 15/2014) ‘;,__I

FAIXA DE LIMITE DE QUASE LIMITE MEDIO

FREQUENCIA (MHz) PICO (dBpV) (dBuV)

0,1520,5 84274 74264
05230 74 64

(1) - Os limites diminuem linearmente com o logantmo da frequéncii
faixa de 0,15 a 0,5 MHz

O receptor de medigao foi conectado a antena loop por caboﬁcéaXIal blindado e a selegdo de cada loop

das 3 dire¢des do campo a ser medido foi efetuada atraVes’de uma chave coaxial.

ultrapassaram a uma margem de 6 dB abalxet da finha de limite de quase-pico.

fz1L.mites(ltem4damonnaNBRIEE@Pmslzou) T e T ]

[2.1.1_Faixa de 9 kHz.a 30 MHQ_@%H da Norma NBR IEC/CISPR 15/2014) |

ESEOY
% s

J FA]XA DE LIMITE PARA ANTENA LOOP DE
FREGUENCIA (MHz) 2m (dBpA)
30,009 a 0,07 88
5 0,07 20,15 88 a 58
0,15a3 58 a 22
3a30 22

(1) - Na frequéncia de transigéo, o limite inferior se aplica

(2) - O limite decresce linearmente com o logaritmo da
frequéncia nas faixas de 70 kHz a 150 kHz e de 150 KHz a 3
MHz

[N TR "
[ 1 i . Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 80619-800 — Porto Alegre — RS ~ Brasil
: 3 9 2 Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br - Website: www.labelo.com.br
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° EMC 0111/2021

Luminaria LED — HIGHLUX ZL6970 — Zagonel

Periodo de realizacdo dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissao do relatorio: 24/05/2021

3. Método de medigéo das perturbagdes eletromagnéticas radiadas na faixa de 30 MHz a 300
MHz(ltem 9 da Norma NBR IEC/CISPR 15/2014)

o

Ensaios na faixa de 30 MHz a 300 MHz podem ser realizados através das especificagdes do Anéxo B
e com os limites apresentados abaixo, conforme a norma.

O equipamento em ensaio foi colocado sobre blocos nao condutivos, com altura de 10 ¢, que por sua
vez foram colocados em uma placa de metal ligada a terra, com dimensdes pelo menos:20 cm maiores
que o equipamento em ensaio.

O equipamento em ensaio foi ligado a uma rede de acoplamento/desacoplamento (CDN), montado
sobre uma placa de metal conectada ao terra.

| 3.1 Faixa de 30 MHz a 300 MHz (ltem 4.4.2 da Norma NBR IECICIMSIZN 4) 7
FAIXA DE LIMITE DE QUASE PICO
FREQUENCIA (MHz) (dBuv)
30 a 100 64 a 54
100 a 230 54
230 a 300 ; 61
(1) - Na frequéncia de transi¢ao, o limite inferior se aplica
(2) - O limite decresce linearmente com o fogaritmo da
frequéncia na faixa de 3@ 100 MHz

o

Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil // P 0 3 8 3
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acorde com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niimero CRL 0076

N° EMC 0111/2021

Relatorio de Ensaio

Tensdes de perturbagao conduzidas nos terminais de alimentagdo em 127 V

LISN: Line 1

— CISPR15_COND_ 150kHz-30MHz_AVG

——— RBW: 9 kHz, Line 1 Max Average
——— RBW: 200 Hz, Line 1 MaxPeak

Luminaria LED — HIGHLUX ZL6970 — Zagonel

Periodo de realizagdo dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissdo do relatério: 24/05/2021

—— RBW: 9 kHz, Line 1 Max Peak
—— RBW: 200 Hz, Line 1 Max Quasi Peak

~——— CISPR15_COND_ 150kHz-30MHz_QP
RBW: 9 kHz, Line 1 Max Quasi Peak

——— CISPR15_COND_9-150kHz_QP

130-F i
120 f :
110 f g é
o0 b |
8oL eiea r‘? e |
= E “'v““ A h"h.’ i\ ;
g 70+ - -'!‘ ‘ |
é’ 60 i IM \“1 I S g &%---
S E T RN Uy
g Ll | . 8} ‘Hj"
- [T YA 3 :
0f TN, LA, Pj_fmvﬁjl O NP W l"‘”'*{‘fg? -
F S A WL IS K je ol | ] : FET NS TP Y I R
- VA IR R A L
10 E
o
9k 0k 50k 100.k 300k 500800k 1M IMm  5M 1M 30M
Frequency (Hz)
Picos Detectados:
' Average Average . . Quasi-Peak
Frequency | Average E : Quasi-Peak | Quasi-Peak .
Peak Limit Difference - Difference Status
(MHz2) (dBuv) (dBuV) (dB) (dBuV) Limit (dBpV) (dB)
1 0,194 27,2 53,8 -26,7 439 63,8 -19,9 Pass
2 0,663 23,2 46,0 -22.8 27,7 56,0 -28,3 Pass
3 3,560 249 46,0 -21,1 26,9 56,0 -29,1 Pass
4 14,620 30,1 50,0 -19,9 351 60,0 -24.9 Pass
5 17,657 40,9 50,0 -9.1 496 60,0 -10,4 Pass
6 19,264 447 50,0 -5,3 54,1 60,0 -5,9 Pass
7 21,564 454 50,0 -4.6 55,7 60,0 -4.3 Pass
8 21,858 44 6 50,0 -54 551 60,0 -4.9 Pass
9 25,391 438 50,0 -6,2 54 1 60,0 -5,9 Pass
10 27,044 33,1 50,0 -16,9 39,0 60,0 -21,0 Pass
11 0,074 - - - 83,5 86,4 -2,9 Pass
(%4 ' [}

Av. Ipiranga n® 6681, Predio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NER ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0075

Relatoério de Ensaio

N° EMC 0111/2021

LISN: Neutral

Luminaria LED — HIGHLUX ZL8970 — Zagonel

——— CISPR15_COND_ 150kHz-30MHz_AVG

———— RBW: 9 kHz, Neutral Max Average

——— RBW: 200 Hz, Neutral Max Peak

Periodo de realizacdo dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissdo do relatorio: 24/05/2021

CISPR15_COND_ 150kHz-30MHz_QP

——— RBW: 9 kHz, Neutral Max Peak

———— RBW: 200 Hz, Neutral Max Quasi Peak

CISPR15_COND_9-150kHz_QP.

RBW: 9 kHz, Neutral Max Quasi Peak

130-F : i
e
110—__— ‘ '
g L] ] |
100 — :
g R
-~ 90+ i S .yl
o | B
80 £ Loal | B P~ o]
S; E "A\\-"‘ﬁ..\lr\d'ﬂ,‘-,-'-’lr*“‘H\""f [ I‘ | |
@ 70+ T ‘\ﬂ T
5. { W-‘a L \\ ~ (.}
g’ 603 . f '| - 1~ L1 & S5 g S+ -
: T ] 1 i
40-F - - Lty 1/ (NN NN
- "it \ | 1 | | } 2 3 g
of N AL L gt I
F LA VT ACTRFTW e PR r d EXC WY WL [V
L TR A YR e v Y S M
10-F 44
ok L
9k 0k S0k 100K 300k 500800k 1M 3M  5M 10M M
Frequency (Hz)
~. Picos Detectados:
Average Average , ; Quasi-Peak
peak | Treduency | Average | T e | pigrerence | Quasi-Peak | Quasi-Peak | pigoonce | status
(MHz) (dBpV) (dBuV) (dB) (dBpV) Limit (dBuV) (dB)
1 0,644 23,1 46,0 -22.9 28,8 56,0 -27,2 Pass
2 4 506 259 46,0 -20.1 279 56,0 -28.1 Pass
3 13,496 201 50,0 -22.9 29,8 60,0 -30,2 Pass
4 15,189 29,9 50,0 -20,1 33,4 60,0 -26,6 Pass
5 17,533 38,1 50,0 -11,9 46,4 60,0 -13,6 Pass
6 18,500 44 1 50,0 -5,9 53,6 60,0 -6,4 Pass
7 21,731 44 9 50,0 -5.1 551 60,0 -4.9 Pass
8 22,027 44 2 50,0 -5,8 54,8 60,0 -52 Pass
9 25,464 442 50,0 -5.8 547 60,0 -53 Pass
10 27,013 32,5 50,0 -17.5 38,5 60,0 -21,5 Pass
11 0,074 - - - 83,4 86,4 -3,0 Pass

jfmf
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio

N° EMC 0111/2021

Luminéria LED - HIGHLUX ZL6970 — Zagonel

Periodo de realizagéo dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissao do relatdrio: 24/05/2021

Tensdes de perturbacdo conduzidas nos terminais de alimentagdo em 220 V

LISN: Line 1

—— CISPR15_COND_ 150kHz-30MHz_AVG

———— RBW: 9 kHz, Line 1 Max Average
——— RBW: 200 Hz, Line 1 MaxPeak

—— RBW: 9 kHz, Line 1 Max Peak

——— CISPR15_COND_ 150kHz-30MHz_QP

CISPR15_COND_9-150kHz_QP
RBW: 9 kHz, Line 1 Max Quasi Peak

130F
120 f
110 E ‘
o0 |
90+ '
80— o e
n>% 70£ : 1 ‘l ! N,
= o L 9
2 6ok h.. | D : B e s
& = W | i ~1_ — 4 i
= Uil 1 ™ | f 10
E * T — S e
B \' ! " | 3 A0y L‘H&j
- LA l \ AN | 1 O ™
E l*d \‘o_ \;&%’*ﬂfv&\'ﬁﬁ‘ AT - Y rl{‘.r h"«ﬂﬁjﬁ@% ’»:H B H;L 'l)wj‘ ,F'i g
- IR A v
10 f
oL s
9k 0k 50k 100 k 300k 500800k 1M M 5M 10M 30M
Frequency (Hz)
Picos Detectados:
Average | Average : . Quasi-Peak
Peak Frt(ehqnl;:ezr;cy l?;gra\%e Limit Difference Q%ZSB"F\’;;ak S;?f' d%ei}() Difference Status
3 M) | (@Buv) | (aB) v (dBy (dB)
1 4,240 256 46,0 -20,4 27,5 56,0 -28,5 Pass
2 4610 256 46,0 -20.4 27,2 56,0 -28,8 Pass
3 12,420 256 50,0 -24 4 27,2 60,0 -32,8 Pass
4 15,473 299 50,0 -20,1 33,2 60,0 -26,8 Pass
5 16,320 30,7 50,0 -19,3 36,6 60,0 -23,4 Pass
6 17,690 41,3 50,0 -8,7 50,8 60,0 -9,2 Pass
7 21,454 44 8 50,0 -5,2 55,3 60,0 -4.7 Pass
8 21,914 443 50,0 =57 552 60,0 -4.8 Pass
9 25,554 43,6 50,0 -6,4 54,0 60,0 -6,0 Pass
10 28,830 31,0 50,0 -19,0 33,8 60,0 -26,2 Pass

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Laboratorio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o namero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° EMC 0111/2021

Luminaria LED — HIGHLUX ZL6970 — Zagonel

Periodo de realizagao dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissao do relatério: 24/05/2021

LISN: Neutral
——— CISPR15_COND_ 150kHz-30MHz_AVG CISPR15_COND_ 150kHz-30MHz_QP CISPR15_COND_9-150kHz_QP
——— RBW: 9kHz, Neutral Max Average ~ ——— RBW: 9 kHz, Neutral Max Peak RBW: 9 kHz, Neutral Max Quasi Peak
———— RBW: 200 Hz, Neutral Max Peak
- T
120+ e .
- IR
-~ s A = '
N T~
80-E— ! 11 Y
5‘.‘: :, \"n l! !
g "t W B
I o Ihu t\‘ l'f”"- { i 57(%9
5 e '\Wf""‘d‘js H- (i ;\ e o - = '
7 st - " ' '
40: | | ; \‘\ % ] 4 fl.f j\\j
= T YT N 4 3 B ™
3{}E | M‘M n Aah o i Ui | B ; Il :.E:' J"-‘.r‘%“‘l“\ww"w’ ‘W:w;{;fﬁ
: ] 5 Y A A LK G T TR e e R
- L fi ) ,'wm.\i'}}’ffi\fb Y W"fﬂw U,,, W"'l% _ § |
B | | ] Yy
- | T !
o . || |
9k 0k sk 100K 300k 500800k 1M 3M  5M 10M M
Frequency (Hz)
= Picos Detectados:
Average Average . . Quasi-Peak
Peak Fn(erat:_{ezr;cy l?;gra\g/;)e Limit Difference QU(ZS'B’_T;;ak S;?tszgj%ea\l}() Difference Status
. (dBpV) (dB) : s (dB)
1 0,160 28,9 555 -26,5 44 4 65,5 -21,1 Pass
2 2,590 24 1 46,0 -21,9 257 56,0 -30,3 Pass
3 4.460 25,7 46,0 -20,3 276 56,0 -28,4 Pass
4 14,736 28,2 50,0 -21,8 329 60,0 =27 1 Pass
5 17,602 396 50,0 -10,4 483 60,0 -11,7 Pass
G’ 18,384 44 2 50,0 -5,8 54 .4 60,0 -5,6 Pass
7 20,996 43 4 50,0 -6,6 546 60,0 -5,4 Pass
8 21,883 447 50,0 -5,3 55,3 60,0 -4.7 Pass
9 25,534 443 50,0 57 543 60,0 -57 Pass
10 27,268 31,2 50,0 -18,8 35,0 60,0 -25,0 Pass
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0076

Relatorio de Ensaio N° EMC 0111/2021

Luminaria LED — HIGHLUX ZL6970 — Zagonel

Periodo de realizagdo dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissdo do relatorio: 24/05/2021

Perturbagdes eletromagnéticas radiadas na faixa de 9 kHz a 30 MHz em 127 V

Loop A
e CISPR15_QP_Rad 9kHz_150kHz === CISPR15 QP Rad 150kHz 30MHz  —— RBW: 9 kHz, Neutral Max Peak
~———— RBW: 200 Hz, Neutral Max Peak
I !
100
80 - "\ | |
| | |
60 -
i = '
g l B ¥
Sk —
= \\
m 40— —
B T ; I~ -
% i i f _‘.h r' e l ” 1':"‘! \ \ |
: i T A
5 r Vit \
> 20 - !kH‘ } in Y \. \“! -
_ B | i
K Ml :”'1 ] ¥ ! '
0 L M A’L ! ] !
! RECT W Al BT K
: Pp Ll bbb
o “1 I ':I" Mﬂ"’hxf”","“flmr'ffj("‘ﬂ J 'W'&I T iy v J"*"uivwm =
-20
40 o0 |
T
9k 30k 50k 100 k 300k 500800k 1M M 5M 10M 30M
Frequency (Hz)
Picos Detectados:
Nenhum pico foi detectado.
(X £ S Av. Ipiranga n°® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
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Laboratorio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niumero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° EMC 0111/2021

Luminaria LED — HIGHLUX ZL6970 — Zagonel

Periodo de realizagao dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emisséo do relatério: 24/05/2021

Loop B
m—— CISPR15_QP_Rad 9kHz_150kHz m—— CISPR15_QP_Rad 150kHz 30MHz —— RBW: 9 kHz, Line 1 Max Peak
——— RBW: 9 kHz, Line 1 Max Quasi Peak ——— RBW: 200 Hz, Line 1 Max Peak
100 i
= .
80 \\ Ei
& N : ;
o N\ a3l
L N~ | ?
— r \\ t i
::g- 40 r J ¢ ‘l!ﬁ \-.__
s I -y
g [ » 5 ? _
: H “‘wh\.. Ly, I bl Iu I b \\
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L LT R ‘,P ‘j \a\'ﬂ K
i o v Vi .-\l ‘2’1 14 Et
0 : { Hh ? | Tg il
u i :l.’ I B ‘.i r 114 ; ) l.\ ! .
: J } ‘f,l il “% Jﬂ}'lj“\iaﬂ .Jz F ﬂ‘hﬁ\}b& }l*“ik'ytu_b"hlj—,l Ine L T‘\‘w'-.!l‘.’g Y
20 !
40 i {
} {
9k 30k 50k 100 k ; SOElk 500800 k 1™ 3IM 5M 1n0M 30M
Frequency (Hz)
Picos Detectados:
Quasi-Peak Quasi-Peak Quasi-Peak
Fean FrequRg) (MHz) (dBuV) | Limit (dBuV) | Difference (dB) siatus
1 0,200 44 9 546 -97 Pass
2 18,418 -0,6 220 -22.6 Pass
3 20,900 -6,7 22,0 -28,7 Pass
4 24,030 0,2 22,0 -21,8 Pass
5 26,065 6,3 22,0 -15,7 Pass
6 29,715 5.7 22,0 -16,3 Pass

% 1
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Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo coma ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0075

Relatério de Ensaio

N° EMC 0111/2021

Loop C

— CISPR15_QP_Rad_9kHz_150kHz
——— RBW: 9 kHz, Line 3 Max Quasi Peak

Luminaria LED — HIGHLUX ZL6970 — Zagonel

e CISPR15_QP_Rad_150kHz_30MHz
—— RBW: 200 Hz, Line 3 Max Peak

Periodo de realizagao dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021

Data de emissao do relatério:

——— RBW: 9 kHz, Line 3 Max Peak

24/05/2021

100 i
. : \\\ Ir i
60
L Wi |
_ L ] 1\4\ . l
> =
Z 40 i !ILLE- - ~ : :r
© TNy W , \ N . .‘
g t_[ ‘|§J1.r" JK"E‘ ‘ |f ‘ } i . \": \
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L S0 Kim H P ]
B in : 'l |
: LMl ol L
-20
40 i
9k 30k 50k 100 k \ 300 k 500800 k iM M 5M 0M 0M
Frequency (Hz)
Picos Detectados:
' Quasi-Peak Quasi-Peak Quasi-Peak
Peak Frequency (MHz) (dBuV) Limit (dBuV) | Difference (dB) Status
1 0,197 452 54,7 -9,5 Pass
2 6,083 -13,2 22.0 -35,2 Pass
3 19,100 0,3 22,0 -217 Pass
4 19,907 -0,8 22,0 -22.8 Pass
5 22 527 2.3 22,0 -19,7 Pass
6 25,794 5,9 22,0 -16,1 Pass
7 29,003 6,7 220 -15,3 Pass

3 !':' T

o 043

i

0

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 ~ E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br




LABELO/PUCRS Pagina 13 de 21

Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0075

Relatério de Ensaio N° EMC 0111/2021

Luminaria LED - HIGHLUX ZL6970 — Zagonel

Periodo de realizagdo dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissdo do relatdrio: 24/05/2021

Perturbagoes eletromagnéticas radiadas na faixa de 9 kHz a 30 MHz em 220 V

Loop A
m——— CISPR15_QP_Rad 9kHz 150kHz CISPR15 QP Rad _150kHz 30MHz ——— RBW: 9 kHz, Neutral Max Peak
——— RBW: 9 kHz, Neutral Max Quasi Peak ———— RBW: 200 Hz, Neutral Max Peak
E '1
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e
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9k 0k 50k 100K 300k 500800k 1M aM &M 10M 0M
Frequency (Hz)
Picos Detectados:
Quasi-Peak | Quasi-Peak Quasi-Peak
Peak Srequency (MHz) (dBuV) | Limit (dBuV) | Difference (dB) RIS
1 : 0,197 38,5 547 -16,2 Pass

S o/
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NER ISO/IEC 17026, sob o nimero CRL 0076

Relatorio de Ensaio N° EMC 0111/2021

Loop B

— CISPR15_QP_Rad_9kHz_150kHz

———— RBW: 9 kHz, Line 1 Max Quasi Peak

Lumindria LED - HIGHLUX ZL6970 - Zagonel

— CISPR15_QP_Rad_150kHz 30MHz
——— RBW: 200 Hz, Line 1 Max Peak

Periodo de realizagdo dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissdo do relatério: 24/05/2021

——— RBW: 9 kHz, Line 1 Max Peak
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i : *‘f1j¥#1‘dXﬁ‘*'MHﬁﬂH Benpebdnl i bl
'20 |
- l
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9k 30k 50 k 100 k ) 30|0k 500800 k 1™ M 5M oM oM
Frequency (Hz)
Picos Detectados:
Quasi-Peak | Quasi-Peak Quasi-Peak
Peak Frequency (MHz) (dBuV) Limit (dBuV) Difference (dB) Status
1 0,197 45 1 547 -96 Pass
2 18,289 0,5 22,0 -21,5 Pass
3 21,252 -3,3 22,0 -25,3 Pass
4 24,092 1,3 22,0 -20,7 Pass
5 25,600 6,6 22,0 -15,4 Pass
6 29,969 49 22,0 -17.1 Pass

' U 0402 P

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br




LABELO/PUCRS Pagina 15 de 21

Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0075

Relatério de Ensaio N° EMC 0111/2021

Luminaria LED — HIGHLUX ZL8970 — Zagonel

Periodo de realizagéo dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emisséo do relatério: 24/05/2021

Loop C
——— CISPR15_QP_Rad 9kHz_150kHz CISPR15_QP Rad 150kHz 30MHz ~ ——— RBW: 9 kHz, Line 3 Max Peak
S RB,V!:,S kH;.__Liﬁ?_Ii Max Quasi Pea_k f__ﬂ_aw: 200 HZUE3 Maxf_’eek o e
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9k 0k 50k 100 k " 300k 500800k 1M M 5M 10M 30M
Frequency (Hz)
Picos Detectados:
Quasi-Peak Quasi-Peak Quasi-Peak
Peak Frequency (MHz) (dBuV) Limit (dBuV) Difference (dB) Status
1 0,190 443 552 -10,8 Pass
2 18,490 1.7 220 -20,3 Pass
3 21,586 1.2 22,0 -20,8 Pass
4 22,272 26 220 -19,4 Pass
5 25,361 6,1 22,0 -15,9 Pass
5] 29,960 48 22,0 -17,2 Pass

o A
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niimero CRL 0075

Relatério de Ensaio N° EMC 0111/2021

Luminaria LED — HIGHLUX ZL6970 — Zagonel

Periodo de realizagdo dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emiss3do do relatério: 24/05/2021

Perturbagdes eletromagnéticas radiadas na faixa de 30 MHz a 300 MHz em 127 V

—— CISPR 15 Anexo B

—— RBW: 120 kHz, Neutral Max Peak

——— RBW: 120 kHz, Neutral Max Quasi Peak

70+

L

65

Valtage (dBpV)

3() -
30M 50M 100 M 150 M 200M 250 M 300M
Frequency (Hz)
Picos Detectados:
Quasi-Peak Quasi-Peak Quasi-Peak
Peak Frequency (MHz) (dBuV) Limit (dBuV) Difference (dB) Status
1 36,71 47 4 62,3 -15,0 Pass
2 45 90 48,9 60,5 -11,6 Pass
3 70,50 39,5 56,9 -17.4 Pass
4 99,40 53,2 54,0 -0,9 Pass
5 135,20 40,8 54,0 -13,2 Pass
5] 163,30 38,0 540 -16,0 Pass
7 167,80 39,0 540 -15,0 Pass
8 178,60 38,7 54,0 -15,3 Pass
9 185,40 39,3 540 -14,7 Pass
10 192,40 38,9 540 -15,1 Pass

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www_labelo.com.br
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17026, sob o numero CRL 0075

Relatério de Ensaio

N° EMC 0111/2021

Luminaria LED — HIGHLUX ZL8970 - Zagonel

Periodo de realizagao dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissdo do relatdrio: 24/05/2021

Perturbagdes eletromagnéticas radiadas na faixa de 30 MHz a 300 MHz em 220 V

—— CISPR 15 Anexo B

~——— RBW: 120 kHz, Neutral Max Peak

——— RBW: 120 kHz, Neutral Max Quasi Peak

70

65

: ]
55T i
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. gL ‘*‘Wﬁﬁ s
L ! ﬂ
35 : ‘
0+
oM 50M 100 M 150 M 200M 250 M 300M
Frequency (Hz)
Picos Detectados:
Quasi-Peak Quasi-Peak Quasi-Peak
Peak Frequency (MHz) | ™ 4 \y | Limit(dBuV) | Difference (dB) Status
1 45 90 48,4 60,5 -12 1 Pass
2 85,92 449 55,3 -10,4 Pass
3 91,20 46,5 54,8 -8,3 Pass
4 100,50 53,7 54,0 -0,3 Pass
5 108,32 413 540 -12.7 Pass
6 134,30 40,7 54,0 -13,3 Pass
i 156,86 39,4 540 -14.6 Pass
8 163,06 40,2 54,0 -13,8 Pass
9 166,55 41,0 54,0 -13,0 Pass
10 177,20 39,3 54,0 -14.7 Pass

W Y
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0076

Relatdrio-de Ensaio o ' N°EMC 0111/2021

Luminaria LED - HIGHLUX ZL6970 - Zagonel

Periodo de realizagdo dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emiss@o do relatério: 24/05/2021

Incertezas de Medigao (IM)

A incerteza expandida de medigéo relatada ¢ declarada como a incerteza padrdo de medlgao
multiplicada pelo fator de abrangéncia “k”, para uma distribuigdo de probabilidade tipo t- Stquht;. gom
graus de liberdade efetivos (veff) correspondentes a um nivel de confianga de aproxlmadamente '95%.
A incerteza padrao da medig@o foi determinada de acordo com o “Guia para Expressamda /ncerteza
de Medigao”, Terceira Edigao Brasileira. h

Item(ns) da norma Mensurando in;(s:nc:gi%%rc\’to In::qe‘g‘;de ab::':é%ét:liia
Distarbios conduzidos | 9 kHz - 150 kHz .4,5 dB 2,00
421 Distarbios conduzidos 44 dB 2,00
441 Disturbios radiados 4,8dB 2,00
442 Disturbios radiados 3,7dB 2,00

ey . Av.Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 ~ Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
v Telefone: (51) 3320 3551 ~ Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: wwwlabelo com.br
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Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0075

Relatério de Ensaio N° EMC 0111/2021

Luminaria LED — HIGHLUX ZL6970 — Zagonel

Periodo de realizagao dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissao do relatdrio: 24/05/2021

Fotos da amostra:

Figura 2 — Amostra ensaiada //

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 ~ Partenon ~ CEP 80618-900 - Porto Aleghs RS ~ Brasil . 4
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 ~ E-mail: labslo@puers.br - Website: www labelo.com.br ~ / U j 7
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0075

Relatério de Ensaio N° EMC 0111/2021

Luminaria LED — HIGHLUX ZL6970 — Zagonel

Periodo de realizag&o dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emiss&o do relatério: 24/05/2021

Y
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Figura 3 — Informagées@bﬁ na amostra
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0075

Relatério de Ensaio N° EMC 0111/2021

Luminaria LED — HIGHLUX ZLB6970 — Zagonel

Periodo de realizagao dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emisséo do relatério: 24/05/2021

Observagoes finais:

e Este relatorio de ensaio atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a
competéncia do laboratorio.

e O fornecimento da amostra pelo cliente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade quanto
a sua representatividade em relacao a lotes de fabricacéo e comercializagao.

e O presente relatorio de ensaio é medido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas
condicdes em que foram realizados os ensaios e ndo sendo extensivo a quaisquer lotes,
mesmo que similares.

e A partir do momento em que a amostra é retirada do laboratério, esgota-se a possibilidade de
contestacdo dos resultados ou mesmo de repeticdo dos ensaios, ja que o LABELO deixa de ser
responsavel pela sua manutengao.

e E vedada a reproducdo do presente relatério de ensaio, no todo ou em parte, sem préevia
autorizagéo do LABELO-PUCRS originada por solicitacéo formal do contratante.

e A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (Interational Laboratory
Accreditation Cooperation).

e A Cgcre é signatdria do Acordo. de Reconhecimento Mutuo da IAAC (InterAmerican
Accreditation Cooperation).

e Os ensaios foram realizados nas instalagées do LABELO-PUCRS.

PAULO ROBERTO Assinado de forma digital por PAULO

ROBERTO PETRO:46726080000

PETRO:46726080000 pados: 2021.05.24 17:12:01 -03'00"

Paulo Roberto Petro
Signatario Autorizado

-
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
LABELO - Laboratdrios Especializados em Eletroeletronica
Calibragao e Ensaios
Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaios

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niimero CRL 0076 “

Relatorio de Ensaio N° LUM 0736a1202Aq,.

Cancela e substitul o Relatorio de Ensaio LUM 073672021
Periodo de realizagao dos ensaios: 12/08/2020 até. 01/10/2021
Data de emisséo do relatorio: 14/10/2021

Parte 1 - Identificagdo e condigdes gerais Q?

1. Cliente:

Zagonel S.A.

BR 282, Km 576 DT Industrial Pinhal Leste
Pinhalzinho - SC

CEP: 89.870-000

2. Objeto ensaiado (amostra):

Luminaria Publica LED Tens&o nominal: 100-250Vac

Fabricante: Zagonel ¢ Corrente nominal. 1200mA (127V)/ 702mA (220V)
Modelo: HIGHLUX ZL6970 Poténcia nominal: 150W

Numero de série 58512 - 1: 9000000654 10004 Frequéncia nominal: 50-60 Hz

Numero de série 58512 - 2: 900000065410003 Protocolo LABELO: 58512 (1 a 3) e 60322(1)
Numero de série 58512 - 3: 900000065410006 Orgcamento LABELO: 0892b/2020

Numero de série 60322 - 1: 500000073200001

2.1. Documentagdo que acompanha a amostra:

A amostra & acompanhada de um folheto de instrucdes.

o N
Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil /
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NER ISO/IEC 17025 sob o numero CRL 0075

‘Relatoério de Ensaio ; N° LUM 0736a/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL8970

Periodo de realizagao dos ensaios:  12/08/2020 até  01/10/2021
Data de emissao do relatério:  14/10/2021

3. Documentos normativos utilizados:

e Portaria do Inmetro n°® 20, de 15 de fevereirc de 2017 - Regulamento Técnico da Qualidade para Lumlnarlas
para lluminacéo Publica Viaria

e Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 15129:2012 Luminarias para iluminacao pubhca =
Requisitos particulares. Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2012.

e Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR IEC 60598-1:2010 Luminarias — Parte 1: Reqmsntos gerais e
ensaios. Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2010.

e International Electrotechnical Commission. IEC 62262:2002 Degrees of protection by,e’hclbsures for electrical
equipment against external mechanical impacts (IK code). Geneva, Switzerland, 2002,

e Associacgéo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR IEC 61347-2-13:2012 Dispositivo de controle da
ldmpada Parte 2-13: Requisitos particulares para dispositivos de controle eletrénlcos alimentados em c.c ou
c.a para os modulos de LED. Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2012. ‘

e International Electrotechnical Commission. IEC 61347-1:2007 Lamp controigear Part 1: General and safety
requirements. Geneva, Switzerland, 2007.

e Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 16026:2012 - Dispositivo de controle eletrénico c.c. ou c.a.
para médulos de LED - Requisitos de desemepnho. Rio de Janeiro, RJ, Brasil.

e Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5123:2016 - Relé fotoelétrico e tomada para iluminagao-
Especificagdo e Método de Ensaio - Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 1998.

3.1. Documentos complementares:

® Associac¢ao Brasileira de Normas Técnicas. NBR IEC/CISPR 15 /2014 - Limites e métodos de medic&o das

radioperturbacées caracteristicas dos equ:pamentos elétricos de iluminacao e similares. Rio de Janeiro, RJ,
Brasil, 2014.

° Amertcan Society for Testing and Mater!ais ASTM G154/2006 — Practice for Operating Fluorescent Light
Apparatus for UV Exposure of Nonmetallic Materials. 2006.

4. Condigdes ambientais:

Temperatura: 26°C +5°C
Umidade Relativa: 55 % + 15 %

.
v

N4&11
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Laboratorio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizacio dos ensaios: 12/08/2020 até 01/10/2021
Data de emissao do relatério:  14/10/2021

5. Observagdes:
e Considerou-se como regra de deciséo para a declaragdo da conformidade a ndo utilizacdo da incerteza de
medicao. i
e Itens dos documentos normativos de referéncia deste relatério ndo descritos com resultados n&o foram solicitados
pelo requerente ou nao fazem parte do escopo de acreditagéo do laboratorio.

e Nessa emenda foi realizado uma atualizac&o nos dados do cliente, conforme solicitagéo por e-mail: '

TABELA 1 — SUMARIO DOS ENSAIOS

Iltem da portaria
do Inmetro Ensaio/Verificagao Resultado
n° 20 de 2017

Al Marcacéo C
A211 Fiac&o intema e externa C
A212 Tomada para relé fotoelétrico C
A3 Grau de protegéo C

A4 Condigbes de operagao Cc
AS2 Resisténcia de isolamento [¢]
A5.1 Rigidez dielétrica o

A6 Interferéncia eletromagnética e radiofrequéncia C

AT Corrente de fuga C

A8 Protecdo contra choque elétrico C
A8.1 Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes C
A9.2 Resisténcia a forca do vento C
A.9.3 Resisténcia & vibragéo C
A.9.4 Protecéo contraimpactos mecanicos externos C
A95 Resisténcia aradiacao ultravioleta C

Legenda

NCT |N&o contratado — ltem ndo contratado pelo requerente

C |Conforme = A amostra atende as exigéncias dos documentos normativos

NC |N&o.conforme — A amostra nfo atende as exigéncias dos documentos normativos
NA |Nao aplicavel

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre —RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br %
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgere de acordo com a ABNT NBRISO/EC 47026 sob o niimero CRL 0076

Relatorlo de Ensalo N° LUM 0736a12021

Lumména Pubilca LED Fabrmnte Zagonel Mode!o HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizagdo dos ensaios:  12/08/2020 até  01/10/2021
Data de emiss3o do refatorio:  14/10/2021

Parte 2 — Resultados dos ensaios

1. Marcagéo e instrugdes (Item A.1 da Portaria Inmetro n° 20/2017)

1.1. As marcagbes devem estar conforme ABNT NBR 15129, gravadas de forma legh
luminaria. Adicionalmente, as luminarias devem apresentar as seguintes informagées:

Warcagio apresentada ] Obsergagas” | Avallagio

a) Numero de série de fabricagdo da luminaria; S00000065410003 W C
b) Modelo da luminaria; HIGHLUX ZL6970" C
c) Etiqueta ENCE. J C

1.1.1. MarcagZo (item 6 da ABNT NBR 15129:2012)

As marcagdes das luminérias devem ser gravadas em placa> tlxada em local visivel e devem conter
no minimo, de modo legivel e indelével, as seguintes mformagee’s%,

Marcagdo apresentada / Observagéo Avaliag@o
a) Marca ou nome do fabricante (c6digo ou N TAE
. ‘ Zagonel C
modelo); :
b) Data de fabricagdo (més e ano); D 032021 C
¢) Grau(s) de protegdo; ?@rwer e conjunto éiptlco) IP 44 (alojamento c
do driver)
d) Poténcia, tensao e frequéncia nominais; 150 W, 100-250 Vac, 50-60 Hz C
e) Tipo de lampada (Simbolo); Consta C
f) Tipo de protegao contra choque elétric ) Classe 1 C
A verificagdo da conformldade deve ser efetuada de acordo com a ABNT NBR IEC 60598-1:2010,

Secao 3.
1.1.2. Marcag3o nas Qi.lmlhérlas (item 3.2 da ABNT NBR IEC 60598-1:2010)

.4~.

.'&
As segumtes lnfqrmagoes devem ser marcadas de forma clara e permanente sobre a luminaria.

ltem da ABNT | NBR IEC 60598-1:2010 Marcacdo apresentada / Observagéo Avaliagao
3.2.1 |Marca de* origem; Zagonel C
3.2.2 |Tensag(es) nominal(is) em volts; 100-250 Vac C
323 Tempgratura ambiente maxima (Ta); -30°C a 50°C C
3.2.4 hSlmbolo para luminarias classe II; - NA
3.2,5./Simbolo para luminarias classe |lI; - NA
I I IP 67 (driver e conjunto éptico) IP 44 (alojamento
2‘6 Cadigo IP . do driver) C
397 El:orpero do modelo ou referéncia de HIGHLUX ZL6970 c
3.2.8 |Poténcia nominal; 150W C
Simbolo para luminarias ndo adequadas
3.2.9 |para montagem sobre superficies 26,51 mm x 25,15 mm C
normalmente inflamaveis,
3.2.10{Lampadas especiais; - NA

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon — CEP 20619-900 - Porto Alegre — RS - Brasil
', Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Laboratorio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

N° LUM 0736a/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizagdo dos ensaios:  12/08/2020 até  01/10/2021
Data de emisséo do relatério:  14/10/2021
ltem da ABNT NBR IEC 60598-1:2010 Marcacéo apresentada / Observacéo Avaliacao
Lampadas com formato similar &

St lampadas de facho frio; ) NA
3.2.12ldentificagao das terminagdes, Consta {6

3.2.13|Distancia de objetos iluminados; - NA
3.2.14|Simbolo condicdes severas de servico, Consta C

3.2.15]Simbolo lampadas espelhadas; - NA
3.2.16|Blindagem protetora; - NA
3.2.17|Conexao em grupo; - NA
3.2.18(lgnftores; - NA
3.2.19|Lampadas autoblindadas; - NA
3.2.20]Ajustes nao 6bvios; - NA
3.2.21|Cobertura de material isolante térmico; 25,27 mm x 29,20 mm c

3.2.22|Fusiveis internos; - NA

1.2. O folheto de instrugbes deve apresentar adicionalmente as marcagdes previstas na ABNT NBR 15129,

as seguintes informagdes:

Marcag&o apresentada / Observagéo Avaliagéo

a) Nome e/ou marca do fornecedor; Zagonel C
b) Modelo ou cédigo do fornecedor, HIGHLUX ZL6970 Cc
?) Classificagao f?tométrica, com indicacdo do Tipo Il, Média, Limitada c
angulo de elevagao correspondente;
d) Poténcia nominal, em watts; 150W C
e) Faixa de tensé@o nominal, em volts; 100-250 Vac C
f) Frequéncia nominal, em hertz; 50-60 Hz C
g) Pais de origem do produto; Brasil C
} InfommagOs Sobie 0 controlador (apN- Zagonel, HIGHLUX ZL8970, 150 W c
modelo, poténcia, corrente elétrica nominal),
i) Instrugdes ao usuario quanto a instalacao Consta C
i) Informagdes sobre o importaddr Sl Central de Atendimento, (55) 49 3366 6000, BR
distribuidor 282 Km 576/ CEP 89.870-000/ Pinhalzinho SC, C

' CNPJ 81.365.223/0001-54
k) Garantia do produto, a partir da data da nota
de venda ao cons'ur'nidor, sendo, no minimo, de 5 anos C
60 meses; .
I) Data de validade para armazenamento: Indeterminada C
m) Tipo-de protegao contra choque elétrico, Classe 1 C
n) Etiqueta ENCE; Consta C
o) Expectativa de vida (h) que corresponte a
manutecao de fluxo luminoso de 70% (L70) ou L70 90.000h C
80% (L80):;
s)] Orlent‘a(,:ées para obtencdo do arquivo IES da ES—— c
fotometria.

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 - Porto A!egrSe — RS - Brasil
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgere de acordo coma ABNT NBRISO/IEC 17025 50b o niimero CRL 0075

Relatorlo de Ensaio

NeLUM 0736a12021

G,! )

Luminaria Puablica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizagdo dos ensaios:  12/08/2020

1.2.1. Marcagéo (item 6 da ABNT NBR 15129:2012)

até
Data de emissao do relatério:

01/10/2021
14/10/2021

Marcag3o apresentada / Observagdo . Afaraqao
a) Posz?éo de projeto (posigao normal de Consta W c
operagao),
b).M‘assa, incluindo dispositivo de controle, se 5Kg c
existir;
c) Dimensdes globais; 145x194x582 mm:» C
d) Area maxima projetada sujeita a forga do tz:,’j‘ﬁ
vento, se prevista para montagem a mais de 8m 0,0519 C
acima do solo; ;
e) Gama das seg¢des dos cabos de suspensio NA
adequados para a luminaria, se aplicavel;
f) Apropriada para uso intemo, desde que os
10°C adimtidos pelos efeitos da movimentag&o NA
natural do ar ndo sejam subtraidos da
temperatura medida;
g) Dimensdes do compartimento onde a caixa NA
de conexao ¢ instalada;
h) O torque em newton-metro a ser aplicado nos
parafusos ou roscas que fixam a luminaria ap &1 8N.m C
suporte.

1.2.2. Informagobes adlcionals ( & 3.3 da ABNT NBR IEC 60598-1:2010)

K ;

Em adi¢do as marcagﬁss anteriores, todos os detalhes necessarios para assegurar a instalagéo, o
uso e a manuteng;a{o adeqUados devem ser fornecidos na lumindria, na semiluminaria ou nos reatores
incorporados, oungstims'irucoes do fabricante fornecidas com a luminaria.

Item da ABNT NBR. IEC 60598-1:2010 Marcacdo apresentada / Observagao Avaliagao
3.3.1 JLuminarias.cambinadas; - NA
3.3.2 |Frequéncta.nominal, em hertz; 50-60 Hz C
3.3.3 Tempgfaturas de operagao; Consta C

Mohtggem sobre superficies
334 foffhalmente inflamaveis; ) NA
3.3.8.|Dfagrama de ligagéo; Consta [9]
23¢8.67|Condigbes especiais; - NA
3137 |Lampadas vapores metalicos; - NA
3.3.8 |Semiluminarias, Consta C
3,39 |Fator de Poténcia e Corrente de 0,98 (FP)/ 1.200 mA - 127 VV / 702 mA - 220 V c
alimentagao;
3.3.10]Uso interno; - NA

0415
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Luminaria Pablica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

1.3. Ensaio de marcag3o (item 3.4 da ABNT NBR IEC 60598-1:2010)

A durabilidade da marcacao é verificada pela tentativa'de.sua remocgao, esfregando-se levemente um
pedaco de pano embebido em agua durante 15 s e; apds secagem, por mais 15 s com um pedago de
pano embebido em solvente de petréleo, e por inspecao.

Apobs o ensaio, a marcagdo deve estar legivel; as etiquetas de marcagao ndo podem ser faciimente

removiveis e ndo podem apresentar ondulagées.

Avaliagdo: A amostra atende este item.

Observacgao: -

1.4. O controlador deve possuir marCac;éo conforme ABNT NBR IEC 61347-2-13 e ABNT NBR 16026.

1.4.1. Identificagbes obrigatérias (Item 6.1 da ABNT NBR 16026:2012)

O dispositivo de.controle deve ser claramente identificado como a aseguir:

Iltem da ABNT NBR 16026:2012 Marcacgdo apresentada / Observagdo Avaliagdo
a) |Fator de poténcia do circuito; FP: > 0,98 C
b) |Faixa de temperatura ambiente, -30° a 50°C C
c) |Poténcia.total ou faixa de poténcia; 150W C

1.424 Identificagdes adicionais (ltem 6.2 da ABNT NBR 16026:2012)

Se aplicavel além da identificagio obrigatéria, as seguintes informagdes devem ser dadas no
dispositivo de controle ou disponibilizadas no catalogo do fabricante ou similar:

Item da ABNT NBR 16026:2012 Marcacao apresentada / Observagdo Avaliagao
a) |Indicagéo de saida de tenséo estabilizada, E NA
b) Indica'g_:éo dg saida de corrente i NA
estabilizada;
c) |Utilizacdo com regulador de intensidade; Consta &3
d) [Modo de operacéo;, - NA

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Periodo de realizagdo dos ensaios:  12/08/2020 até  01/10/2021
Data de emissao do relatério:  14/10/2021
Item da ABNT NBR IEC 60598-1:2010 Marcagao apresentada / Observagao Avaliacao
3.3.11|Controle Remoto; - NA
3.3.12|Grampos de Fixagao; - NA
3313 Especnﬁcagoes das blindagens . NA
protetoras; \ ¥
3.3.14|Simbolo da natureza de alimentagéo, - NA
3.3.15|Corrente de operacéo para tomada; - NA
3316 inforr_‘na_t;oes sobre lum|narfas. para Consta c
condi¢cbes severas de servico;
3317 l;formagoes para ligacgdes tipo X, Y ou Corista c
3.3.18|Corddes de alimentacdo em PVC; - NA
3319 Corren'te de condutor protetor superior a ) NA
10 mA,
3.3.20|Luminarias montadas na parede. - NA

n416



LABELO/PUCRS Pagina 8 de 26

“-Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17026 sob o numero CRL. 0075 -

Relatorlo de Ensalo ~N° LUM 0736&/2021

Luminéna Publica LED - Fabricante: Zagonel Mode!o HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizagdo dos ensaios:  12/08/2020 até  01/10/2021
Data de emissdo do relatério:  14/10/2021

1.4.3. Marcagdo compulséria (Item 7.1 da ABNT NBR IEC 61347-2-13:2012)

Os dispositivos de controle, que nao sejam os dispositivos de controle integrados, devem ieﬁ

..... i

marcados de forma clara e duravel, de acordo com os requisitos de 7.2 da IEC 61347-1, ctgm’”f
seguintes marcagées compulsérias: Rid

Item da ABNT NBR 16026:2012 MarcagZo apresentada / Observagao .| ;
a) [Tensdo constante; - Sy NA
b) |Corrente constante; 1420 mA /100 V skg? C
c) [Operacéo somente com médulos LED. - T NA

J

1.4.4. Marcagao compulséria (item 7.1 da IEC 61347-1:2012)

f“ 5 3 D

ftem da IEC 61347-1:2007 Marcag3o apr&sentaua-! Observagao Avaliagdo
a) [Marca de origem, Zaggng C
b) |Modelo ou referéncia de tipo; HIGHELX150W C
¢) |Simbolo para controlador Independente; NA
d) |Correlagdo entre partes intercambiaveis; NA
Tensao de alimentagdo nominal, faixa de
e) |tens3o, frequéncia e corrente de S s C
) alimentagég; 7% % mA-220 Vac
f) |Simbolo dos terminais de aterramento; i Consta C
K) |Diagramas de conexdo Consta C
) [Valordet, ; 85°C C
Simbolo para controlador termxcamente s
m) protegido. ey ) NA

algo similar: kT
Itens h), i) ej) e 7.1 da IEC 61347-1 em conjunto com:

—_—.—_.J.
Item da ABNT NBRFEC 61 347-2-13:2012 Marcacio apresentada / Observacéo Avaliagdo
a) Enrolament&s !Igados arede; - NA
b) Dtsposm /08 equivalentes SELV, - NA

Item da IEC 61347-1:2007 Marcagado apresentada / Observagdo Avaliagdo
Indicag@o de que o controlador ndo
depende do invélucro da luminaria para a

h) protecao contra contato acidental com } NA
partes vivas,
i Indicagdo da secéo transversal dos ) NA

condutores para cada terminal;
O tipo de lampada e a poténcia ou faixa de

j : : Led Driver 150W Cc
) poténcia nominal.

I ’ . Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-800 — Porto Alegre — RS ~ Brasil
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Laboratorio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizacdo dos ensaios:  12/08/2020 até  01/10/2021
Data de emissao do relatério:  14/10/2021

1.4.7. Durabilidade e legibilidade da marcagéo (Item 7.2 da I[EC 61347-1:2007)

A marcacao deve ser duravel e legivel.

A conformidade é verificada por inspegao e pela tentativa de remocao da marcacéo esfregando
levemente por 15 s cada vez, com 2 pedacos de pano, um encharcado com agua e o outro com
solvente de petréleo. AR )

A marcacao deve estar legivel apds o ensaio.

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observagao: -

1.5. As embalagens das luminarias, caso existam, devem apresentar a etiqueta ENCE.

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observagao: Consta

2. Fiag&o interna e externa (ltem A.2.1.1 da Portaria Inmetro n° 20/2017)
A fiacdo interna e externa deve estar conforme as preserigbes da ABNT NBR 15129.
2.1. Fiagao interna e externa (item 11 da ABNT NBR 15129:2012)

2.1.1. Aplicam-se as disposigdes da ABNT NBR IEC 60598-1:2010, Secéo 5, juntamente com os requisitos
abaixo.

Uma luminaria para iluminagdo publica deve ser provida de ancoragem adequada, de modo que os
condutores dos cabos de alimentagéo sejam aliviados de solicitagcdes mecéanicas nos pontos onde sao
conectados aos terminais, quando, sem a ancoragem, o peso dos cabos de alimentacdo exerceria uma
solicitagéo nas conexdes.

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observacao. -

2.2, Conexdes a rede de alimentagao e outras fiagbes externas
(item 5.2 da ABNT NBRIEC 60598-1:2010)

2.2.4.As luminarias devem ser equipadas com um dos seguintes meios de conexao a rede de alimentagao:
Dispositivos para ligagdo de luminarias; terminais, plugues para ligagdo em tomadas; fios de conexao
(rabichos); cordées de alimentacdo, adaptadores para ligagdo em trilhos de alimentagéo; tomadas de
aparelho.

As luminarias que o fabricante declara que sdo adequadas para uso externo n@o podem ter fiagéo
externa isolada com PVC.

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observacao: -

/]
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Laboratorio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo coma ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatdrio de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminaria Pablica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizagdo dos ensaios:  12/08/2020 até  01/10/2021
Data de emissdo do relatério:  14/10/2021

2.2.2. Os cabos de alimentagdo, utilizados como meio de ligagdo a rede de alimentagdo, quando
fornecidos pelo fabricante da luminaria, devem ter caracteristicas elétricas e mecanicas pelo menos iguais
as especificadas na |IEC 60227 e |IEC 60245, conforme indicado na Tabela 5.1, e devem ser capazés de
suportar, sem se deteriorarem, a maior temperatura a que podem ser expostos em condigées normais de
utilizagao. AN 4

Avaliacao: Item nédo aplicavel.
Observacéo: -

2.2.3. Quando um cordao de alimentacao for fornecido com a luminaria, este deve ser ligado & luminaria
por um dos seguintes métodos: Ligac&o tipo X; Ligagao tipo Y; Ligagio tipo 2,

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observagao: -

2.2.4. Terminagbes no interior das luminarias utilizando a ligagéo tipo Z ndo podem ser conectadas através
de parafusos.

Avaliagdo: ltem néo aplicavel.
Observagéo: -

2.2.5. As entradas de cabos devem ser adequadas para introdugéo do eletroduto ou da cobertura protetora
do cabo flexivel ou cordéo, de modo que os condutores isolados sejam totalmente protegidos; elas devem
conferir o grau de protecéo contra.penetracio de poeira ou umidade, conforme requerido pela classificacso
da luminaria, guando o eletroduto,-0 cabo flexivel ou cord&o & instalado.

Avaliagao: A amostra atende este item.
Observacéo: -

2.2.6. As entradas de cabo através de materiais rigidos, para cabos flexiveis ou corddes externos, devem
possuir bordas lisas e arredondadas, com raio minimo de 0,5 mm.

Avaliacdo: A amostra atende este item.
Observagéo: -

2,27. Em luminarias classe Il, em luminarias regulaveis ou em luminarias portateis que ndo sejam para
montagem em parede, se um cabo flexivel ou corddo, ao entrar ou sair da luminaria, passar através de
partes metélicas acessiveis ou através de partes metalicas em contato com partes metalicas acessiveis, a
entrada deve ser guarnecida com bucha de material isolante robusto, com bordas lisas e arredondadas,
fixada de modo a ndo ser faciimente removivel. Buchas de material passivel de deterioragéo com o tempo
néo podem ser usadas em aberturas com bordas cortantes.

Avaliag&o: Item néo aplicavel.
Observagao: -

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Laboratorio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NER ISO/IEC 17025 sob o numero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminaria Piblica LED - Fabricante: fagonel - Modelo: HIGHLUX ELBQ?O

Periodo de realizacio dos ensaios:  12/08/2020 até  01/10/2021
Data de emissao do relatério:  14/10/2021

2.2.8. As buchas fixadas através do seu rosqueamento na luminaria devem ser bloqueadas na posi¢ao. Se
as buchas forem fixadas com adesivo, ele deve ser de resina de auto-endurecimento.

Avaliagdo: ltem néo aplicavel.
Observacao: -

2.2.9. As luminarias equipadas ou projetadas para uso com cabos flexiveis ou corddes ndo destacaveis
devem possuir uma ancoragem do cabo ou cord&o, de modo que os condutores sejam aliviados de tenséo,
inclusive tor¢do, no trecho onde eles sdo conectados aos terminais e de modo que sua cobertura seja
protegida contra abrasdo. Deve ficar clara a maneira como se pretende que o alivio de tens&o e a prevegao
contra torgao sejam realizados. Para luminarias fornecidas sem o cabo ou cordéo, cabos ou cordées de
ensaio apropriados, com a maior e a menor segdo de condutor recomendadas pelo fabricante da luminaria,
devem ser utilizados para os ensaios. %

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observacao: -

2.2.10. Se a fiagio externa passar por dentro da luminaria, ela deve atender aos requisitos apropriados a
fiacao interna.

Avaliagdo: ltem néo aplicavel.
Observacgao: -

2.2.11. Luminarias fixas em grupe (alimentacéo passante) devem ser providas de terminais destinados a
manter a continuidade elétrica dos.cabos alimentando a luminaria, mas nao terminando nela.

Avaliagdo: Item ndo aplicavel.
Observacao: -

2.2.12. As extremidades dos condutores encordoados flexiveis podem ser estanhadas, mas nao podem
receber solda eém-excesso, a menos que seja fornecido meio de assegurar que as conexdes nao possam
trabalhar frouxas devido a fluéncia da solda.

Avaliacdo: Item néo aplicavel.
Observacao: -

2.2.13. Se um plugue for fornecido com a luminaria pelo fabricante, o plugue deve possuir o mesmo grau
de protecéo da luminaria contra choque elétrico e contra penetracdo de poeira, objetos solidos e umidade.

Avaliagdo: ltem néo aplicavel.
Observacao: -

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon - CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
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Laboratorio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo coma ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminéria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizagdo dos ensaios:  12/08/2020 até  01/10/2021
Data de emisséo do relatério:  14/10/2021

2.2.14. Astomadas de aparelho incorporadas as luminarias devem atender aos requisitos da IEC 60320.

Avaliagdo: Item ndo aplicavel.
Observagao: -

2.2.15. Para os cabos de interligacéo, se ndo forem fabricados com uma isolacdo normalizada e cabos
com cobertura, o fabricante da luminaria deve montar a fiagdo dentro de uma luva, tubo-ou-uma construgéo
equivalente. :

Avaliagdo: Iltem ndo aplicavel.
Observacéo: -

2.2.16. Todas as luminarias portateis e as luminarias fixas destinadas a serem ligadas a alimentagéo via
uma tomada, devem ser equipadas com um plugue de acordo<com a IEC 60083, ou onde aplicavel de
acordo com a norma regional ou nacional, apropriada a classificagao.da luminaria.

Avaliagéo: Item néo aplicavel.
Observagao: -

2.3. Fiagéo interna (item 5.3 da ABNT NBRIEC 60598-1:2010)

2.3.1. Afiacao interna deve ser feita com-condutores de segdo nominal e tipo adequado a fim de atender a
demanda de poténcia durante a utilizagdo normal. Os fios devem ser isolados com material capaz de
suportar a tensdo e a temperatura maxima a que sfo submetidos, sem deterioragdo capaz de afetar a
seguranca da |luminaria, quando cerretamente instalados e conectados a alimentagéo.

Avaliacdo: A amostra atende este item.
Observacgéo: -

2.3.2. A fiagao interna deve ser disposta ou protegida de modo a n3o ser danificada por bordas cortantes,
rebites, parafusose componentes similares, ou por partes moveis de interruptores, articulagdes, dispositivos
de levantar e baixar; tubos telescopicos e partes similares. A fiagdo ndo pode ser torcida ao longo do eixo
longitudinal'do cabo, em um angulo superior a 360°.

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observagéo: -

Av. Ipiranga n°® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
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Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizacio dos ensaios:  12/08/2020 até  01/10/2021
Data de emiss#o do relatério:  14/10/2021

2.3.3. Se, em luminrias classe I, em luminarias reguléveis ou em outras luminarias portateis que naol
aquelas para montagem em paredes, a fiagdo interna passar através de partes metalicas acessiveis ou

através de partes metalicas em contato com partes metdlicas acessiveis, a entrada deve ser guarnecida

com bucha robusta de material isolante, com bordas lisas e arredondadas, fixada de modo a ndo ser

facilmente removivel. Buchas de material passivel de deterioragdo com o tempo ndo podem ser utilizadas

em aberturas com bordas cortantes. \

Avaliagdo: ltem néo aplicavel.
Observagao: -

2.3.4. As emendas e derivagdes na fiagao interna, excluindo terminagdes em._componentes, devem ser
facilmente acessiveis e providas de uma coberutra isolante ndo menos efetiva que a isolagéo da fiagao.

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observagao: -

2.3.5. Quando a fiagdo interna passa por fora da luminaria, e o projeto é tal que a fiagdo pode ser
submetida a tensdes, os requisitos para fiagio externa se aplicam. Os requisitos para a fiag&o externa nao
se aplicam a fiag&o interna de luminarias comuns que tenham um comprimento fora da luminaria inferior a
80 mm. Para outras luminarias que ndo as comuns, toda a fiagao exterior ao invdlucro deve atender aos
requisitos para a fiag&o externa.

Avaliagéo: Item n&o aplicavel.
Observacéo: -

2.3.6. A fiacdo de luminarias regulaveis deve ser fixada por meio de guias, grampos ou partes similares de
material isolante, em todos os lugares onde os condutores, sem essa precaucdo e em fungdo dos
movimentos normais da luminaria, possam ser friccionados contra partes metélicas e assim estar sujeitos a
danos em sua isolagéo. .

Avaliagdo: ltem néo aplicavel.
Observacgao: -

2.3.7. As extremidades dos condutores encordoados flexiveis podem ser estanhadas, mas nao podem
receber solda em excesso, a menos que seja fornecido meio de assegurar que as conexdes nao possam
trabalhar frouxas devido a fluéncia da solda.

'Avaliac;ao: Item nao aplicavel.
Observacao: -

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90618-900 — Porto Alegre —RS — Brasil
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgere de acordo coma ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminéria Pablica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizagio dos ensaios: ~ 12/08/2020  até  01/10/2021
Data de emissao do relatorio:  14/10/2021
3. Tomada para relé fotoelétrico (Item A.2.1.2 da Portaria Inmetro n° 20/2017)
Este componente deve estar de acordo com a ABNT NBR 5123.
3.1. Resisténcia de isolamento (item 5.2.8 da ABNT NBR 5123:2016)
3.1.1. Atomada deve apresentar resisténcia de isolamento superior a 5 MQ.
Resisténcia de isolamento medida (MQ): >10
Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observacgao: -
3.2. Rigidez dielétrica (item 5.2.7 da ABNT NBR 5123:2016)

3.2.1. Atomada deve suportar uma tensdo de 2500 V eficazes, .em 60 Hz, durante 1 min, na temperatura
ambiente de (25 £ 5) °C, sem apresentar descargas disruptivas.

Avaliagdo: A amostra atende este item.

Observacéo: -

3.3. Capacidade de condugao de corrente dos bohtatos da tomada

(item 5.2.6 da ABNT NBR 5123:2016)
3.3.1. Os contatos internos devem ser dimensionados para uma corrente nominal de 10 A e os contatos
fase e carga da tomada devem apresentar uma elevacio de temperatura inferior a 30 °C, durante 15 ciclos
de 20 h, com uma corrente de 15'A; e 4 h desenergizado, na temperatura ambiente de (25 + 5)°C.
Maxima elevagéo de temperatura medida (°C): 21,9

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observagao: -

Ly ’ Av. Ipiranga n°® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 - Porto Alegre — RS — Brasil
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Laboratorio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizagio dos ensaios:  12/08/2020 até  01/10/2021
Data de emissao do relatério:  14/10/2021

3.4. Fixagdo mecanica dos condutores a tomada (item 5.2.5 da ABNT NBR 5123:2016)

3.4.1. Os trés condutores de ligagdo devem suportar, individualmente, por 1 min, uma forca de Sdal,~
aplicada sem impacto, na diregé&o de inserg&o do relé fotocontrolador. :

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observacao: -

4. Grau de protecdo (ltem A.3 da Portaria Inmetro n°® 20/2017)
4.1. O invélucro da luminaria deve assegurar o grau de protecéo contra penetragéo de pd, objetos sdlidos e
umidade, de acordo com a classificagdo da luminaria e o cddigo IP marcado na luminaria, conforme a ABNT
NBR IEC 60598-1.
4.2. Os alojamentos das partes vitais (LED, sistema optico secundario & controlador) deverdo ter no minimo
grau de protecfo IP66. As luminarias devem ser ensaiadas, para este item, conforme ABNT NBR IEC 60598-

1.

NOTA: Caso o controlador seja IP65, ou superior, o aEOJamento do controlador na luminaria devera ser no
minimo IP44.

Grau de protegao para o Compartimento Optico: . IP67

Grau de protegdo para o Compartimento do Controlador: P44
Grau de protegio do controlador (declarado):  IP67
Avaliacdo: A amostra atende este item.

Observacgao:

5. Condigdes de Operacao '(I't"éni A.4 da Portaria Inmetro n° 20/2017)

5.1. As luminarias devem ser projetadas para trabalhar sob as seguintes condicées de utilizago:

Marcagao apresentada / Observagéo Avaliagao

a) Altitude ndo superior a 1500m; Consta C
b) Temperatura-média do ar ambiente, num

' nst C
periodo de 24h; ndo superior a + 35°C; ol
c) Temperatura do ar ambiente entre -5°C e +

Consta
50°C;
d) Umidade relativa do ar até 100%. Consta
Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 ~ Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil E ﬁ D 4 2 4
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Laboratorio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

- —Relatério-de-Ensaio - - - ————- —-NO-LUM-0736a/2021 -

Lumindria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizagéo dos ensaios:  12/08/2020 até  01/10/2021
Data de emissdo do relatério:  14/10/2021

6. Acondicionamento (litem A.4.2 da Portaria Inmetro n° 20/2017)

6.1. As luminarias devem ser acondicionadas individualmente em embalagens adequadas ao tlpb
transporte (no que for aplicado) e as operagdes usuais de carga, descarga, manuseio e armazenameqtd:

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observagao: Consta

6.2. As embalagens devem ser identificadas externamente com as seguintes mformaééeé rfinimas, marcadas
de forma legivel e indelével:

u e
Marcacao apresentadavﬂouservagéo Avaliagdo
a) Nome e/ou marca do fabricante; < C
b) Modelo ou tipo da luminaria; C
c) CNPJ e endereco do fornecedor; C
d) Peso bruto; C
e) Capacidade e posicéo de empilhamento; C
f) ENCE. C

7. Resisténcia de isolamento (Iltem A.5.2 da 'Pﬁﬁéria inmetro n° 20/2017)

7.1. Imediatamente apds o ensaio de umzdade}prewsto no item 9.3 da ABNT NBR IEC 60598-1, a luminaria
deve ser submetida ao ensaio de resisténcfa g€ isolamento conforme a ABNT NBR IEC 60598-1.

7.2. A resisténcia de isolamento n&o d e ser menor que os valores especificados na Tabela 2 da Portaria
inmetro n° 20/2017. -

7.3. Os revestimentos e barreir. 5_‘ sOlantes devem ser ensaiados somente se a distancia entre partes vivas e
partes metalicas acessiveis, sé 50 revestimento ou barreira, for menor que as prescritas na norma ABNT
NBR IEC 60598-1. ‘
7.4. As isolagbes de buf <_as de ancoragens do corddo, de guias ou garras de fios devem ser ensaiadas
conforme a Tabela 2 e“durante 0 ensaio, o cabo ou corddo deve ser recoberto com uma folha metalica ou
deve ser substituide, pqr um tarugo de metal do mesmo didmetro.

Resnsténcla deusolamento maxima medida: >10,0MQ
Resnsténc {é isolamento minima permitida: 2MQ

Avallagbo A amostra atende este item.
.QbgelVagso: -
o
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Laboratario de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Perjodo de realizagio dos ensaios:  12/08/2020 até  01/10/2021
Data de emissao do relatério:  14/10/2021

8. Rigidez dielétrica (Item A.5.1 da Portaria Inmetro n° 20/2017)

8.1. Apds o ensaio de resisténcia de isolamento previsto no item A.5.2, a luminaria deve ser submet|da ao’
ensaio da rigidez dielétrica conforme a ABNT NBR IEC 60598-1.

8.2. Um tens@o praticamente senoidal, de frequéncia 50 Hz ou 60 Hz, e com os valores espegific cados na
Tabela 1, deve ser aplicada, durante 1 min, através das isolagées mostradas na mesma tabela. .

8.3. O dispositivo de protecdo de sobrecorrente nio deve atuar quando a corrente de saida for ‘menor que
100mA.

8.4. Nas luminarias classe I, incorporando tanto isolagéo reforgada quanto isolacéo dupla, a tensao aplicada a
isolacéo reforgada ndo deve solicitar excessivamente a isolagao basica ou a isolagao suplementar.

8.5. No caso de luminarias com partes isolantes acessiveis a norma indica que se envolva estas partes com
uma folha metalica e a tens&o seja aplicada entre a folna metélica e as partes vivas. Para maiores detalhes
consultar a norma ABNT NBR [EC 60598-1.

8.6. Quando se estiver realizando o ensaio de rigidez dielétrica em lumindrias que contém dispositivo de
controle eletrénico para os LED, as tensdes nominais do circuito dos LED: podem ser superiores aos valores
da tensdo de alimentacéo da luminaria. Nestas circunstancias, devera ser Utilizado o valor da tens&o nominal
do circuito dos LED no lugar de U para o calculo da tenséo de ensaio, =

8.7. Para luminarias que possuam dispositivos de prote¢do centra surtos de tensdo (DPS) conectados a

alimentacéo e ao corpo da luminaria, os mesmo deverdo ser-desconectados para a realizagao deste teste de
rigidez dielétrica.

Avaliacdo: A amostra atende este item.
Observacao: -

9. Interferéncia eletromagnética e radiofrequéncia {item A.6 da Portaria Inmetro n° 20/2017)
Devem ser previstos filtros para a suhressé.o de interferéncia eletromagnética e de radiofrequéncia.

9.1. A conformidade & avaliada sobmetendo o controlador a uma das seguintes normas: EN55015 ou CISPR

15.
Relatdrio de Ensaio: ~ EMC 0111/2021
Laboratério emiss_or: LABELO

Avaliagao: A amostra atende este item.
Observagao )
10. Corrente de fuga (ltem A.7 da Portaria Inmetro n° 20/2017)
Aluminaria deve ser submetida ao ensaio de corrente de fuga conforme a norma ABNT NBR IEC 60588-1.

Corrente de fuga medida: 909,3pA
Limite maximo: 3,5 mA

Avaliacdo: A amostra atende este item.

Observagéo: - /{
Vi
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgere de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio ~—  N°LUMO0736a/2021

Luminaria Pablica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizagio dos ensaios:  12/08/2020 até  01/10/2021
Data de emissao do relatério:  14/10/2021

11. Protegédo contra choque elétrico (Item A.8 da Portaria Inmetro n° 20/2017)

A luminaria deve ser submetida ao ensaio de protecéo contra choque elétrico conforme a norma ABNTNBR
IEC 60598-1. ;

11.1. Proteg&o contra choque elétrico (item 8 da ABNT NBR IEC 60598-1:2010)

11.1.1. As luminarias devem ser construidas de modo tal que suas partes vivas nio.Sejam acessiveis,
quando a luminaria estiver instalada e conectada eletricamente para utilizagdo normal, e quando ela é
aberta, caso haja necessidade, para a substituicio de 1ampadas ou starters, mesmo que estas operactes
nao possam ser feitas manualmente. Partes com isolagio basica ndo podem ser utilizadas na superficie
exterior da luminaria sem a apropriada protegéo contra o contato acidental.

11.1.2. Para as luminarias portateis, a protegdo contra chogue elétrico deve também ser mantida apos a
colocagdo, em operag&o feita manualmente, das partes moéveis dessas luminarias na posicdo mais
desfavoravel. P :

11.1.3. Os seguintes requisitos adicionais s&o aplicados a proteqé’o contra choque elétrico:

a) Para o propodsito desta secéo, partes metélicas das lumindrias clase Il que s3o isoladas das partes vivas
somente pela isolacao basica sdo consideradas partes vivas.

Isto ndo se aplica as partes ndo condutoras de corrente de bases que atendem a sua respectiva norma
IEC de seguranga. Para luminarias classe I, 0s bulbos de vidro das lampadas n&o séo considerados uma
protegéo adicional contra choque elétrico, Se recipientes de vidro e outras protegées de vidro tiverem que
ser removidas quando a lampada for substituida ou se eles ndo suportam ao ensaio de 4.13, eles ndo
podem ser utilizados como isolagao suplementar.

11.1.4. As luminarias portateis para ligagdo a alimentagdo por meio de um corddo e um plugue de
alimentac&o devem possuir prote¢do contra choque elétrico independente da superficie de apoio.

11.1.5. A conformidade com os requisitos de 8.2.1 a 8.2.4 da NBR IEC 60598-1:2010 & verificada por
inspecdo e, se necesario, por um ensaio do dedo-padrio de acordo com as Figuras 1 e 2 da ABNT NBR
IEC 61032 ou por meios de um dedo padrdo especifico descrito para o componente em questéo.

Este dedo.deve ser aplicado em todas as posigdes possiveis, se necessario com uma forca de 10 N e
utilizando-se um indicador elétrico para mostrar o contato com as partes vivas. Partes maveis, incluindo
quebra-luzes, devem ser colocadas manualmente na posicdo mais desfavoravel, se forem metalicas, elas
nao podem tocar partes vivas da luminarias ou das lampadas.

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observagao: -
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Laboratorio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminaria Pablica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizagao dos ensaios: 12/08/2020 até 01/10/2021
Data de emisséo do relatério:  14/10/2021

11.1.6. As coberturas e outras partes que assegurem protegdo contra chogue elétrico devem possuir:.
resisténcia mecanica adequada e ser presas de forma confiavel, de modo que ndo se afrouxem com ©s
manuseios normais.

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observagao: -

11.1.7. As luminarias (outras que ndo as mencionadas a seguir) que incorporam um capacitor de
capacitancia superior a 0,5 pF devem ser fornecidas com um dispositivo de descarga, de modo que a
tensdo através do capacitor, 1 min apdés a desconex@o da luminaria da fonte de alimentagdo na tens&o
nominal, ndo exceda 50 V.

Tensdo medida 1min apds a desconexdo:  18,543mV

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observagao: -

12. Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes (ltem A.9.1 da Portaria Inmetro n°® 20/2017)

Os parafusos tilizados na confecgio das luminarias e nas conexdes destinadas a instalagao das luminarias
devem ser ensaiados conforme a ABNT NBR IEC. 60598-1 e ndo devem apresentar qualquer deformacao
durante o aperto e o desaperto ou provocar deformagdes e/ou quebra da luminéria.

12.1. Parafusos e conexdes (mecanicas) (item 4.12 da ABNT NBR IEC 60598-1:2010)

12.1.1. Os parafusos e conexdes-mecanicas, cuja falha possa tornar a luminaria insegura, devem suportar
as tensdes mecanicas ocorridas durante a utilizac&o normal.

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observacao: -

12.1.2. Os parafusos que transmitem pressdo de contato e os parafusos gue sao operados quando da
montagem ou conex3o das luminarias e possuindo um diametro nominal inferior a 3 mm devem ser
parafusados em uma parte metalica.

Avaliagdo: Item néo aplicavel.
Observacgao: -

12.1.3. As conexdes parafusadas e outras conexdes fixas entre diferentes partes da luminaria devem ser
feitas de modo tal que elas n3o afrouxem sob efeito de solicitagdes de torgao, flexdo, vibragéo etc., que
podem ocorrer durante o uso normal. Bracos fixos e tubos de suspenséo devem ser firmemente vinculados.

Avaliagdo: A amostra atende este item.
QObservacgéao: -
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Laboratorio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo coma ABNT NER ISO/IEC 17025 sob o niimero CRL 0075

~ Relatério de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizagéo dos ensaios:  12/08/2020 até  01/10/2021
Data de emissao do relatorio:  14/10/2021

13. Resisténcia & forca do vento (ltem A.9.2 da Portaria Inmetro n° 20/2017)
As luminarias devem ser resistentes a forga do vento, conforme previsto na ABNT NBR 15129.
13.1. Resisténcia a forga do vento (item 7.3 da ABNT NBR 15129:2012)

13.1.1. Os meios de fixacdo da luminaria ou da parte externa ao seu suporte devem ser adequados ao
peso da luminaria ou da parte externa. O acoplamento deve ser projetado para suportar. velocidades de
vento de 150 km/h sobre a superficie projetada do conjunto, sem deformagéo permanente.

Area projetada sujeita a forga do vento declarada: 0,0519m?

Avaliacdo: A amostra atende este item.
Observacao: -

14. Resisténcia a vibragao (Item A.9.3 da Portaria Inmetro n° 20/2017)

14.1. As luminarias devem ser resistentes a vibragao, conforme a ABNT NBR |EC 60598-1. O ensaio deve ser
realizado com a luminaria completamente montada com todos 0s componentes.

14.2. Para que sejam consideradas aprovadas no ensaio, além das avaliagbes previstas na ABNT NBR IEC
60598-1, as luminarias devem operar apés o ensaio’da mesma forma que antes do ensaio e ndo devem
apresentar quaisquer falhas elétricas ou mecanicas como trincas, quebras, empenos, abertura dos fechos e
outros que possam comprometer seu desempenho.

Av. Ipiranga n°® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminaria Pablica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL8970

Periodo de realizagio dos ensaios: ~ 12/08/2020 até  01/10/2021
Data de emissao do relatério:  14/10/2021

14.3. Ensaio de vibragao (item 4.20 da ABNT NBR |IEC 60598-1:2010)
14.3.1. As luminarias para condigdes severas de servigo devem possuir resisténcia adequada as vibragﬁes_.
A conformidade é verificada pelo seguinte ensaio de vibrago. \
A luminaria é fixada a um gerador de vibragées, na posicdo normal mais desfavoravel a i_nstérla(;éq
A direg&o da vibragao & no sentido mais desfavoravel e os parametros s&o os seguintes: -

Duragao: 30 min;

Amplitude: 0,35 mm;

Faixa de frequéncia: 10Hz, 55Hz, 10Hz; ;
Velocidade de varredura: aproximadamente uma oitava por mlnuto

Apos o ensaio, a luminaria ndo pode apresentar nenhum afrouxamento de componente que possa
comprometer a seguranca.

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observacgéo: -

15. Protegao contra impactos mecénicos externos (item A.9.4 da Portaria Inmetro n°® 20/2017)

As luminarias devem possuir uma resisténcia aos impactos mecanicos externos correspondente, no
minimo, ao grau de protegao IK08, segundo a norma ABNT NBR IEC 62262. Apds a aplicagao dos impactos,
as amostras ndo devem apresentar quebras ou trincas ao longo de sua estrutura.

Avaliacdo: A amostra atende este item.
Observacggo: -

16. Resisténcia a radiagao ultravioleta (ltem A.9.5 da Portaria Inmetro n° 20/2017)

16.1. Os componentes termoplasticos sujeitos & exposicdo ao tempo devem ser submetidos aos ensaios de
resisténcia as’intempéries com base na norma ASTM G154. Apos o ensaio as pegas ndo devem apresentar
degradagao que comprometa o desempenho operacional das luminarias.

16.2. No caso especifico das lentes e refratores em polimero, a sua transparéncia ndo deve ser inferior a 90%
do valor inicial.

16.3. Para qualquer material em polimero de aplicagdo extrerna do produto, incluindo o refrator e lentes,
deverso seguir as indicaces da norma ASTM G154, ciclo 3, na camara de UV com um tempo de exposicao
de 2016h.

Depreciagdo da transparéncia medida: Lente menor = 1% / Lente maior = 9%

Avaliagdo: A amostra atende este item.
Observagao:

/
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Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NER ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizagio dos ensaios:  12/08/2020 até  01/10/2021
Data de emissao do relatério:  14/10/2021

[incerteza de Medicao (IM): (AW

A incerteza expandida de medic&o relatada & declarada como a incerteza padréo de medigéo multiplicada pelo
fator de abrangéncia "k”, com graus de liberdade efetivos (veff) correspondentes a um nivel de confiangade:
aproximadamente 95%. \%

| Fator de

ltem(ns) do o
Documento ;i L Incerteza de: _
. documento Mensurando Faixa de medigao : abrangéncia
Normativo ; medicao
normativo s (k)
A Dimensional 0,00 a 150,00 mm 0,03 mm 2,00
A212e Resisténcia de 10,00 MQ 9 0,83 MQ 2.00
. AS.2 Isolamento
Portaria
Inmetro n® AT Corrente de Fuga 909,3 pA 16,1 pA 2,00
20/2017
A212 Temperatura 10a 70:C 0,8°C 2,00
A8 Tenséo continua 18,543mV 0,002mVv 2,00

Av. Ipiranga n°® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 ~ Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17026 sob o niimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizagio dos ensaios: ~ 12/08/2020 até  01/10/2021
Data de emissao do relatorio:  14/10/2021

[Fotos da amostra: A

Foto 1 - Vista superior da amostra

MODELO HIGHLUX ZL6970
FP>0,99 Vidadtil: L70 | 90.000h
100-250Vac | 50-60Hz 4.000K
IP 67 (driver e conjunto dplico)
IP 44 {clojumento do driver]  150W
ta:-30°C a 50°C  26.700Im (+ 10%)
Isolamento: Classe 1 LED SMD
Fabricagao:

FABRICADO NO BRASIL

Zagonel

www. zagonel.com. bre

Foto 3 - Placa de identificacdo da amastra. Foto 4 - Interior da amostra.

el } ABRICADO NO BRASR

Foto 5 - Folheto de instrugbes Foto 6 - Folheto de instrugdes

¥ 4

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 ~ Porto Alegre ~ RS ~ Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax; (51) 3320 3883 — E-mail; labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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" Laboratério de Ensalo acreditado pela Cgcre de acordo com 2 ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o ntmero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Lumindria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL8970

Periodo de realizagao dos ensaios:  12/08/2020 até  01/10/2021
Data de emisséo do relatério:  14/10/2021

[Fotos da amostra: (2 W
HIGHLUX 150 W 7001000506
Zaqone' " CORRENTE CONSTANTE
[tezBsc O
o {:50¢ J
ENTRAD Ile e v a0 ib0m saloh
oummr ot b R S ————
= VIRUEVTRDEAMARELD. E‘:‘;Fg‘;{i&:‘;“ : - | PRI IR
DIMERITA A ———— DIMERIZACAO
LU WRACI 1. 10110810 PP respe————

FAITA BETINP ML fal. M Ca S0 | oo | e pRmme AT,
)

g+
L=

Foto 7 - Etiqueta do controlador da amostra.

[ Pwbmcin { dsta "E‘.i."'.\'.:
150 i (178 | s0000
L ‘ ' tmw) | L)

Foto 10 - Embalagem.

'Foto 11 - Tomada da amostra. Foto 12 - DPS da amostra.

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 ~ Partenon — CEP 90619-900 - Porto Alegre — RS - Brasil
4 .- 814}3 3 L Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
W
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminaria Pablica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6870

Periodo de realizagdo dos ensaios:  12/08/2020 até  01/10/2021
Data de emisséo do relatério:  14/10/2021

|Fotos da amostra: - m

Foto 15 - Antes do envelhecimento .UV (Lente maior). Foto 16 - Apés envelhecimento UV (Lente maior).

Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br

Av. Ipiranga n°® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre = RS — Brasil /]
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" Laboratério de Ensalo acreditado de acordo com a ABNT NBR 17026 sob o namero CRL 0076

Relatorio de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminaria Publica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Periodo de realizagdo dos ensaios:  12/08/2020 até  01/10/2021
Data de emissao do relatério:  14/10/2021

Observagdes finais:

» Este relatério de ensaio atende aos requisitos de acreditagéo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.

* O fornecimento da amostra pelo cliente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade quanto a sua
representatividade em relacao a lotes de fabricac@o e comercializag&o.

» O presente relatorio de ensaio € valido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas condices em que foram
realizados os ensaios e ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que similares.

* A partir do momento em que a amostra & retirada do laboratério, esgota-se a possibilidade de contestago dos
resultados ou mesmo de repeticdo dos ensaios, j& que o LABELO-PUCRS deixa de ser responsavel pela sua
manutengao.

« E vedada a reprodug&o do presente relatério de ensaio, no todo ou em parte, sem prévia autorizacdo do LABELO-
PUCRS originada por solicitagdo formal do contratante.

» A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mdtuo da ILAC!(International Laboratory Accreditation
Cooperation).

* A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimenta MUituo da IAAC (InterAmerican Accreditation Cooperation).

* Os ensaios foram realizados nas instalages do LABELO-PUCRS.

"AUGUSTO LUNELLI  isstida™™ """ "
NUNES:00875741010 &

Augusto Lunelli Nunes
Signatéario Autorizado

el cn=AUGUSTO LUNELLERURES 00875741010
071.10.14 161616 -0300°

Av. Ipiranga n°® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 80619-900 - Porto Alegre — RS - Brasil

r—: gt ¢ ) N Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
1 L4

0435



DRE! K ELETROELETRONICA LTDA - EPP
® CNPJ: 13.502.594/0001-80
I K Rua dos Imigrantes, n2 500 — Rau —89254-430
Prédio Jaraguatec — Sala 18
Jaragua do Sul - SC - Brasil
Fone: +55 (47) 3058-4694

ELETROE ONICA

RPZ01 - Relé Fotoeletrénico com Acionamento na Passagem pelo Zero

na Tensao da Rede Elétrica

EspecificacOes Técnicas:

Tensdo: 105a 305V,

Frequéncia: 50/60 Hz;

Poténcia: 1000 W/1800 VA;

Consumo: Menor que 0,4 W;

Principio de funcionamento: Eletronico;

Liga entre 5 a 15 lux e desliga no maximo com 30 lux;

Tipo de contato: NF, liga ao anoitecer e desliga ao amanhecer;

Tipo fail-off, mantendo as lampadas desligadas em caso de falha;

Acionamento dos contatos sincronizados com a passagem pelo zero na tensdo da rede elétrica;
Invélucro: Tampa em policarbonato na cor azul com protecdo UV, base em policarbonato com
soldagem por ultrassom;

Retardo de aproximadamente 1,5 segundos no acionamento e de 5 segundos no desacionamento,
tornando o relé insensivel a variagdes bruscas de luminosidade;

Durabilidade dos contatos: Maior que 40.000 operacdes;

Tensdo de surto: 10.000 V/5.000 A;

Rigidez dielétrica: 2.500 V;

Sensor: Silicio fototransistor;

Mapa de marcagdo indelével;

Pinos: Latdo estanhado;

Gaxeta de vedacdo: EVA;

Protecdo: IP 65;

Dimensdes: @76 x 41 mm;

Peso: 72 g;
Garantia: 5 anos; /

3 o

www.dreik.ind.br E-mall: dreik@dreik.ind.br \\‘ Pagina 1 de 2
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DRE| K ELETROELETRONICA LTDA - EPP

® CNPJ: 13.502.594/0001-80
D l Rua dos Imigrantes, n® 500 — Rau — 89254-430
A - Prédio Jaraguatec — Sala 18
ELETROELETRONICA Jaragua do Sul - SC - Brasil
Fone: +55 (47) 3058-4694

e Norma técnica: NBR 5123/16.

Tabela de identificagdo das caracteristicas do relé:

Tipo do Relé Modo de Modo de Falha Relacdo Retardo
Fotocontrolador | Operacdo Liga — Desliga e Niveis tr = tempo de
resposta (s)
T1: monotensdo LN: liga de FL: ligado RN: normal Al: instantaneo
noite liga entre 5 lux a 20 lux tr<0,5 ~
desliga até 40 lux
& T2: eletrénico LD: liga de FD: desligado RN: normal AR: rapido
= multitensdo dia liga entre 5 lux a 15 lux 0,5<te<5
desliga até 30 lux
: T3: eletrdnico FB: biestavel Rl: inversa AL: Lento
3 monotensdo liga até 30 lux desliga Tr>5
& entre 5a 15 lux
A Spaiesto Relé RPZ01: T2LNFDRNAR

Vi www.dreik.ind.br E-mail: dreik@dreik.ind.br Fagina 2 de 2
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Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul

E A FRECE o ® | ABELO - Laboratdrios Especializados em Eletroeletronica
LAD-E UJ Calibragao e Ensaios
PUC Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaios

Relatorio de Ensaio N° RLF 0002s/2019

Periodo de realizagio dos ensaios: 11/10/2019 até 28/10/2019
Data de emissao do relatdrio:  29/10/2019

Parte 1 - Identificagdo e condi¢des gerais

1. Requerente:

Drei K Eletroeletrénica Ltda.
Rua dos Imigrantes, n°® 500
Jaragua do Sul — SC

CEP: 89.254-430

2. Objeto ensaiado (amostra):

Relé Fotocontrolador Tensao Nominal: 127/220V

Fabricante: DREI K Corrente elétrica nominal: Nao informado
Modelo: RPZ01 Frequéncia de rede: 50/60Hz

Numero de série: Nao informado Protocolo LABELO: 52555

Orcamento: 1317/2019

2.1. Documentag¢do que acompanha a amostra:
Nenhuma documentacdo acompanha a amostra.

3. Documentos normativos utilizados:

e Associacio Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5123/1998 - Relé fotelétrico e tomada para iluminacéo -
Especificagdo e Método de Ensaio - Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 1998.

e Associacio Brasileira de Normas Técnicas. NBR IEC 60529/2005 Graus de protecdo para invélucros de
equipamentos elétricos (Codigo IP). Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2005.

4. Condigdes ambientais:

Temperatura: 25°C +5°C
Umidade Relativa: 55 % + 15 %

5. Observacgdes:

e Considerou-se como regra de decisdo para a declaragéo da conformidade a nao utilizagao da incerteza de

medicdo.
e |tens dos documentos normativos de referéncia deste relatério ndo descritos com resultados n&o foram

solicitados pelo requerente ou ndo fazem parte do escopo de acreditagdo do laboratdrio.

Av. Ipiranga n? 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 - Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@ pucrs.br — Website: www.labelo.com.br _
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Relatériode Ensaio =~ N°RLF 0002s/2019

Relé Fotocontrolador - Fabricante: DREI K - Modelo: RPZ01 - Numero de série: N3o informado
Pericdo de realizagdo dos ensaios:  11/10/2019  até  28/10/2019
Data de emissdo do relatério:  29/10/2019

TABELA 1 - SUMARIO DOS ENSAIOS

Ensaio/Verificagao ‘ Observagdes
Grupo 2
Ensaio de Operagéo C
Ensaio de Durabilidade [
Ensaio de Operagdo C

Tabela 2 - Sumario dos ensaios

_ Legenda _
NCT [NAOC CONTRATADO — I[TEM NAOQ CONTRATADO PELO REQUERENTE
C__[CONFORME — A AMOSTRA ATENDE AS EXIGENCIAS DA NORMA
NC_[NAO CONFORME — A AMOSTRA NAO ATENDE AS EXIGENCIAS DA
NA_[NAG APLICAVEL

Tabela 3 - Legenda

1

© £439

Av. lpiranga n? 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Relatorio de Ensaio N° RLF 0002s/2019

Relé Fotocontrolador - Fabricante: DREI K - Modelo: RPZ01 - Nimero de série: Ndo informado
Periodo de realizagdo dos ensaios:  11/10/2019  até  28/10/2019
Data de emissao do relatério:  29/10/2019

Parte 2 - Resultados dos ensaios

| Grupo 2

Ensaio de Operagédo - Item 6.4.1 da norma NBR 5123:1998

O relé fotoelétrico deve ligar uma lampada idicadora entre os niveis de iluminancia de 3 lux a 20 lux, em plano
tangente a superficie da tampa do relé, e desliga-la no maximo com 80 lux no mesmo plano, mantendo a
relac@o entre 1,2 a 4 entre desligar e ligar, sob condi¢gdes normais de tensao.

Identificagdo da amostra: 1 2 3
lluminanci lé Referéncia:
um:nan?la em que o relé 47 51 52
liga: (lux) De 3 a 20{ux
lluminancia lé éncia:
. em queorele Referéncia: 11,5 11,8 12,1
desliga: (lux) Maximo de 80 lux
Relagdo entre Desliga e Referéncia:
; ; 2,5 2,3 2,3
liga: (adim) Del,2a4d

Avaliacdo: As amostras ensaiadas atendem o requisito da Norma.

Observagoes: -

Ensaio de durabilidade - Item 6.4.4 da norma NBR 5123:1998

O relé deve suportar 5.000 operagdes sob uma iluminancia inicial maxima de 2,5 lux e final de 80 lux,
comutando a carga conforme a figura 1 da norma NBR 5123:1998, sem sofrer alteracdo de suas
caracteristicas, nem apresentar colagem de contatos.

A verificagdo das caracteristicas deve ser feita pelo ensaio de operacao, conforme 6.4.7.

Identificagdo da amostra: 1 2 3
Namero de operagdes executadas: 40000 40000 40000

Avaliagdo: As amostras ensaiadas atendem o requisito da Norma.

Observagodes: O Ensaio foi realizado com 40.000 ciclos conforme solicitado pelo requerente.

Av. Ipiranga n2? 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil * f 4 "II 0
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@ pucrs.br — Website: www.labelo.com.br 7
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E —— - i . —
~ Relatério de Ensaio - N° RLF 0002s/2019
== ' .Relé Fotz;;:ontrolador- Fabricaﬁte: DREIK - Modelo: REZO1 - Nimero de s:ér%é:_ﬁéo infc;mado 7 7 ‘

Periodo de realizagdo dos ensaios:  11/10/2019 até  28/10/2019
Data de emissdo do relatério:  29/10/2019

Ensaio de Operagdo - Item 6.4.1 da norma NBR 5123:1998

O relé fotoelétrico deve ligar uma lampada idicadora entre os niveis de iluminancia de 3 lux a 20 lux, em plano
tangente a superficie da tampa do relé, e desliga-la no maximo com 80 lux no mesmo plano, mantendo a
relacéo entre 1,2 a 4 entre desligar e ligar, sob condigdes normais de tenséo.

Identificagdo da amostra: 1 2 3
inanci S Referéncia:
Ilummanlci:;aa:e(r'r:j:)ue o relé %e? e |qu 54 56 5,8
inanci 3 rencia:
elagdo entre Desliga e Referéncia:
i liga: (adim) : Del,2 :': 24 23 2,3

Avaliagdo: As amostras ensaiadas atendem o requisito da Norma.

Observagodes: -

- .‘ . A . Av. Ipiranga n2 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
' 0 4 4 1 Telefone: (51) 3320 3551 ~ Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@ pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
. * ]
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Relatorio de Ensaio

Incertezas de Medigdo (IM)

Relé Fotocontrolador - Fabricante: DREI K - Modelo: RPZ01 - Nimero de série: Nao informado
Periodo de realizacéo dos ensaios:

N° RLF 0002s/2019

11/10/2019  até  28/10/2019

Data de emisséo do relatério:  29/10/2019

A incerteza expandida de medig&o relatada & declarada como a incerteza padrao de medigéo multiplicada pelo fator
de abrangéncia “k", com graus de liberdade efetivos (veff) correspondentes a um nivel de confianca de

aproximadamente 95%.
Hoctinal Item Mensurando Faixa de Medicao % lncermfa g Fat?r L
normativo Medigao abrangéncia (k)
NBR 5123:1998 6.4.1 lluminancia <13 a 200 lux 9 lux 2,00

Av. Ipiranga n? 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
v 442

Telefone: {51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Relatorio de Ensaio N° RLF 0002s/2019

Relé Fotocontrolador - Fabricante: DREI K - Modelo: RPZ01 - Nimero de série; Ndo informado
Periodo de realizagdo dos ensaios:  11/10/2019  até  28/10/2019
Data de emissado do relatério.  29/10/2019

[Fotos da amostra: |

Foto 1 - Vista geral da amostra Foto 2 - Viéta geral da amostra

2 b C"4 !t 3 » Av. Ipiranga n? 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
) - Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@ pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Relatorio de Ensaio N° RLF 0002s/2019

Relé Fotocontrolador - Fabricante: DREI K - Modelo: RPZ01 - Nimero de série: Nao informado
Periodo de realizagdo dos ensaios:  11/10/2019  até  28/10/2019
Data de emissdo do relatério.  29/10/2019

Observagodes finais:

A amostra fornecida pelo requerente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade quanto a sua
representatividade em relagéo a lotes de fabricagéo e comercializag&o.

O presente relatério de ensaio é valido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas condigdes em que
foram realizados os ensaios, € ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que similares.

Os ensaios foram realizados nas instalagdes do LABELO-PUCRS.

A partir do momento em que a amostra é retirada do laboratério, esgota-se a possibilidade de
contestagéo dos resultados ou mesmo de repeticdo dos ensaios, ja que o LABELO-PUCRS deixa de ser
responsdvel pela sua manutengéo.

E vedada a reprodugéo do presente relatorio de ensaio, no todo ou em parte, sem prévia autorizagao do
LABELO-PUCRS originada por solicitagdo formal do contratante.

AUGUSTO LUNELLI S&iiiseson
D Brasil, ou=Secretaria da
NUNES:008757410 Brast - R¥3, ou=RER e CPe
A3, ou {CO), ou=AR SAFEWES,
10 n=AUGUSTO LUNELLI NUNES:0087574 1010
Dados: 2019.1029 16:57:47 -03'00

Augusto Lunelli Nunes
Signatario Autorizado

M
Av. Ipiranga n? 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS - Brasil )
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@ pucrs.br — Website: www.labelo.com.br 74 S CM 4 4 ¢
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Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul

LABELO - Laboratérios Especializados em Eletroeletrénica LABELO
Calibragdo e Ensaios PuC
Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaios

Relatério de Ensaio N° RLF 0003s/2018

Periodo de realizagdo dos ensaios: 13/04/2018 até 13/04/2018
Data de emissao do relatério: 16/04/2018

Parte 1 - Identificagdo e condicoes gerais

1. Cliente:

DreiK Eletroeletronica Ltda EPP
Rua dos Imigrantes, n° 500
Jaragua do Sul - SC

CEP: 89.254-430

2. Objeto ensaiado (amostra):

Relé Fotoeletronico Tensao Nominal: 105 -305V
Fabricante: Drei K Corrente elétrica nominal: - A
Modelo: RPZ01 Frequéncia de rede: 50/60 Hz
Nuamero de série: Nao informado Protocolo LABELO: 46583

Orgamento LABELO: 1478/2017

2.1. Documentagdo que acompanha a amostra:

Nenhum documento acompanha a amostra.

3. Documento(s) normativo(s) utilizado(s):

e Especificagdo CELESC E-313.0050 — Relé Fotoeletrénico
4. Condigdes ambientais:

Temperatura: 25 °C + 5 °C
Umidade Relativa: 55 % + 15 %

%

5 ]
Av. Ipiranga n°® 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-800 — Porto Alegre — RS — Blag) //

Telefone; (51) 3320 3551 ~ Fax: (51) 3320 3883 ~ E-mail. Jabelo @pucrs.br ~ Website: www.labelo.com.br
Farim 61011 « rev.00
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Relatério de Ensaio | ~ N° RLF 0003s/2018

Relé Fotoeletrdnico — Fabricante: Drei K - Modelo: RPZ01 —~ N° de série: Nao informado

Periodo de realizagdo dos ensaios: 13/04/2018 até 13/04/2018
Data de emissao do relatério: 16/04/2018

5. Observagoes:

A regra de decis&o, que descreveu como a incerteza de medigao foi aplicada para a declaragéo da
conformidade dos itens de ensaio, foi estabelecida conforme documentos normativos indicados no
item 3 deste relatdrio e previamente contratados.

Itens dos documentos normativos de referéncia deste relatério ndo descritos com resultados ndo
foram solicitados pelo requerente ou ndo fazem parte do escopo de acreditagéo do laboratério.

TABELA 1 - SUMARIO DOS ENSAIOS

Item Ensaio/Verificagdo Resultado
5.9.12 | Consumo de poténcia C

LEGENDA
NCT | Ndo contratado — Item n&o contratado pelo requerente
C Conforme — A amostra atende as exigéncias dos documentos normativos

NC | N&o conforme — A amostra ndo atende as exigéncias dos documentos normativos
NA | Nao aplicavel

)
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Relatorio de Ensaio

N° RLF 0003s/2018

Relé Fotoeletrdnico — Fabricante: Drei K — Modelo: RPZ01 — N° de série: Nao informado

Periodo de realizagdo dos ensaios: 13/04/2018 até 13/04/2018
Data de emisséo do relatério: 16/04/2018

Parte 2 — Resultados dos ensaios

[1. Consumo de poténcia (ltem 5.9.12 da Especificagdo CELESC):

Realizar a medicéo de consumo de poténcia do relé utilizando um capacitor de 83 puF
ligado entre a carga e o neutro e medir a poténcia consumida da rede com o relé operando.
Aplicar a tensédo de 220V diretamente sobre o capacitor de 83 uF e medir a poténcia de
perda do proprio capacitor. O consumo de poténcia do relé é a diferenca entre o consumo
da poténcia medida na rede e a medida do capacitor.

Amostra

46583-1 46583-2

46583-3

Consumo medido

0.9W 0,9 W

0,7W

Observagdo: A amostra ensaiada atende ao requisito da especificacdo.

Comentario: Segundo a especificacdo, o consumo maximo do relé deve ser de 1,0 W.

([

Av. Ipiranga n°® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 80619-300 — Porto Alegre — RS — Brast
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Relatléri’o de Ensaio N°i RLF 0003s/2018 !

Relé Fotoeletr8nico ~ Fabricante: Drei K ~ Modelo: RPZ01 - N° de série: Nao informado

Periodo de realizagdo dos ensaios: 13/04/2018 até 13/04/2018
Data de emiss&o do relatério: 16/04/2018

[Incerteza de medigao (IM):

A incerteza expandida de medi¢do relatada é declarada como a incerteza padrdo de medigdo
multiplicada pelo fator de abrangéncia “k”, com graus de liberdade efetivos (ver) correspondentes a um
nivel de confianga de aproximadamente 95%.

item(ns) do Fator de
Documento Incerteza de
documento Mensurando Faixa de medigdo abrangéncia (k)
normativo normativo medigdo
Esg?ﬂg";g“ 5.9.12 Poténcia ativa 0,55 a 5,50 W 0,05 W 2,00

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 80619-300 — Porto Alegre — RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 ~ E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Relatério de Ensaio N° RLF 0003s/2018

Relé Fotoeletrdnico — Fabricante: Drei K — Modelo: RPZ01 — N° de série: Nao informado

Periodo de realizagdo dos ensaios: 13/04/2018 até 13/04/2018
Data de emissao do relatério: 16/04/2018

| Fotos da amostra: |

o - :
% ;

R T e e e ST
Foto 1 — Vista superior da amostra

Foto 2 — Vista inferior da amostra

Foto 3 — Vista lateral da amostra

o
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Relatério de Ensaio N° RLF 0003s/2018

Relé Fotoeletronico — Fabricante: Drei K — Modelo: RPZ01 — N° de série: Ndo informado

Periodo de realizagdo dos ensaios: 13/04/2018 até 13/04/2018
Data de emissao do relatério: 16/04/2018

Observagdes finais:

e O fornecimento da amostra pelo cliente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade
quanto a sua representatividade em relagéo a lotes de fabricagéo e comercializagao.

e O presente relatério de ensaio é valido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas
condigdes em que foram realizados os ensaios e ndo sendo extensivo a quaisquer lotes,
mesmo que similares.

e A partir do momento em que a amostra é retirada do laboratério, esgota-se a possibilidade
de contestacdo dos resultados ou mesmo de repetigdo dos ensaios, ja que o LABELO-
PUCRS deixa de ser responsavel pela sua manutengio.

e Evedadaa reprodugéo do presente relatério de ensaio, no todo ou em parte, sem prévia
autorizacdo do LABELO-PUCRS originada por solicitagdo formal do contratante.

e Os ensaios foram realizados nas instalagdes do LABELO-PUCRS.

o Executor(es) do ensaio: Augusto Lunelli Nunes

CASSIO ALEXANDRE aitevon rmoame = 420
PEREIRA DE :.i“:.‘{i‘.’.?ﬁm:.
SOUZA:0021082901 A3 comth sukco: ot sarisrn
0 Fvtienr o A,

Cassio Alexandre P. de Souza
Signatério Autorizado

o s w Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-800 - Porto Alegre — RS — Brasil
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CEHPAR LAC LEME
- o Emissdo: 05/10/2017

Relatdrio
DVEE CEM 8367/2017

1 INTRODUGAO

1.1 Ensaios Realizados

Imunidade a impulso combinado aplicado nos terminais de alimentacéo.

1.2 Descrigdao das Amostras

Relé fotoelétrico

Fabricante: DREI K ELETROELETRONICA LTDA
Modelo: RPZ01
Tensao de alimentagdo: 105 - 305V
1000 W - 1800 VA
N° de amostras: 04
Figura 01 — Relés Fotoelétricos a serem ensaiados
1.3 Local

Laboratdrio de Compatibilidade Eletromagnética dos Institutos Lactec — Prédio LAC

Centro Politécnico — Jardim das Américas - Curitiba - PR

Reprodugbes deste documento so tém validade se forem integrais e autorizadas pelos Institutos Lactec.
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Relatério
DVEE CEM 8367/2017

1.4 Periodo

01 de Outubro de 2017.

2 DESENVOLVIMENTO E RESULTADOS

Todos os resultados dos ensaios contidos neste relatdrio serdo classificados conforme tabela 01:

Tabela 01 - Classificagdo dos resultados "
Classificacgédo Comentario
A Desempenho normal dentro dos limites especificados da norma em uso.
Perda temporaria de fungéo ou degradacédo do desempenho que cessa
B apods a interrupgéo do distarbio recuperando seu desempenho normal sem
a necessidade de intervencao do operador.
& Perda temporaria de fungéo ou degradagdo do desempenho cuja corregédo
requer intervencao do operador.
= Perda de fung&o ou degradagéo do desempenho que n&o é recuperavel
devido a danos no hardware ou software, ou perda de dados.
2.1Impulso Combinado
p—_—

Aplicagéo de impulso combinado nos terminais de alimentagdo do equipamento submetido ao
ensaio.

2.1.1 Referéncias

» Norma ABNT NBR 5123. Relé Fotoelétrico e Tomada para iluminagdo — Especificagido e método de

ensaio.
2.1.2 Equipamentos / Instrumentos Utilizados

o Gerador de impulso combinado — Noiseken Lightning Surge Simulator - Modelo LSS-15AX-C3;
e Transformador isolador — Noiseken Insulating Transformer Unit — Modelo TF-6503P.

Reprodugdes deste documento so tém validode se forem integrais e autorizadas pelos Institutos Lactec.

DOC- 36 Data: Mai/2014 Reviséo: 00
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2.1.3 Condigées Ambientais

e Temperatura: (21  3) °C;
¢ Umidade relativa do ar: (51 £ 8) %.

2.1.4 Procedimentos

Por determinagdo da Norma ABNT NBR 5123, para verificagdo de conformidade a Impulso Combinado
04 amostras do mesmo modelo devem ser testadas.

O ensaio foi realizado com a fotocélula em duas condicdes distintas:

e [luminancia superior a 300 lux;

e lluminancia inferior a 02 lux.

Em cada condigdo foram aplicados 02 impulsos de polaridade positiva no angulo de 45° e 01 impulso
de polaridade negativa no angulo de 270°, com 5 minutos de intervalo entre cada aplicagdo. Durante a

execugdo do ensaio as amostras permaneceram energizadas com tenséo e frequéncia nominais.

e g oy
[ P | T T Lllwen
Piaca de Cobre

Figura 2 — Aplicagédo de impulso combinado nos terminais de alimentacéao

2.1.5 Resultados

A tabela a seguir descreve os resultados obtidos.

Reproducdes deste documento sd tém validade se forem integrais e autorizadas pelos Institutos Lactec. /
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Tabela 02 - Resultado do ensaio de impulso combinado

Pagina 6 de 7
Emissio: 05/10/2017

e : o Tepséo Angulo Tengéo Corre_nte : ?
Amostra | Aplicacao | Retomo | Polaridade | lluminancia | aplicada ©) medida | medida |Classificacdo
(kV) (kV) (A)
L1 N + < 2 lux 10 45 4,56 3950 A
L1 N + < 2 lux 10 45 452 3930 A
; L1 N - < 2 lux 10 270 5,08 4020 A
L1 N + > 300 lux 10 45 4,55 3950 A
L1 N + > 300 lux 10 45 4,56 3930 A
L1 N - > 300 lux 10 270 5,10 4020 A
L1 N + < 2 lux 10 45 452 3980 A
L1 N + <2 lux 10 45 454 3950 A
2 L1 N - <2 lux 10 270 5,07 4030 A
L1 N + > 300 lux 10 45 4,54 3970 A
L1 N > 300 lux 10 45 4,55 3940 A
L1 N - > 300 lux 10 270 5,08 4020 A
L1 N < 2 lux 06 45 0,46 86 A
L1 N + < 2 lux 06 45 0,46 86 A
4 L1 N - < 2 lux 06 270 0,42 133 A
L1 N + > 300 lux 06 45 0,46 86 A
L1 N + > 300 lux 0,6 45 0,46 84 A
L1 N - > 300 lux 0,6 270 0,42 130 A
L1 N + < 2 lux 0,6 45 0,44 100 A
L1 N + < 2 lux 06 45 0,44 89 A
4 L1 N - < 2 lux 0,6 270 0,39 146 A
L1 N + > 300 lux 0,6 45 0,44 98 A
L1 N + > 300 lux 06 45 0,44 98 A
L1 N - > 300 lux 06 270 0,40 145 A

Observagdo: Ensiao realizado com alimentacdo de 240 Vac.

DOC- 36
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3 CONCLUSAO

Tabela 03 - Resultados dos Ensaios Realizados

Ensaio Amostra Norma Classificagao
Imunidade a impulsos Combinados Aplicados nos terminais de alimentacéo 01 ABNT NBR 5123 A
Imunidade a impulsos Combinados Aplicados nos terminais de alimentacéo 02 ABNT NBR 5123 A
Imunidade a impulsos Combinados Aplicados nos terminais de alimentagéo 03 ABNT NBR 5123 A
| _unidade a impulsos Combinados Aplicados nos terminais de alimentagéo 04 ABNT NBR 5123 A
* * *

Reproducées deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelos Institutos Lactec.
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Pontificia Universidade Catdélica do Rio Grande do Sul
LABELO - Laboratérios Especializados em Eletroeletrénica
Calibragao e Ensaios
Rede Brasileira de Laboratdrios de Ensaios

PucC

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o namero CRL 0075

Relatério de Ensaio N° IPX 0027/2018

Periodo de realiza¢do dos ensaios: 12/07/2018 até 19/07/2018
Data de emissao do relatorio: 19/07/2018

Parte 1 - Identificagdao e com digoes gerais

1. Cliente:

Drei K Eletrénica Ltda - EPP

Rua dos imigrantes, n° 500 — Bairro Rau
Jaragua do Sul - SC

CEP: 89.254-430

2. Objeto ensaiado (amostra):

Relé Fotocontrolador Tensao nominal: 127/220V
Fabricante: Drei K Corrente nominal: Ndo informado
Modelo: RPZ01 T2ZLNFDRNAR Poténcia nominal: Ndo informado
Numero de série: Nao informado Frequéncia nominal: 50/60 Hz

Protocolo Labelo: 47650
Orgcamento LABELO: 0843/2018

3. Documento(s) normativo(s) utilizado(s):

e Associaglo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR IEC 60529:2005. Graus de prote¢éo
para involucros de equipamentos elétricos (codigo IP) Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2005.

4. Condigdes ambientais:

Temperatura: 25 °C + 10 °C
Umidade Relativa: 50 % + 25 %
Pressao Atmosférica: 1000 hPa + 60 hPa

J
.

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS —Bfasil Oﬂ"
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Wehsite: www labelo,com.br U 4 5 7
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Laboratério de Ensalo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0078

Relatério de Ensaio N° IPX 0027/2018

Relé Fotocontrolador — Fabricante: Drei K — Modelo; RPZ01 T2LNFDRNAR — N° série: Nao informado ~ Protocolo: 47650

Periodo de realizagdo dos ensaios: 12/07/2018 até 19/07/2018
Data de emissdo do relatério: 19/07/2018

5. Observagoes:

A regra de deciséo, que descreveu como a incerteza de medicéo foi aplicada para a declaragéo da

conformidade dos itens de ensaio, foi estabelecida conforme documentos normativos indicados no
item 3 deste relatério e previamente contratados.

ltens dos documentos normativos de referéncia deste relatério ndo descritos com resultados ndo
foram solicitados pelo requerente ou nao fazem parte do escopo de acreditagéo do laboratério.

(Espago mantido em branco intencionalmente)

e Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-800 — Porto Alegre — RS ~ Brasil
g Q 458 ¢ 4 Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° IPX 0027/2018

Relé Folocontrolador — Fabricante: Drei K — Modelo: RPZ01 T2LNFDRNAR — N° serie: Nao informado — Protocolo: 47650

Periodo de realizacdo dos ensaios: 12/07/2018 até 19/07/2018
Data de emissdo do relatério: 19/07/2018

Parte 2 — Resultados dos ensaios

1l Ensaio de poeira para os primeiros numerais caracteristicos 5e 6 /
Condigdes especiais para o primeiro numeral caracteristico 6 (codigo IP6X) —
Itens 13.4 e 13.6 da ABNT NBR IEC 60529:2005

1.1 Requisitos

O ensaio é realizado utilizando-se uma camara de poeira que incorpora os principios basicos
apresentados na Figura 2 da norma, na qual se mantém pé de talco em suspensdo num ambiente
fechado. O pé de talco utilizado deve poder atravessar uma peneira com malha quadrada de fios com
50 um de diametro nominal e espagamento nominal entre fios de 75 um. A quantidade de talco a ser
utilizada é de 2 kg por metro cubico de volume da camara, devendo o mesmo ndo ser reutilizado por
mais de 20 ensaios.

No caso de invélucros de categoria 1, a amostra sob teste deve ser acondicionada no interior
da camara de poeira e a presséo no interior daquela deve ser mantida abaixo da pressdo atmosférica
circundante por meio de uma bomba de vacuo. A conexdo da amostra a bomba deve ser realizada por
meio de um orificio especialmente destinado ao ensaio.

O objetivo do ensaio é fazer circular pelo invélucro, por meio de uma depress&o conveniente,
um minimo de 80 vezes o volume de ar do mesmo, sem exceder a taxa de extracédo de 60 volumes por
hora. A depresséo nio deve exceder 2 kPa (20 mbar) no manémetro exibido na Figura 2 da norma.

Caso seja obtida uma taxa de extragdo de 40 a 60 volumes por hora, a duragdo do ensaio
devera ser de 2 h. Se, com uma depressdo maxima de 2 kPa (20 mbar), a taxa de extracdo for menor
que 40 volumes por hora, o ensaio deve continuar até que o volume de ar aspirado seja igual a 80
vezes o volume de ar do invélucro, ou até que seja transcorrido um periodo de 8 h.

A protecado do involucro sera considerada satisfatéria se nao for observado depodsito de poeira
no interior do mesmo ao final do ensaio.

il Consideragdes sobre o ensaio

Foi realizado uma perfuragdo na parte traseira da amostra e inserido um cano para a extragao
do ar e a realizagdo do ensaio do primeiro numeral.

Realizadas as preparagdes necessarias, a amostra foi instalada no interior da camara de poeira
conforme posicéo de utilizagdo prevista para o produto, tendo sido submetido as condigcdes de ensaio
prescritas pela referéncia normativa para invélucros de categoria 1, em atendimento ao que estabelece
o item 13.6.1 desta (“Condigbes de ensaios para o primeiro numeral caracteristico 6”).

Apods o periodo de aplicagdo do ensaio, a amostra foi submetida a uma limpeza externa com o
auxilio de pincel e pano umido, a fim de remover de suas superficies expostas qualquer vestigio de po.

13 Resultados

Em inspecéo visual realizada apds a abertura da amostra néo foi observado ingresso de poeira

no interior do invélucro.

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-800 — Porto Alegre — RS = > Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niimero CRL 0075

Relatério de Ensaio N° IPX 0027/2018

Relé Fotocontrolador — Fabricante: Drei K — Modelo; RPZ01 T2LNFDRNAR — N° série: Nao informado — Protocalo; 47650

Periodo de realizagdo dos ensaios: 12/07/2018 até 19/07/2018
Data de emiss&o do relatdrio: 19/07/2018

2, Ensaio de protegdo ao ingresso de agua para o segundo numeral caracteristico 7
(cédigo IPX7): imersdo temporaria entre 0,15 m e 1 m / Condigdes de aceitagio —
Itens 14.2.7 e 14.3 da ABNT NBR IEC 60529:2005

21 Requisitos

O ensaio deve ser realizado imergindo completamente o invélucro em agua na sua posigéo de
operagdo, conforme especificado pelo fabricante, de modo que sejam satisfeitas as seguintes
condigdes:

a) o ponto mais inferior de invélucros com altura inferior a 850 mm esteja localizado 1000 mm

abaixo da superficie da agua;
b) o ponto mais elevado de invélucros com altura maior ou igual a 850 mm esteja localizado
150 mm abaixo da superficie da agua;

c) aduragdo do ensaio seja de 30 min;

d) a temperatura da agua néo difra em mais de 5 K da temperatura do equipamento — tal
prescricdo pode ser modificada pela norma do equipamento, caso os ensaios devam ser
realizados com o equipamento energizado e/ou com partes em movimento —.

Apos o ensaio, o invélucro deve ser inspecionado para a verificagio da penetragio de agua. E
de responsabilidade do comité técnico relevante especificar a quantidade de agua aceitavel no interior
do invélucro e os detalhes do ensaio de rigidez dielétrica, caso 0 mesmo seja necessario. Em geral,
seja qual for a quantidade de agua que tiver penetrado no interior do invélucro, esta ndo deve:

- ser suficiente para interferir no bom funcionamento do equipamento ou agir em prejuizo da

sua seguranga;

- depositar-se em partes isolantes que podem originar trilhamento ao longo de distancias de

escoamento;

— atingir partes vivas ou enrolamentos nao projetados para funcionar molhados;

— acumular-se nas proximidades dos terminais dos cabos ou penetrar nos cabos.

Se o invélucro for dotado de furos de drenagem, deve ser verificado por inspegdo que a agua
infiltrada néo se acumule e que possa ser drenada sem efeitos prejudiciais ao equipamento. Para
invélucros desprovidos de furos, a norma relevante do produto deve especificar as condigdes de
aceitagdo para o caso de agua acumulada em contato com partes vivas.

2.2 Consideragdes sobre o ensaio

Na sequéncia, o conjunto montado foi instalado em uma grade metélica observando-se a
posicdo normal de utilizagdo do instrumento.

Realizadas as preparagfes necessarias, o conjunto foi imerso desenergizado em um tanque de
ensaio, tendo sido observado o estabelecimento de uma coluna d’agua de 1 m de altura no interior do
reservatdrio, referida a face inferior da caixa do invélucro da amostra. O conjunto foi mantido em tal
condigao ao longo de um periodo de 30 min.

Ao longo da aplicagéo da condigdo de ensaio foi realizada a monitoragcdo da temperatura do
invélucro da amostra, assim como a temperatura da agua mantida no reservatério utilizado.

Apés o término do ensaio, a amostra foi submetida a um procedimento de secagem com o uso
de pano de algodao e papel absorvente, de modo a procurar evitar o ingresso acidental de agua para o
interior de seu invélucro ao realizar a abertura deste, para fins de inspegao.

' ' Av. Ipiranga n° 6881, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon — CEP 90619-800 — Porto Alegre — RS ~ Brasil
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Laboratorio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0075

Relatério de Ensaio N° IPX 0027/2018

Relé Fotocontrolador — Fabricante: Drei K — Modelo: RPZ01 T2LNFDRNAR — N° série: Nao informado — Protocolo: 47650

Periodo de realizagdo dos ensaios: 12/07/2018 ate 19/07/2018
Data de emissao do relatério: 19/07/2018

2.3 Resultados

Em inspegao visual realizada apés a abertura da amostra, néo foi evidenciado ingresso de agua
para o interior do invélucro.

(Espago mantido em branco intencionalmente)

%
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Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcere de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17026, sob o nimero CRL 00756

Relatorio de Ensaio N° IPX 0027/2018

Relé Fotocontrolador — Fabricante: Drei K — Modelo: RPZ01 T2LNFDRNAR — N° série: Nao informado — Protocolo: 47650

Periodo de realizagdo dos ensaios: 12/07/2018 até 19/07/2018
Data de emissao do relatério: 19/07/2018

Fotos da amostra

Foto 2 — Vista inferior d amostr .

Foto 3 — Vista lateral da amostra

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS ~ Brasil
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Relatério de Ensaio

Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0075

N° IPX 0027/2018

Relé Fotocantrolador — Fabricante: Drei K — Modelo: RPZ01 T2LNFDRNAR — N° série: Nao informado — Protocolo: 47650

Periodo de realizagdo dos ensaios: 12/07/2018 até 19/07/2018
Data de emisséo do relatério: 19/07/2018

Observagdes finais:

Este relatério de ensaio atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a
competéncia do laboratorio.

O fornecimento da amostra pelo cliente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade
quanto a sua representatividade em relagéo a lotes de fabricagéo e comercializagéo.

O presente relatério de ensaio € valido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas
condi¢cdes em que foram realizados os ensaios e ndo sendo extensivo a quaisquer lotes,
mesmo que similares.

A partir do momento em que a amostra € retirada do laboratdrio, esgota-se a
possibilidade de contestagédo dos resultados ou mesmo de repeticdo dos ensaios, ja que
o LABELO-PUCRS deixa de ser responsavel pela sua manutengao.

E vedada a reproducio do presente relatério de ensaio, no todo ou em parte, sem
prévia autorizacao do LABELO-PUCRS originada por solicitagdo formal do contratante.

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Muatuo da ILAC (International
Laboratory Accreditation Cooperation).

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (InterAmerican
Accreditation Cooperation).

Os ensaios foram realizados nas instalagées do LABELO-PUCRS.

Executor(es) do ensaio: Luciano Henrique Marques.

Assinada de forma diglal por CASSIO

CASSIO ALEXANDRE ALLXANORS PEFERA O
PEREIRA DE o» :

SOUZA:0021082901 =
0

ou=AR
XANDRE PEREIRA

Dados: 201 807,19 17,1922 -0Y00

Cassio Alexandre P. de Souza
Signatario Autorizado

%\ Y/
Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-300 — Porto Alegre - RS - Brasil
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
LABELO - Laboratdrios Especializados em Eletroeletrénica
Calibragao e Ensaios
Rede Brasileira de Laboratdrios de Ensaios

Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CRL 0075

Relatorio de Ensaio . N° RLF 0005b/2016

Suplemento do Relatério de Ensaio n° RLF 0005a/2016

Cancela e substitui o Relatorio de Ensaio n° RLF 0005a/2016
Periodo de realizagdo dos ensaios: 22/11/2016 até 28/11/2016
Data de emissao do relatério:  01/12/2016

Data de emissao do suplemento: 21/12/2016

Parte 1 - Identificagdo e condigdes gerais

1. Cliente:

Drei K Eletroeletrénica LTDA - EPP
Rua dos Imigrantes, n° 500 - Rau
Jaragua do Sul — SC

CEP: 89.254.430

2. Objeto ensaiado (amostra):

Relé fotoelétrico Tensao Nominal: 105-305V
Fabricante: Drei K Eletroeletrénica Ltda. Corrente elétrica nominal: - A
Modelo: RPZ01 Frequéncia de rede: 50/60Hz
Numero de série: Nao informado Protocolo LABELO: 42539

Orgcamento: 1435/2016

2.1. Documentag¢io que acompanha a amostra:

3. Documentos normativos utilizados:

e Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5123/1998 - Relé fotelétrico e tomada para iluminagéo -
Especificacdo e Método de Ensaio - Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 1998.

e Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR IEC 60529/2005 Graus de protegdo para involucros de
equipamentos elétricos (Cdédigo IP). Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2005.

4. Condigdes ambientais:

Temperatura: 25°C +5°C
Umidade Relativa: 55 % + 15 %

Av. Ipiranga n? 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasi /
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@ pucrs.br — Website: www.labelo.com.br UYY‘
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 8075

Relatorio de Ensaio o ~ N°RLF 0005b12016

Suplemento

Relé fotoelétrico - Fabricante: Drei K Eletroeletrénica Ltda. - Modelo: RPZ01 - Nimero de série; Ndo informado
Periodo de realizagdo dos ensaios:  22/11/2016 até  28/11/2016
Data de emissdo do refatério.  01/12/2016
Data de emisséo do suplemento:  21/12/2016
5. Rastreabilidade das medi¢bes:

ftem(ns) da norma Equipamer::)drées utilizados Certif. de | Validade do | Laboratério
N, Fabricante / Modelo Calibragéo Certificado Emissor
Utilizado
. LABELO
6.4.1,6.4.2,643; Luximetro KONICA MINOLTA/ T-10 L0204/2015 28/12/2016 CAL 0024
B4 . LABELO
6.4.1,6.42;64.3; Muttimetro FLUKE 7 189 E1717/2015 17/122016 CAL 0024
. . . < LABELO
6.4.1,6.4.2,643; Termémetro CIE /307 T1244/2016 24/082017 CAL 0024
. LABELO
6.42 Wattimetro Yokogawa / WT210 E1040/2016 22/08/2017 CAL 0024
. . - LABELO
6.4.3; Cronémetro digital Akso / AK71 0768/2015 22/12/2016 CAL 0024

@

Tabela 1 - Padrées de medigéo rastreados aos padrdes primarios nacionais e internaciona
6. Observagdes:

o A definicdo de conformidade, ou ndo, da amostra & estabelecida de acordo com os parametros e critérios
estabelecidos nas documentages normativas deste relatério.

e |tens dos documentos normativos de referéncia deste relatério n&o descritos como realizados n&o foram
solicitados pelo requerente.

Av. Ipiranga n2 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP $0619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
jor, Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@ pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio : N° RLF 0005b/2016

Suplemento #
Relé fotoelétrico - Fabricante: Drei K Eletroeletronica Ltda. - Modelo: RPZ01 - Numero de série: Nao informado
Periodo de realizagdo dos ensaios:  22/11/2016  até  28/11/2016
Data de emisséo do relatério:  01/12/2016
) Data de emisséo do suplemento:  21/12/2016
TABELA 1 - SUMARIO DOS ENSAIOS
Item Ensaio/Verificagao Observacées
Grupo 1
6.4.1 |Ensaio de Operagao Cc
6.4.2 |Ensaio de limite de funcionamento C
6.4.3 |Ensaio de comportamento a 70 °C C
6.4.1 |Ensaio de Operagao Cc
Grupo 2
6.4.1 |Ensaio de Operagao NCT
6.4.4 |Ensaio de Durabilidade NCT
6.4.1 |Ensaio de Operagao NCT
Grupo 3
6.4.1 |Ensaio de Operagao NCT
6.4.5 |Ensaio de impulso de tens&o NCT
6.4.1 |Ensaio de Operagéo NCT
6.4.6 |Ensaio de capacidade de fechamento dos contatos NCT
6.4.1 |Ensaio de Operagao NCT
Grupo 4
6.4.1 |Ensaio de Operacéo NCT
6.4.7 |Ensaio de resisténcia mecanica do relé NCT
6.4.1 |Ensaio de Operagéo NCT
6.4.8 |Ensaio de resisténcia a corrosao NCT
6.4.1 |Ensaio de Operagéo NCT
Grupo 5
6.4.10|Ensaio de impacto NCT
6.4.9 |Ensaio de reisténcia a radiacdo ultravioleta NCT
6.4.10|Ensaio de impacto NCT
‘ Grupo 6
6.4.11|Ensaio de magnetizagdo residual NCT
6.4.12|Ensaio de grau de protecao NCT
6.4.13|Ensaio de aderéncia da gaxeta NCT

Tabela 2 - Sumario dos ensaios

Legenda
NCT |[NAO CONTRATADO — ITEM NAO CONTRATADO PELO REQUERENTE
C |CONFORME — A AMOSTRA ATENDE AS EXIGENCIAS DA NORMA
NC |NAO CONFORME — A AMOSTRA NAO ATENDE AS EXIGENCIAS DA
NA |NAO APLICAVEL

Tabela 3 - Legenda

¥
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Laboratério de Ensalo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC' 17025 sob o nimero CRL. 0075

 Relatério de Ensaio ~N° RLF 0005b/2016

Suplemento .
Relé fotoelétrico - Fabricante: Drei K Eletroeletronica Ltda. - Modelo: RPZ01 - Nimero de série: N&o informado

Periodo de realizago dos ensalos:  22/11/2016  até  28/11/2016
Data de emissdo do relatério:  01/12/2016
Data de emissdo do suplemento: 21/12/2016
Parte 2 ~ Resultados dos ensaios
r ... Grupo1 e o |

6.4.1 - Ensaio de Operagéo

O relé fotoelétrico deve ligar uma lampada idicadora entre os niveis de iluminancia de 3 lux a 20 lux, em plano
tangente a superficie da tampa do relé, e desliga-la no maximo com 80 lux no mesmo plano, mantendo a
relagéo entre 1,2 a 4 entre desligar e ligar, sob condigdes normais de tens&o.

Identificagdo da amostra: 1 2 3
luminanci & Referéncia:
1 ummanl?;:a(ln;f)ue orelé Do 3 2 20 lux 5,8 4,9 57
N3 ; feréncia:
i | e | 2| 2 |
il e I N

Avaliagao: As amostras ensaiadas atendem o requisito da Norma.

Observagoes: -

6.4.2 - Ensaio de limite de funcionamento

O relé fotelétrico deve comutar a carga descrita em 4.1 nas tenstes de 90% a 110% da tens&o nominal, e nas
temperaturas de -5°C £ 1°C e 50 °C + 2 °C.

Os valores obtidos devem satisfazer ao especificado em 6.4.1.

Temperatura |Tensdo Identificagdo da amostra: 1 2 3
llumindncia em que o relé Referéncia:
6,0 6,2
liga: (lux) De 3 a 20 lux 6.7 ’ '
Humina 2 Referéncia:
198V umlnanci? em que o relé ' ? eréncia 17,9 14,5 16,6
desliga: (lux) Maximo de 80 fux
Relagdo entre Desliga e Referéncia:
2,7 24 2,7
liga: (adim) Del,2a4
° 5
-5°C
Tormimang v Tca:
umlnanc.:la em que o relé Referéncia 64 63 73
liga: (lux) De 3 3 20 lux
lluminancia em que o relé Referéncia:
242V 8 S,7 17,5
desliga: (lux) Maéximo de 80 lux 18, 1
Relagd i éncia:
e a;a? entre.Deshga e Referéncia 2,9 25 24
liga: (adim) Del,2a4

- 457

]
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CRL 0075

N° RLF 0005b/2016

Relatorio de Ensaio

Suplemento
—eeee e |
Relé fotoelétrico - Fabricante: Drei K Eletroeletrénica Ltda. - Modelo: RPZ01 - Nimero de série: Nao informado
Periodo de realizagao dos ensaios:  22/11/2016  até  28/11/2016
Data de emisséo do relatério:  01/12/2016
Data de emissédo do suplemento:  21/12/2016
Temperatura |Tensdo Identificagdo da amostra: 2 3
lluminéncia em que o relé Referéncia: 46 59
liga: (lux) De 3 a 20 lux ' !
Iluminancia em que o relé Referéncia:
198V S . 12,5 11,0 11,9
desliga: (lux) Maximo de 80 lux
Relagdo entre Desliga e Referéncia: - e
liga: (adim) Del2a4 ’ ’
50°C
lluminancia em que o relé Referéncia:
vl e 5,7 4,1 5,9
liga: {lux) De 3 a 20 lux
llumindncia em que o relé Referéncia:
242V Lt & i 15,3 10,3 14,2
desliga: (lux) Maximo de 80 |ux
Relagdo entre Desliga e Referéncia:
o . 2,7 2,5 2,4
liga: (adim) Del2a4d

Avaliagdo: As amostras ensaiadas atendem o requisito da Norma.

Observacgoes: -

6.4.3 - Ensaio de comportamento a 70°C

O relé fotelétrico, energizado a 110% da sua tensdo nominal e sob uma iluminancia superior a 1.000 lux, &
submetido a uma temperatura de 70 °C por um periodo de 3 horas. Apos as amostras sdo mantidas na
temperatura ambiente por no minimo 2 horas.

| Tensdo de realizagéo do ensaio: 242V | | Amostras Utilizadas: 1,2e3 |

Avaliagao: As amostras ensaiadas atendem o requisito da Norma.

Observagoes: -

6.4.1 - Ensaio de Operagao

O relé fotoelétrico deve ligar uma lampada idicadora entre os niveis de iluminancia de 3 lux a 20 lux, em plano
tangente & superficie da tampa do relé, e desliga-la no maximo com 80 lux no mesmo plano, mantendo a
relagdo entre 1,2 a 4 entre desligar e ligar, sob condi¢cbes normais de tensao.

Identificagdo da amostra: 1 2 3
lluminancia em que o relé Referéncia: 79 57 43
liga: (lux) De 3 a 20 lux ' ' g
llumindncia em que o relé Referéncia:
g e 19,4 14,4 18,2
desliga: {lux) Maximo de 80 lux
Relacdo entre Desliga e Referéncia:
) . 2,7 2,5 2,5
liga: (adim) Del2ad

Avaliagao: As amostras ensaiadas atendem o requisito da Norma.

Observacgoes:

% /
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oo eic mJ.athtézlo de Ensaio; agmdltado nela Cacre de acordo.com.a ABNT NBR ISO/IEC: 17025 soh o nimero CRL 0075

~ Relatério de Ensaio | N RLF 0005b12016

uplemento.

Relé foloclélico - Fabricante: Drel K Eletroslelronioa Lida. - Modelo: RPZ01 - Namero de série: Nao informado
Periodo de realizagédo dos ensaios:  22/11/2016 até  28/11/2016
Data de emissao do relatério.  01/12/2016
Data de emissdo do suplemento:  21/12/2016

[ o - .. .. ... Gmpo2 . . . . .. . . 1

6.4.1 - Ensaio de Operagédo

O relé fotoelétrico deve ligar uma lampada idicadora entre os niveis de iluminancia de 3 lux a 20 lux, em plano
tangente a superficie da tampa do relé, e desliga-la no méaximo com 80 lux no mesmo plano, mantendo a
relagdo entre 1,2 a 4 entre desligar e ligar, sob condigbes normais de tensao.

Identificagdo da amostra: - - -
lluminancia em que o relé Referéncia:
liga: {lux) De 3 a 20 lux i ) )
lluminancia em que o relé Referéncia: i )
desliga: (lux) Méximo de 80 lux
Relagdo entre Desliga e Referéncia:
liga: {adim) Del2a4d ) i i

Avaliagao: Iitem ndo contratado pelo requerente.

Observagoes: -

6.4.4 - Ensaio de durabilidade

O relé deve suportar 5.000 operag8es sob uma iluminéncia inicial maxima de 2,5 lux e final de 80 lux,
comutando a carga conforme a figura 1 da norma NBR 5123:1998, sem sofrer alteragio de suas
caracteristicas, nem apresentar colagem de contatos.

A verificagio das caracteristicas deve ser feita pelo ensaio de operacao, conforme 6.4.1.

Identificagdo da amostra: - - -
Numero de operagdes executadas: - - -

Avaliagdo: Item ndo contratado pelo requerente.

Observagoes: -

Av. Ipiranga n2 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@ pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Laborat6rio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° RLF 0005b12016

Suplemento =
Relé fotoelétrico - Fabricante: Drei K Eletroeletronica Ltda. - Modelo: RPZO01 - Nimero de série: Nao informado
Periodo de realizacio dos ensaios:  22/11/2016  até  28/11/2016
Data de emisséo do relatorio:  01/12/2016
Data de emissédo do suplemento:  21/12/2016

6.4.1 - Ensaio de Operacgéo

O relé fotoelétrico deve ligar uma lampada idicadora entre os niveis de iluminancia de 3 lux a 20 lux, em plano
tangente a superficie da tampa do relé, e desliga-la no maximo com 80 lux no mesmo plano, mantendo a
relacio entre 1,2 a 4 entre desligar e ligar, sob condi¢gdes normais de tensao.

Identificagdo da amostra: - - -

llumindncia em que o relé Referéncia:
liga: (lux) De 3 a 20 lux i - )
llumindncia em que o relé Referéncia:
desliga: (lux) Maximo de 80 lux
Relagdo entre Desliga e Referéncia:
liga: (adim) Del,2a4d

Avaliagdo: Item ndo contratado pelo requerente.

Observagoes: -

[ Grupo 3

6.4.1 - Ensaio de Operagéo

O relé fotoelétrico deve ligar uma lampada idicadora entre os niveis de iluminancia de 3 lux a 20 lux, em plano
tangente a superficie da tampa do relé, e desliga-la no méximo com 80 lux no mesmo plano, mantendo a
relagdo entre 1,2 a 4 entre desligar e ligar, sob condigbes normais de tenséo.

Identificagdo da amostra: - - = =
ilumindncia em que o relé Referéncia:
liga: (lux) De 3 a 20 lux B ¥ i i
lluminancia em que o relé Referéncia:
desliga: {lux) Maximo de 80 lux ) ) ) i
Relagdo entre Desliga e Referéncia:
liga: (adim) Del2a4d i i ) )

Avaliacdo: Iltem ndo contratado pelo requerente.

Observagdes: -
Av. Ipiranga n? 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil //
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@ pucrs.br — Website: www.labelo.com.br O_((
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| Laboratério de Ensalo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075
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- “Relatorio de Ensaio “N°RLF 0005b/2016

Suplémiento T T T L T T T e e g

Relé fotoelétrico - Fabricante: Drei K Eletroeletr6nica Ltda. - Modelo: RPZO01 - Nimero de série: N&o informado
Pericdo de realizagdo dos ensaios:  22/11/2016 até  28/11/2016

Data de emisséo do relatério:  01/12/2016
Data de emissao do suplemento:  21/12/2016

6.4.5 - Ensaio de impulso de tensio

O impulso de tens&o deve possuir valor de pico de 4.000 V + 10%, forma de onda de (1,2 x 50)us,
sincronizado com a fonte de corrente alternada, e ser iniciado entre 30° a 60° (polaridade positiva) e 255° e
280° (polaridade negativa).

Identificacdo da amostra - - - R
Tensdo do impulso - - - -

Avaliagdo: Item nao contratado pelo requerente.

Observagoées: -

6.4.1 - Ensaio de Operagdo

O relé fotoelétrico deve ligar uma lampada idicadora entre os niveis de iluminancia de 3 lux a 20 lux, em plano
tangente & superficie da tampa do relé, e desliga-la no maximo com 80 lux no mesmo plano, mantendo a
relagdo entre 1,2 a 4 entre desligar e ligar, sob condigées normais de tensao.

Identificacdo da amostra: - - - -
lluminancia em que o relé Referéncia:
liga: (lux) De 3 a 20 lux ) ) ] i
lluminancia em que o relé Referéncia:
desliga: (lux) Maximo de 80 lux i i i )
Relagdo entre Desliga e Referéncia:
liga: (adim) Del2a4g i ] ] i

Avaliagdo: Item nédo contratado pelo requerente.

Observagdes: -

6.4.6 - Ensaio de capacidade de fechamento dos contatos

O relé deve ser submetido ao fechamento em curto-circuito de um capacitor de 50 pF + 10%, carregado na
tensdo de, (220 V2) V, sem sofrer alteragdes em suas caracteristicas.

| Amostras Utilizadas; - i

Avaliagao: Item nédo contratado pelo requerente.

Observagées: -

Av. Ipiranga n2 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-300 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0076

Relatério de Ensaio

Suplemento

N° RLF 0005b/2016

Relé fotoelétrico - Fabricante: Drei K Eletroeletrénica Ltda. - Modelo: RPZ01 - Nimero de série: Nao informado

Periodo de realizagdo dos ensaios:  22/11/2016  até  28/11/2016
Data de emissao do relatério:  01/12/2016
Data de emisséo do suplemento;  21/12/2016

6.4.1 - Ensaio de Operacéo

O relé fotoelétrico deve ligar uma ldmpada idicadora entre os niveis de iluminancia de 3 lux a 20 lux, em plano
tangente & superficie da tampa do relé, e desliga-la no maximo com 80 lux no mesmo plano, mantendo a
relacdo entre 1,2 a 4 entre desligar e ligar, sob condigées normais de tensao.

Identificagdo da amostra: - - . .

lluminancia em que o relé Referéncia:
liga: (lux) De 3 a 20 lux
lluminancia em que o relé Referéncia:

desliga: (lux) Maximo de 80 lux
Relagdo entre Desliga e Referéncia: ) )
liga: (adim) Del,2ad

Avaliacdo: Item ndo contratado pelo requerente.

Observagoes: -

Grupo 4

6.4.1 - Ensaio de Operagédo

O relé fotoelétrico deve ligar uma lampada idicadora entre os niveis de iluminancia de 3 lux a 20 lux, em plano
tangente a superficie da tampa do relé, e desliga-la no maximo com 80 lux no mesmo plano, mantendo a
relacéo entre 1,2 a 4 entre desligar e ligar, sob condi¢gdes normais de tensao.

Identificagdo da amostra: - -
lluminancia em que o relé Referéncia:
liga: (Jux) De 3 a2 20 Jux i i
lluminancia em que o relé Referéncia:
desliga: (lux) Maximo de 80 lux i i
Relagdo entre Desliga e Referéncia:
liga: (adim) Del,2a4 ) )

Avaliacdo: Item ndo contratado pelo requerente.

Observagoes: -

Av. Ipiranga n2 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@ pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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4o < Laboratério-de-Ensaio-acreditado-pola %cre—deﬂeordo com-a-ABNT NBRISO/EC 47026 aob o-nGmero CRL-0076 -

" Relatério de Ensalo | "N°RLF 0005b12016

Su lemento .

Relé fotoelétnco Fabncante Dre| K EletroeletrSnica Ltda. - Modelo RPZO1 Numero de série: Nao tnformado
Periodo de realizagdo dos ensaios:  22/11/2016  até  28/11/2016
Data de emissdo do relatério:  01/12/2016
Data de emiss@o do suplemento:  21/12/2016
6.4.7 - Ensaio de resisténcia mecéanica do relé

Os relés devem ser submetidos a cinco rotagées no tambor rotativo representado na figura 3 da norma NBR
5123:1998, sem sofrer alteragdes em suas caracteristicas. Apds o ensaio, nenhuma parte deve ter se soltado
ou desapertado e os contatos ndo podem estar deformados de tal modo que néo seja possivel introduzir o relé
na tomada.

| Amostras Utilizadas: - ]

Avaliacao: Item ndo contratado pelo requerente.

Observagoes: -

6.4.1 - Ensaio de Operagéo

O relé fotoelétrico deve ligar uma lampada idicadora entre os niveis de iluminancia de 3 lux a 20 lux, em plano
tangente a superficie da tampa do relé, e desliga-la no maximo com 80 lux no mesmo plano, mantendo a
relagéo entre 1,2 a 4 entre desligar e ligar, sob condigdes normais de tensio.

Identificagdo da amostra: - - -
lluminadncia em que o relé Referéncia:
liga: (lux) De 3 a 20 lux i i i
Humindncia em que o relé Referéncia:
desliga: (lux) Maximo de 80 lux ) i )
Relacdo entre Desliga e Referéncia:
liga: (adim) Del2aéd i j i

Avaliagdo: Item nao contratado pelo requerente.

Observagoes: -

6.4.8 - Ensaio de resisténcia a corrosio

O relé deve ser exposto a névoa salina durante 96 h, sem apresentar alteragio em suas caracteristicas.

| Amostras Utilizadas: - §

Avaliagdo: Item ndo contratado pelo requerente.

Observagoes: -

Av. Ipiranga n? 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: {51) 3320 3883 — E-mail: labelo@ pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatério de Ensaio N° RLF 0005b/2016

Suplemento S e
Relé fotoelétrico - Fabricante: Drei K Eletroeletronica Ltda. - Modelo: RPZ01 - Numero de série: Nao informado
Periodo de realizacdo dos ensaios:  22/11/2016  até  28/11/2016
Data de emisséo do relatorio:  01/12/2016

Data de emissdo do suplemento:  21/12/2016

6.4.1 - Ensaio de Operacéo

O relé fotoelétrico deve ligar uma lampada idicadora entre os niveis de iluminancia de 3 lux a 20 lux, em plano
tangente & superficie da tampa do relé, e desliga-la no maximo com 80 lux no mesmo plano, mantendo a
relacio entre 1,2 a 4 entre desligar e ligar, sob condigdées normais de tensao.

Identificagdo da amostra: - - -
llumindncia em que o relé Referéncia:
liga: (lux) De 3 a 20 lux - : )
lluminancia em que o relé Referéncia:
desliga: {lux) Méximo de 80 lux 4 - .
Relagdo entre Desliga e Referéncia:
liga: (adim) Del,2a4d i i i

Avaliagao: Item néo contratado pelo requerente.

Observagoes: -

Grupo 5

6.4.10 - Ensaio de impacto

As amostras devem suportar um ensaio de impacto de 1,36 Nm, através de uma esfera de ago, de 50,8 mm
de diametro, aplicado sobre sua superficie (lado externo da tampa). As amostras sdo consideradas aprovadas
se ap6s o ensaio de impacto, as amostras permitirem a leitura de todas as identificagbes e se nao
apresentarem rachaduras.

Identificagdo da amostra: - - =
Permite leitura: s - .
N&o apresenta Rachaduras: - - -

Avaliagdo: Item néo contratado pelo requerente.

Observagoes: -

6.4.9 - Ensaio de resisténcia a radiagdo ultravioleta

A tampa do relé fotoelétrico deve ser submetida a ciclos de ultravioleta e umidade, por um periodo de 2016
horas, sem apresentar alterages de suas caracteristicas.

[ Amostras Utilizadas: - |

Avaliagdo: Item ndo contratado pelo requerente.

Observagdes: -

Av. Ipiranga n2 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Bram% gé /‘f

Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@ pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Laboratério de Ensa!o acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR lSOIlEC 17025 sob o nlimero CRL 0075

Relatorlo de Ensalo N° RLF 0005b12016

uplemento- -

Re!e fotoelétnco Fabricante Dren K Eletroeletrénlca Ltda Modelo RPZO1 Numero de séne Néo mformado
Periodo de realizagdo dos ensaios: 22/11/2016 até  28/11/2016
Data de emissdo do relatério:  01/12/2016
Data de emissdo do suplemento:  21/12/2016
6.4.10 - Ensaio de impacto

As amostras devem suportar um ensaio de impacto de 1,36 Nm, através de uma esfera de ago, de 50,8 mm
de digmetro, aplicado sobre sua superficie (lado externo da tampa). As amostras sdo consideradas aprovadas
se apds o ensaio de impacto, as amostras permitirem a leitura de todas as identificagbes e se nio
apresentarem rachaduras.

Identificagdo da amostra: - - -
Permite leitura: - - -
N3o apresenta Rachaduras: - - -

Avaliagdo: ltem ndo contratado pelo requerente.

Observagdes: -

| Grupo 6 ' |

6.4.11 - Ensaio de magnetizagao residual

O relé fotelétrico deve ser submetido a variagées do fluxo luminoso e interrupgées de alimentagdo, sem
apresentar magnetizagéo residual que impega o correto funcionamento do relé.

| Amostras Utilizadas: - ]

Avaliagdo: Item nédo contratado pelo requerente.

Observagdes: -

6.4.12 - Ensaio de grau de protecao

A verificagdo deve ser conforme a NBR 6146 (esta norma foi cancelada e substituida pela norma NBR IEC
60529:2005). Apds o ensaio do segundo numeral, o relé deve suportar, durante 1 minuto, sem descarga, a
aplicacdo de uma tensdo senoidal de 600 V, 80 Hz, entre os contatos de encaixe e a tampa (envolvida por
uma capa metalica aterrada).

Identificagdo da amostra: - - -
Ensaio de IP 23: - - -
Tensdo de 600V apés ensaio de dgua: - - -

Avaliagao: Item ndo contratado pelo requerente.

Observagoes: -

Av. Ipiranga n? 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 - Partenon — CEP S0619-S00 — Porto Alegre — RS — Brasil
G 4 ‘75 Telefone: (51) 3320 3551 ~ Fax: {51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio

Suplemento

N° RLF 0005b/2016

Relé fotoelétrico - Fabricante: Drei K Eletroeletronica Ltda. - Modelo: RPZ01 - Ntmero de série: Nao informado

6.4.13 - Ensaio de aderéncia da gaxeta

A gaxeta, fixada na base do relé, deve ser exposta,
deve ser considerada aprovada se n&o se soltar do
amolecimento, endurecimento ou trincas.

Periodo de realizagdo dos ensaios:  22/11/2016  até  28/11/2016
Data de emisséo do relatério:  01/12/2016
Data de emissdo do suplemento:  21/12/2016

durante 72 h, a uma temperatura de 100 °C. A gaxeta
relé e ndo forem encontrados sinais de deterioragao,

Identificacdo da amostra

A gaxeta ndo deve soltar

Sinais de deterioragdo da
gaxeta

Amolecimento

Endurecimento

Trincas

Avaliagdo: Item néo contratado pelo requerente.

Observacoes: -

Av. Ipiranga n? 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@ pucrs.br — Website: www.labelo.com.br

e ""7



LABELO/PUCRS Pagina 14 de 16

Labofatér!o de Ensalo acreditado pela Cche de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero CRL 0075

~N°RLF 0005b/2016

~Relatoric “d Ens“a" y T

Suplemento

Relé fotoelétrico - Fabricante: Drei KEletroeletromca Ltda. - Modelo: RPZ01 - Nimero de série: Néo lnformado

Periodo de realizagdo dos ensaios:  22/11/2016  até  28/11/2016
Data de emissdo do relatério:  01/12/2016
Data de emissdo do suplemento:  21/12/2016

Incertezas de Medigdo (IM)

Aincerteza expandida de medigdo relatada é declarada como a incerteza padrao de medi¢éo multiplicada pelo fator
de abrangéncia “k", com graus de liberdade efetivos (veff) correspondentes a um nivel de confianga de
aproximadamente 95%.

g.'

Item Mensurando Faixa de _Medlgﬁb ",MMZ';?:; ode abr:: :;:.:'ea )
6.4.1,6.42,643, lluminancia 0,0 2 12,0 lux 0,6 lux 2,00
6.4.1,6.4.2,643 Huminancia 12,1 a 30,0 lux 1,4 lux 2,00
6.4.1;6.4.2,6.43; lluminancia 30,1 2 80,0 lux 3,7 lux 2,00
6.4.1,6.42,6.4.3; Tenséo alternada 50,0 22500V 16V 2,00
64.1,6.42,643; Temperatura 30,0a100,0°C 23°C 2,00

6.4.2 Poténcia Ativa 1,000 kVA 0,004 kVA 2,00

6.4.3 Intervalo de tempo 0,1a600s 1,3s 2,00

6.4.3 Intervalo de tempo 60,0 2 86400,0 s 13s 2,00

Tabela 4 - Incertezas de medigdo

Av. Ipiranga n2 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 - Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil

! Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@ pucrs.br ~ Website: www.labelo.com.br
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatorio de Ensaio N° RLF 0005b/2016

Suplemento

Relé fotoelétrico - Fabricante: Drei K Eletroeletronica Ltda. - Modelo: RPZ01 - Numero de série: Nao informado
Periodo de realizagdo dos ensaios:  22/11/2016  até  28/11/2016
Data de emisséo do relatério:  01/12/2016
Data de emisséo do suplemento:  21/12/2016

[Fotos da amostra: |

Foto 1 - Vista geral da amostra Foto 2 - Identificacdo da amostra (superior).

Av. Ipiranga n? 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasi
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Laboratérlo de Ensaxo &credltado pela cgcre de acordocom a ABNT NBR ISO/IEC 17026 sob o ntimero CRL. 0075

Relatério de Ensaio N° RLF 0005b/2016

Suplemento
Relé fotoelétrico - Fabricante: Drei K Eletroeletrdnica Ltda. - Modelo: RPZ01 - Numero de série: N3o informado
Periodo de realizagdo dos ensaios:  22/11/2016 até  28/11/2016
Data de emissdo do relatério:  01/12/2016
Data de emisséo do suplemento:  21/12/2016

Observagodes finais:

Este relatério de ensaio atende aos requisitos de acreditag&o da Cgcre, que avaliou a competéncia do
laboratério.

O fornecimento da amostra pelo cliente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade quanto a sua
representatividade em relagéo a lotes de fabricagdo e comercializagéo.

O presente relatério de ensaio é valido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas condigdes em que
foram realizados os ensaios e ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que similares.

A partir do momento em que a amostra é retirada do laboratério, esgota-se a possibilidade de )
contestagdo dos resultados ou mesmo de repetigdo dos ensaios, ja que o LABELO-PUCRS deixa de ser
responsavel pela sua manutengéo.

E vedada a reprodugdo do presente relatério de ensaio, no todo ou em parte, sem prévia autorizagédo do
LABELO-PUCRS originada por solicitagdo formal do contratante.

A Cgcre ¢ signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory
Accreditation Cooperation).

A Cgcre ¢ signataria do Acordo de Reconhecimento Mituo da IAAC (InterAmerican Accreditation
Cooperation).

Os ensaios foram realizados nas instalagées do LABELO-PUCRS.

Executor(es) do ensaio: Luciano Henrique Marques

Assinado de forma digital por AUGUSTO LUNELLI

AU G U STO LU N ELLI NUNES:00875741010

ON: c=8R, o=ICP-Brasil, ou=Secretaria da Receita Federal do

NUNES:008757410710 eavcusownennnesaersraioro

Dados: 2016.12.21 16:31:44 -0200°

Augusto Lunelli Nunes
Signatario Autorizado
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