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PUC

Pontifícia Universidade Católica do Rio Grande do Sul

LABELO - Laboratórios Especializados em Eletroeletrònica
Calíbração e Ensaios

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N°LUM 0900/2021-

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 09/12/2021
Data de emissão do relatório: 09/12/2021

Parte 1 - Identificação e condições gerais

1. Cliente:

Zagonel S.A.

BR 282, Km 576 DT Industrial Pinhal Leste
Pinhalzinho - SC

CEP: 89.870-000

2. Objeto ensaiado (amostra):

Luminária Pública LED

Fabricante: Zagonel ^
Modelo: HIGHLUX ZL6930

Modelo do LED utilizado: CREE JR5050 K Clàss

N° do Relatório de LM-80: CLJ-LM80-006

Vida nominal (h): 90000 (L70)
Número de série 1: 900000068210007

Número de série 2: 900000068210006

Número de série 3; 900000068210003

o

Tensão nominal: 100-250 Vac

Corrente nominal: 480 mA (127V) £80 mA (220V)
Potência nominal: 60W

Freqüência nominal: 50-60 Hz

Protocolo LABELO: 59402 (1 a 3)
Orçamento LABELO: 0892b/2020

2.1. Documentação que acompanha a amostra:

A amostra é acompanhada de um folheto de instruções.

2.2. Observações:

Solicitação dos ensaios decorrente de Processo de Homologação de Produto.

Os resultados deste relatório de ensaio apresentam itens conformes. Informações adicionais podem ser
acessadas em Parte 2 - Resultados dos ensaios.

\
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0900/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 09/12/2021

Data de emissão do relatório: 09/12/2021

3. Documentos normativos utilizados:

• Portaria do Inmetro n" 20, de 15 de fevereiro de 2017 - Regulamento Técnico da Qualidade para
Luminárias para Iluminação Pública Viária ■

3.1. Documento(s) complementar(es):

tfí::
.r

lir

1

• lES LM-79:2008 - Electrical and Photometric Measurements of Solid-State Lighting PfòdM
• Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5101/2012 - Iluminação Pública'- pròcédimento, Rio de

Janeiro, RJ, Brasil. %■
• Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5101/2012/Em1:2018 - Iluminação Pública -

Procedimento - Rio de Janeiro, RJ, Brasil. oifi
• Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR 16026/2012 - Dispositivo de controle eletrônico c.c. ou

c.a. para módulos de LED - Requisitos de desempenho. Rio de Jarieíro^RJ, Brasil.
• Intemational Eletrotechnical Commission. lEC 61000-3-2/2018 - Eleçíromagnetic Compatibility (EMC) -

Part 3-2: Limits - Limits for harmonic current emissions (equipnriéntfinput current < 16A per phase),
Geneva, Switzerland.

• Critérios para a Concessão do Selo PROCEL de Econornia^VÉnergia a Luminária LED para Iluminação
Pública, Revisão 01 de 26/10/2018.

O documento complementar abaixo indicado não fÉÈ^arte do escopo de acreditação deste laboratório.
• lES TM-21:2011 - Projecting Long Term Lurhpli í&laintenance of LED Light Sources

4. Condições ambientais: ,

?òí!|émperatura: 25 °C ± 5 °C
í Jl^jdíièrltura: 25 °C ± 1 °C (Fotometria)
; C Umidade Relativa: 55 % ± 15 %

02.93
i  .> / •
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N" LUM 0900/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo; HIGHLUX ZL6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 09/12/2021

Data de emissão do relatório: 09/12/2021

5. Observações:

• Considerou-se como regra de decisão para a declaração da conformidade a não utilização da incerteza âs-'
medição.
• itens dos documentos normativos de referência deste relatório não descritos com resultados não foram

solicitados pelo requerente ou não fazem parte do escopo de acreditaçâo do laboratório.

TABELA 1 - SUMARIO DOS ENSAIOS

Item do Anexo l-B da

Portaria do Inmetro

n° 020/2017

Ensaio/Verificação Resuftado

A.5.3 Potência total do circuito c

A.5.4 Fator de potência c

A.5.5 Corrente de alimentação 0

A.5.6 Tensão e corrente de saída c

B.2
Classificação das distribuições de

Intensidade luminosa
c

8.3 Eficiência energética 0

8.4 índice de Reprodução de Cor (IRC) 0

8.5 Temperatura de Cor Correlata (TCC) c

8.6.1 Controle de distribuição luminosa NA

B.6.2
Manutenção do fluxo luminoso da

luminária
c

B.6.3

Qualificação do dispositivo de controle

eletrônico CC ou CA para módulos de

LED

0

Critérios para Seio

PROCEL
Ensaio/Verificação Resultado

3.2 Potência total da luminária C

3.3 Fluxo luminoso C

3.4
Eficiência energética para luminárias

LED
C

3.5 Temperatura de Cor Correlata - TCC C

Legenda

NCT Não contratado - Item não contratado pelo requerente

C Conforme - A amostra atende às exigências dos documentos normativos

NC Não conforme - A amostra não atende às exigências dos documentos
NA Não aplicável
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISIO/IEC17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N^ LUM 0900/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 09/12/2021

Data de emissão do relatório: 09/12/2021

Parte 2 - Resultados dos ensaios

1. Potência total do circuito (item A.5.3 do Anexo l-B da Portaria inmetro n'' 20/2017)

Na tensão nominal, a potência total do circuito não deve ser superior a 110% do valor((jeclarado pelo
fabricante.

NOTA: Nas luminárias que possuem faixas de tensão, os ensaios deverão ser conduziMs nas tensões
nominais de 127 V, 220 V e 277 V, quando incluídas na faixa de tensão. . ) -

ENCE PROCEL

Tensão de

referência

(V)

Média de Potência

Calculada

(W)

Potência

Declarada

(W)

Percentual da

Potência

Declarada^ ̂
^permitido

Mínimo

permitido
Máximo

permitido

127 63,7

60

106%;::^"
110% 90% 110%220 62,4 1Q4% "

- -

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisítoKpara ENCE e os critérios para selo
PROCEL. v i' ̂

Observação: A potência medida da luminária está ôòmpreendida entre 90% e 110% do valor declarado pelo
fabricante. v #

2. Fator de Potência (Item A.5.4 do da Portaria inmetro n® 20/2017)

2.1. O fator de potência medido pão devera ser inferior à 0,92. O fator de potência medido do circuito não
deve ser inferior ao valor marcado por mais de 0,05, quando a luminária é alimentada com tensão e
freqüência nominais. ^

2.2. O fator de potênclàlqeyerá ser medido sem a inclusão do filtro de linha do instrumento de medição.
Filtros para eliminar TMídÔs de freqüência elevadas deverão estar dentro do driver da luminária, para que
ao alimentar a lumipâriá a rede elétrica não sejam conduzidos ruídos de alta freqüência para a rede.

Fator de potência Fator de potência Fator de potência
declarado mínimo aceitável médio medido

(adim) (adim) (adim)
0,99 0,94 0,949

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observação: O fator de potência medido atende aos limites estabelecidos

0295
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N" LUM 0900/2021

Luminária Púbiica LED - Fabricante; Zagonel - Modelo: HIGHLUX2L6930

Período de realização dos ensaios; 10/06/2021 até 09/12/2021

Data de emissão do relatório; 09/12/2021

3. Corrente de alimentação (Item A.5.5 do Anexo l-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

3.1. Na tensão nominal, a corrente de alimentação não deve diferir em mais de 10% do valor marcado no^»'
dispositivo de controle ou declarado na literatura do fabricante.

NOTA: Nas luminárias que possuem faixas de tensão, os ensaios deverão ser conduzidos nas tensões

nominais de 127 V, 220 V e 277 V, quando incluídas na faixa de tensão.

Tensão de

referência

ÍV)

Média de Corrente de

alimentação medida

(A)

Corrente de

alimentação declarada

(A)

Variação

permitida

Variação entre a

Corrente medida e a

Corrente Declarada

127 0,507 0,48

± 10%

6%

220 0,299 0,28 7%

- - -

-

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observação: A corrente de alimentação medida não varia mais de 10% em relação ao valor declarado pelo
fabricante.

3.2. As harmônicas da corrente de alimentação devenrf estar em conformidade com a norma lEC 61000-3-2.

Ordem
Limite

(%)

Corrente

(%)

1 - 100,0

2 2,0 0,0

3 28,5 5,3

5  . 10,0 2.5

7 7.0 2,1

9 5,0 1,4

11 3.0 1,2

13 3,0 1,0

15 3,0 1.0

17 3,0 0,7

19 3,0 0,7

21 3,0 0,5

23 3,0 0,4

25 3,0 0,4

27 3,0 0,4

29 3,0 0,3

31 3,0 0,4

33 3,0 0,4

35 3,0 0,4

37 3,0 0,4

39 3,0 0,4

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observação: A amostra ensaiada atende aos limites máximos estabelecidos.
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgore de acordo com â ABNT NBRISO/IEC 17()25 sob o núnteròCRL Õ075

Relatório de Ensaio N« LUM 0900/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUXZL6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 09/12/2021

Data de emissão do relatório: 09/12/2021

4. Tensão e corrente de saída (Item A.5.6 do Anexo l-B da Portaria Inmetro n® 20/2017)

4.1. Para dispositivos de controle com tensão de saída não estabilizada, quando alimentados com a tenMâp ,;^
nominal, a tensão de saída não deve diferir mais de ± 10% da tensão nominal dos módulos de LED,-.

V' 'ÍU"'
4.2. Para dispositivos de controle com tensão de saída estabilizada, quando alimentados em q^|l|fi|éí'tensão
entre 92% e 106% da tensão nominal, a tensão de saída não deve diferir mais de ± 10% da |^|ãG nominal
dos módulos de LED.

4.3. Para dispositivos de controle com corrente de saída não estabilizada, quando áíji^entados com a tensão
nominal, a corrente de saída não deve diferir mais de ± 10% da corrente nominal dos'''módulos de LED.

4.4. Para dispositivos de controle com corrente de saída estabilizada, quândò alimentados em qualquer
tensão entre 92% e 106% da tensão nominal, a corrente de saída não^çl^vf diferir mais de ± 10% da corrente
nominal dos módulos de LED. t í ' 5^ ̂

Classificação do controiadór
Tensão de saída não estabilizada Cpitente de saída não estabilizada

Tensão de

alimentação (V)

Média da Tensão de

saída medida

(V)

Te^po'nominal dos
_mÔdulos de LED

(V)

Variação

permitida

Variação

medida

220 45,00 L

45,1 ±10%

0%

- -  . -

- .

- -

Tensão de

alimentação (V)

Média d|;Cõrrente de
saída medida

.  ; (A)

Corrente nominal dos

módulos de LED

(A)

Variação

permitida

Variação
medida

220 « 1.2

1,21 ±10%

-1%
-

- .

-  -v.. -

-

Avaliaç|[0;jV amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Pbséji^ação: A Tensão e a Corrente de saída do controlador atedem aos limites estabelecidos.

'T,
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Laboratório de Ensaio acreditado peia Cgcre de acordo com a ABNT NBR iSO/iEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0900/2021

Luminária Pública LED • Fabricante: Zagonei - Modelo: HIGHLUXZL6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 09/12/2021

Data de emissão do relatório: 09/12/2021

5. Características Fotométricas (Item B.1 do Anexo l-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

6.1. A finalidade principal desse ensaio é a determinação da distribuição luminosa, que é obtida pelà. "'
medição da intensidade luminosa em direções definidas por dois ângulos, normalmente chamados de
horizontal e vertical (ou 0 e Gama, respectivamente). A partir da distribuição luminosa será avaliado o

desempenho fotométrico da luminária em determinada instalação.

5.2. O ensaio para determinação da distribuição luminosa e do fluxo luminoso das luminárias deve ser feito

obedecendo-se no mínimo os ângulos horizontais e verticais discriminados a seguir:

Ãngutos horizontais: 0° - 5 " -10" - 15" - 20" - 25" - 30" - 35" - 40" - 45° - 50" - 55" -,60" - 65" - 70° - 75" -
80° - 85° - 90° - 95" - 100° - 105° - 110" -115° - 120" - 125° - 130° -135" - 140° - 145" -150° -155° - 160" -

165"- 170°- 175°- 180°- 185°- 190" - 195" - 200° - 205" - 210° - 215° - 220°,- 225" - 230° - 235° - 240"-

245° - 250° - 255° - 260° - 265° - 270° - 275° - 280° - 285° - 290° - 295°: 300° - 305" - 310° - 315" - 320" -

325° - 330" - 335" - 340° - 345° - 350° - 355°.

Ângulos verticais: 0° - 2,5° - 5 " - 7,5" -10" -12,5" -15° -17,5" - 20" - 22,5° - 25° - 27,5° - 30° - 32,5° - 35° -
37,5° - 40° - 41 ° - 42° - 43° - 44° - 45° - 46° - 47° - 48° - 49° - 50",- 51 ° - 52° - 53° - 54° - 55° - 56° - 57° -
58" - 59° - 60° - 61° - 62° - 63° - 64° - 65" - 66° - 67° - 68° - 69^ - 70" - 71" - 72° - 73° - 74" - 75° - 76° - 77° -

78"-79° - 80° - 82,5" - 85° - 87,5° - 90° - 92,5" - 95°- ,97.5° - 100°- 102,5° - 105" -110° - 112,5 °- 115"-
117,5°-120".

5.3. A montagem da luminária para fotometria deve corresponder à montagem em suporte horizontal ou
vertical, de acordo com o tipo da luminária. Adicionalmente, no caso de luminárias com regulagem de
elevação, a fotometria deve ser feita na regulagem de ângulo indicada pelo fabricante, que constará
obrigatoriamente no relatório de ensaio.

6. Classificação das distribuições de intensidade luminosa
(Item B.2 do Anexo l-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

As luminárias são ciassificáveis, com base na ABNT NBR 5101, quanto à distribuição transversal, à
distribuição longitudinare ao controle de distribuição, conforme a tabela 3.

Tabela 3 - Classificação das distribuições de intensidade luminosa conforme ABNT NBR 5101
Distribuição transversal Tipo!/lí/III

Distribuição longitudinal Curta / Média / Longa

Controle de distribuição de intensidade luminosa Totalmente limitada / Limitada

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditàdo pèla Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEG17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N® LUM 0900/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUXZL6930

Período de realização dos ensaios; 10/06/2021 até 09/12/2021

Data de emissão do relatório: 09/12/2021

Medições Realizadas
Características Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3

Fluxo Luminoso (Im) 9672 9460 9810

Tensão de alimentação (V) 220,05 220,06 220,05

Intensidade Luminosa

máxima (cd)
5867,30 5857,03 5945.^\^^

Angulo 0 H 170 10

Angulo Gamma (°) 67,0 67,0

Tempo de estabilização (h) 1 1 1

Intensidade Luminosa

entre 60° e 90°

cd 180,95 186,77 '194,73

% 2 2
V  2

Intensidade Luminosa

acima de 90°

cd 5,96 7,14 6,78

% 0.1 0,1 ^',4 - 0,1

4

Classificações Obtidas í ^
Amostra 1 Amõstra 2 Amostra 3

Transversal Tipo II ^>,Tp:) II Tipo II
Longitudinal Média .:,'%.li/lédia Média

CLD Limitada ,4% % Limitada Limitada

Valoré^Ééblarados
Fluxo Luminoso (Im) 9600 f Mínimo permitido PROCEL(lm) 9120

Transversal 4  Tipo II
Observação: Quando a linha c
linha LLV 1,0 AM, porém não
vertical, a luminária é classific

e meia, interisidade luminosa máxima ultrapassa parcial ou totalmente a
jltrapa|s^^;iinha de LLV 1,75 AM, na área dos três tipos de distribuição
ada cÔnío "fipo 11".

Longitudinal Média

Observação: Quando o pontòde intensidade luminosa máxima está entre 2,25 AM LTV e 3,75 AM LTV,
a luminária é classificada como "Média".

•4 •!:<'

CLDí^ Limitada

Observação: Qu^do a intesidade luminosa acima de 90° não excede 2,5% do fluxo luminoso total e a
intensidadg^mínos acima de 80° não excede 10% do fluxo luminoso total, a luminária é classificada
como "LímitMa".

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo
PkÔCEL.

Observação: -

3299
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0900/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo; HIGHLUX ZL6930

Período de realização dos ensaios; 10/06/2021 até 09/12/2021

Data de emissão do relatório; 09/12/2021

7. índice de Reprodução de Cor - IRC (Item B.4 do Anexo l-B da Portaria inmetro n® 20/2017)

7.1. O índice de reprodução de cor de uma fonte de luz é um conjunto de cálculos que fornece a medida
do quanto as cores percebidas do objeto iluminado por esta fonte padrão (iluminante de referência). A
quantificação é dada pelo índice de reprodução de cor geral (Ra), que varia de O a 100. Somente para o

caso das fontes de luz tipo luz do dia, o significado do Ra é uma medida do quanto a reprodução de cores
por esta fonte se aproxima daquela pela luz natural. Quanto maior o valor de Ra, melhor a reprodução da
cor.

7.2. As luminárias públicas com tecnologia LED deverão apresentar Ra > 70. L

Declarado

(adim)

Mínimo permitido
(adim)

IRC médio medido

(adim)

70 70 71

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observação: O valor do IRC medido é superior ao limite mínimo estabelecido.

L

ç/n330
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo còm a ABNTNBRISO/IEC17Õ25 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N** LilM 0900/2Õ21

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 09/12/2021

Data de emissão do relatório: 09/12/2021

8. Temperatura de Cor Correlata - TCC (Item B.5 do Anexo l-B da Portaria Inmetro n® 20/2017)

8.1. A temperatura de cor correlata (TCC) é uma metodologia que descreve a aparência de cor dq ||
fonte de luz branca em comparação a um radiador planckiano. ^ !

V l i ^

'■-N, '■•j.''8.2. O valor da temperatura de cor correlata deverá estar entre 2700 K e 6500 K, seguindo/à$^~^âriações
estabelecidas na Tabela 4 a seguir: .

Tabela 4 - Temperatura de Cor Correlata
Temperatura de cor (K) Temperatura^coT (K)

Valor Mínimo Valor Declarado Valor Máximo TCC Nominal TCC objetiva Tolerância (±)
2580 2700 2870 2700 .^7725 145
2870 3000 3220 3000 í^"^045 175
3220 3500 3710 3500 3465 245
3710 4000 4260 4000 3985 275
4260 4500 4746 4500V.,: 4503 243
4746 5000 5312 5000i^: ^ 5029 283
5312 5700 6022 ;  Vv?

6022 6500 7042
TCC Flexível TF^ ± A-P

1 h aeve ser escoinido em passos de 100K (2800,
TCC listados acima. ?

2900,...,6400K), excluindo os valores nominais da

2) AT deve ser calculado oor AT = 1.1900 x 10 ® ic T® ^ 1.5434 X 10-^ X P + 0.7168 x T - 902.55

Temperatura de Cor
Declarada (K)

Mínimo permifídó
(K).:::V^

Máximo permitido
(K)

Temperatura de Cor média
medida (K)

3000 2870: 3220 3035

Avaliação: A amostra ensalajâá^átende os requisitos para ENCE e os critérios para selo
PROCEL.

Observação: - > ^

Av. Ipiranga n" 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado p^a Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0900/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 09/12/2021

Data de emissão do relatório: 09/12/2021

9. Eficiência Energética - E.E. (Item B.3 do Anexo l-B da Portaria Inmetro 20/2017)

9.1. A eficiência energética é a razão entre as grandezas medidas do fluxo luminoso da luminária (Im) e âj
potência total consumida (W). A medição deve ser realizada após o período de estabilização da luminária

na tensão de ensaio. As luminárias devem apresentar o valor mínimo aceitável medido (Im/W) em relação
ao nível de eficiência energética (Im/W) do Anexo IV deste Regulamento e a Eficiência Energética medida
não pode ser inferior a 90% do valor de Eficiência Energética declarado.

Classe de Eficiência

Energética

Nível de Eficiência

Energética

(Im/W)

Valor minimo

aceitável medido

(Im/W)

A EE> 100 98

B 90 <EE< 100 88

0 80 < EE < 90 78

D 70 <EE< 80 68

Amostra
Fluxo Potência Eficiência

Luminoso (Im) medida (W) Energética (Im/W)

1 9672 -63,09 153

2 9460 61,39 154

3 9810 62,65 157

Média de E.E. medida

(Im/W)

Ciasse de E.E

classificada

155 A

ENCE PROCEL

Classe de E.E.

declarada

E.E. declarada

(Im/W)

E.E. Mínima

aceitável

(Im/W)

E.E. Mínima

aceitável

(Im/W)

A 160 144 110

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo
PROCEL. ^

Observação; -

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC17025 sob o número CRL 0076

Relatório de Ensaio N^ LUM 0900/2021

Luminária Pública LED - Fabricante; Zagonel - Modelo: HIGHLUXZL6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 09/12/2021

Data de emissão do relatório: 09/12/2021

10. Controle de distribuição luminosa (Item B.6.1 do Anexo l-B da Portaria Inmetro n® 20/2017)

10.1. o controle de distribuição luminosa é definido pela norma ABNT NBR 5101 e seus vald|"eiàf>^
apresentados na tabela 5.

10.2. Deve ser informada a classificação GOL correspondente aos ângulos de elevaçãp..;ppS^Wéis na
instalação, dentre as seguintes: 0°, 5°, 10°, 15°, bem como atender aos requisitos de &bitfo com a
classificação das mesmas conforme os limites especificados na tabela 5. '

Tabela 5 - Controle de distribuição luminosa
Controle de distribuição luminosa - CDL

Tipo de luminária
Cd X100

Fluxo da luminária

ENCE

Totalmente limitada
acima de 90° 0

acima de 80° e até 90° ^10

Limitada
acima de 90° <2,5
acima de 80° e até 90° ^10

Avaliação: Item Não Aplicável

Observação: -

, 4'^-
'l; , -n

í- .'

.'W*

íi-f'

03Í33
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Laboratório de Ensaio acreditado peta Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0900/2021

Luminária Pública LED - Fabricante; Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Período de reali2ação dos ensaios: 10/06/2021 até 09/12/2021

Data de emissão do relatório: 09/12/2021

11. Manutenção do fluxo luminoso da luminária

(Item B.6.2 do Anexo l-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

O tempo de vida útil estimado para os produtos de LED é normalmente dado em termos de expedlaífva
de horas de operação até que o fluxo luminoso da luminária diminua a 70% do seu valor inicial (denotado
L70). Existem duas opções para demonstrar a confonriidade com a manutenção do fluxo luminoso da
luminária, opção 1; Desempenho do Componente ou opção 2: Desempenho da Luminária.

11.1. Opção 1: Desempenho do Componente LED
(Item B.6.2.1 do Anexo l-B da Portaria Inmetro 20/2017)

11.1.1. A opção do desempenho do componente LED, permite ao fabricante demonstrar a conformidade
com os requisitos de manutenção do fluxo luminoso fornecendo o ISTMT (conforme descrito no Apêncle
BI), o relatório referente aos ensaios de manutenção do fluxo luminoso de acordo com a LM-80 para o
LED utilizado na luminária e o cálculo da manutenção de fluxo luminoso projetado conforme a TM-21.

11.1.2. Para avaliar a conformidade pelo desempenho do componente LED, as seguintes condições
deverão ser cumpridas:

a) A maior temperatura medida no ISTMT deverá ficar abaixo do maior valor de temperatura do
componente medido na LM-80.
b) A localização do ponto de medição de temperatura (TMP) é definida pelo fabricante, tanto para os
ensaios referentes à LM-80 quanto para o ISTMT.
c) A corrente no LED, fornecida pelo controlador de LED na luminária, deverá ser inferior ou igual à
corrente no LED medido para o relatório da LM-80.
d) A manutenção do fluxo luminoso no tempo (t), estimado de acordo com a TM-21, deverá ser maior
ou igual ao percentual da manutenção de fluxo correspondente ao ponto fina! projetado, iostado na
Tabela 7. O tempo (t) correspondente ao máximo valor permitido pela extrapolação da TM-21, ou seja
6 vezes o valor do tempo de ensaio dos dados da LM-80.

Tabela 7 - Opção TM-21 Requisitos de Manutenção de Fluxo Luminoso Projetado

Ponto final

projetado (h)

Manutenção de

fluxo exigido para

produtos de 50000

36000 > 77,35%

38500 > 75,98%

42000 > 74,11%

44000 > 73,06%

48000 > 71,01%

49500 > 70,25%

50000 > 70,00%

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210- Partenon-CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasi
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883- E-mail: labelo@pucrs.br-Website: www.labelo.com.br
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcrede iàcordo coth áABNT NBR ISO/IÈC17025 sob 6 número CRL 0075

Relatório de Ensaio N^ LUM 0900/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 09/12/2021

Data de emissão do relatório: 09/12/2021

Informações do relatório da LM-80
Quantidade de

unidades ensaiadas

25

Quantidade de

falhas

Quantidade de

unidades medidas

25

Duração do
teste (h)

17000

Tempo máximo da
projeção (h)

102000 ^

Corrente de ensaio

LM-80

(mA)

Temperatura de
ensaio 1

(X)

Temperatura de

ensaio 2

(°C)

Temperatura de

ensaio 3

(°C)
916 55 105

n í-
ííé'

•<->. //

Dados para TIVI-21 ^
Ponto de

Medição
remperaturas ("0) Vari^%^G) Média das

Temperaturas ̂ 0)Medida 1 Medida 2 | Medida 3
TMP 70,8 70,6 1 70,4 70,6

Corrente medida

do módulo (mA)

Porcentagem do fluxo luminoso
íncial para projeção

(para L70, considerar 70) (%)

L70 repojígidò

402,4 70 ,>■102000

Ponto final projetado
(h)

Manutenção de fluxo
mínima permitida (%) :,

Manutenção de fluxo
■  calculada (%)

50000 70,00% ^  85,32%

Avaliação: A amostra ensaiada os requisitos para ENCE.

Observação: -

.í.

;.:í,
'f- Rí:,

.r
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0900/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUXZL6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 09/12/2021

Data de emissão do relatório; 09/12/2021

11.2. Opção 2: Desempenho da Luminária
(Item B.6.2.2 do Anexo l-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

11.2.1. Em casos onde a Opção 1; Desempenho do Componente não puder ser aplicadav/cortio
produtos utilizando ópticas secundárias com fósforo remoto ou quando os dados da LM-80 não são
disponíveis, os fornecedores podem demonstrar a conformidade de manutenção do fluxo luminoso

através dos requisitos do desempenho da luminária.

11.2.2. A conformidade do desempenho da luminária para a manutenção do fluxo luminoso é verificada
submetendo a luminária completa aos testes fotométricos da LM-79, comparando o fluxo luminoso inicial
(tempo = O h) com o fluxo luminoso após 6 000 h de operação (tempo > 6 000 h).

11.2.3. O relatório do teste deverá demonstrar uma porcentagem rníriima da manutenção do fluxo
luminoso, conforme a Tabela 7.

Tabela 7 - Requisitos de manutenção de fluxo luminoso para a luminária com tecnologia LED

Vida nominal

declarada (h)

Manutenção do

fluxo luminoso

mínima a 6000h

50000 95,8%

Fluxo luminoso

medido em Oh

ílm)

Data de início do

envelhecimento

Data de fim do

envelhecimento

Fluxo luminoso

medido em 6000h

ílm)

Manutenção de fluxo

luminoso medida

í%)

- -

-

Avaliação: Item não contratado.

Observação; -

4-
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Laboratório de Ensaio acreditado ptàa Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC17025 sob o número CRL 0076

Relatório dé Ensaio N° LLIM 0900/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: H1GHLUXZL6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 09/12/2021

Data de emissão do relatório: 09/12/2021

12. Qualificação do dispositivo de controle eletrônico CC ou CA para módulos de LED
(Item B.6.3 do Anexo l-B da Portaria Inmetro n® 20/2017)

12.1. O dispositivo de controle eletrônico para os LED, tipo independente ou embutido, deverá se)|t0'$^§dò
na situação de aplicação (dentro da luminária, se designado para tal) em condições nominais d^op|r^ção
(tensão nominal e temperatura ambiente), medindo a temperatura de carcaça do controladof^rio ponto
indicado (tc). Para o ensaio, a luminária deve operar numa temperatura ambiente de 35

12.2. A conformidade deste item é verificada se a temperatura medida de (tc) for òu igual ao valor
de temperatura garantida e especificada pelo fabricante do controlador de <l|^ que garanta uma
expectativa de vida mínima de 50 000 h.

12.3. Para a verificação da conformidade o fornecedor deverá dispcrij^lizàr o diagrama/figura da
localização do (tc), caso não marcado na carcaça do controlador, com ürtí4,seta indicando o ponto para a
fixação do termopar. ^

Tensão de

alimentação

(V)

Temperatura

ambiente medida

rc)

Temperatura Tc máxima dá^àrada
pelo fabricante do contrót^dor para

vida mínima djg SjlçOOh (®C)

Temperatura Tc medida

ro

220,0 35,0 64,0

Avaliação: A amostra ensaiada atende ostiié^í^isitos para ENCE.

Observação: A amostra atende à temperâtyjna-tc máxima declarada pelo fabricante do controlador.

< í-

0307
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0900/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUXZL6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 09/12/2021

Data de emissão do relatório: 09/12/2021

incerteza de Medição (IM):

A Incerteza expandida de medição relatada é declarada como a incerteza padrão de medição
multiplicada pelo fator de abrangência "k", com graus de liberdade efetivos (vefO correspondentes a úm
nível de confiança de aproximadamente 95%.

Item(ns) do

documento

normativo

Mensurando Faixa de medição
Incerteza de

medição

Fator de

abrangência

(k)

A.5.3 Potência Ativa (60 Hz) 61.39 a 64,34 W 1,45% 2,00

A.5.4 Fator de Potência 0,1 a 1 adtm .  . 1,27% 2,00

A.5.5 Corrente Alternada (60 Hz) 0.294 a 0,512 A 0,68% 2,00

0 % - (Ordem 2) 0,35% 2,00

5.1 % - (Ordem 3) 0,35% 2,00

2,38 % - (Ordem 5) 0,35% 2,00

2,04 % - (Ordem 7) 0,58% 2,00

1,36%-(Ordem 9) 0,35% 2,00

1.31 %■ (Ordem 11) 0,43% 2,00

1;02%-(Ordem 13) 0,35% 2,00

1,02%-(Ordem 15) 0,58% 2,00

0,68%-(Ordem 17) 0,35% 2,00

A.5.5 Correntes Harmônicas
0,68%-(Ordem 19) 0,35% 2,00

0,68%-(Ordem 21) 0,35% 2,00

0,34 % - (Ordem 23) 0,35% 2,00

0,34 % - (Ordem 25) 0,35% 2,00

0,34 % - (Ordem 27) 0,35% 2,00

vO 0,34 % - (Ordem 29) 0,35% 2,00

0,34%-(Ordem 31) 0,35% 2,00

0,34 % - (Ordem 33) 0,35% 2,00

0,34 % ■ (Ordem 35) 0,35% 2,00

0,34 % - (Ordem 37) 0,35% 2,00

0,34 % - (Ordem 39) 0,35% 2,00

A.5.6 Tensão Continua 44,89 a 45,08 V 0,18% 2,00

A.5.6 Corrente Contínua 1,1727a 1,2195A 0,66% 2,00

8.2 Fluxo Luminoso 9460a9810;m 5,77% 2,00

B.2 Intensidade luminosa 5857,03 a 5945,31 cd 5,77% 2,00

8.3 Eficiência Energética 153 a 157 \mN\l 5,94% 2,00

B.4 Índice de Reprodução de Cor 71,1 a71,2adim 3,24% 2,00

B.5 Temperatura de Cor Correlata 3031 a 3039 K 5,77% 2,00

B.6.2eB.6.3 Temperatura
10 a 70 °C 1,16% 2,00

70 a 200 °C 0,41% 2,00

Av, Ipiranga n" 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210-Partenon - CEP 90619-900-Porto Alegre-RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax; (51) 3320 3883-E-mai!: labelo@pucrs.br-Website: www.labeio.com.br
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Laborfltdrio de fiAialò acreditado pol* Cgora d« mordo com a ABNT NBR 180/iEC 17025 sob o número CRL 0076

Relatório de Ensaio N° LUM 0900/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX2L6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até G9/12/Z)21

Data de emissão do relatório: 09/12/2021

Fotos da amostra:

3333

Foto 1 - Vista superior da amostra

Foto 2 - Vista inferior da amostra.

sy
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/ÍEC17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0900/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modeio; HIGHLUX ZL6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 09/12/2021

Data de emissão do relatório: 09/12/2021

.<t

{y

Foto 3 - Placa de identificação da amostra.

180"

O

270"

Foto 4 - Eixos Fotométricos

: Há
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Laboratório da En«fllo acreditado pria Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0900/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 09/12/2021
Data de emissão do relatório: 09/12/2021

Figuras: A

y  C9nT:cd

fMUWt » wc

Figura 1 - Curva de distribuição de intensidade luminosa (59402-1).

Figura 2 - Curva de intensidade máxima para cada ângulo C (59402-1).
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0900/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 09/12/2021

Data de emissão do relatório: 09/12/2021
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Figura 3 - Curva de distribuição de lotensidade (isocandela) (59402-1).
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Figura 4 - Curva de distribuição de intensidade luminosa (59402-2).
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Laboratório de Ensaio acreditado peta Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0900/2021

Luminária Pública LED - Fabricante; Zagonel - Modelo; HIGHLUXZL6930

Período de lealização dos ensaios; 10/06/2021 até 09/12/2021

Data de emissão do relatório; 09/12/2021

&

Figura 5 - Curva de intensidade máxima para cada ângulo 0 (59402-2).
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Figura 6 - Curva de distribuição de Intensidade (isocandela) (59402-2).
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0900/2021

Luminária Pública LED - Fabricante; Zagonel - Modelo; HIGHLUX ZL6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 09/12/2021

Data de emissão do relatório; 09/12/2021

ivniuxa BiiH ur.fa(ia>i-la.í BÍ6,,

Figura 7 - Curva de distribuição deJntensidade luminosa (59402-3).
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Figura 8 - Curva de intensidade máxima para cada ângulo C (59402-3).
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR iSO/IEC 17025 sob o número CRI 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0900/2021

Luminária Pública LED - Fabricante; Zagonel - Modelo; HIGHLUXZL6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 09/12/2021

Data de emissão do relatório: 09/12/2021

ISOCAâtoCLÀ DIAOKAH

fV

s

Figura 9 - Curva de distribuição de intensidade (Isocandela) (59402-3).
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Figura 10 - Etiqueta ENCE

0315
Av. Ipiranga n" 6681, Prédio 30. Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Aegre - RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labelo@pucrs,br - Website: www.labelo.com.br



LABELO/PUCRS Página 25 de 25

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR tSO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0900/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Período de realização dos ensaios: 10A36/2021 até 09/12/2021

Data de emissão do relatório: 09/12/2021

Observações finais: ^
s A

,

• Este relatório de ensaio atende aos requisitos de acredítação da Cgcre, que avaliou a competência do
laboratório.

• O fornecimento da amostra pelo cliente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade quanto á sua
representatividade em relação a lotes de fabricação e comercialização.

• O presente relatório de ensaio é valido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas condições em
que foram realizados os ensaios e não sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que similares.

• É vedada a reprodução do presente relatório de ensaio, no todo ou em parte, sem prévia autorização
do LABELO-PUCRS originada por solicitação formal do contratante.

• A Cgcre é signatária do Acordo de Reconhecimento Mútuo da ILAC (Internation Laboratory
Accreditatlon Cooperation).

• A Cgcre é signatária do Acordo de Reconhecimento Mútuo da lAAC (InterAmerican Accreditation
Cooperation).

• Os ensaios foram realizados nas Instalações do LABELO-PUCRS.

t-AlÍGUSTO LUNELLI
AssinacM õe fofma por AUGLiSTOlUKElLI
hUNtSOóeíST-llOIO

Pt<:c OMVmnjrlada (U^^enafedml

^ ̂ ̂ ̂ ^ ^ ̂  .RK/.üM Cíf A3.0U ltMe«ASrO),oi^')1579?MOCiÓ17«.

NUNES:00875741010

n:
Augusto Lunelli Nunes
Signatário Autorizado
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Pontifícia Universidade Católica do Rio Grande do Sul
LABELO - Laboratórios Especializados em Eletroeletrônica

Calibração e Ensaios
Rede Brasileira de Laboratórios de Ensaios I

PUC i tnw fnem I

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° EMC 0163/2021^<J^

Período de reaíizaçao dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissão do relatório: 08/07/2021

Parte 1 - Identificação e condições gerais

^ 1. Cliente:

Zagonel S.A.
BR 282. Km 576 - DT Industria! Pinhal Leste - Pinhalzinho - SC
CEP; 89.870-000

•i5

2. Objeto ensaiado (amostra):

Luminária LED

Fabricante: Zagonel
Modelo: HIGHLUX ZL6930

Número de série: 900000068210005

Lacre: -
èf

Tensão de alimentação: 100-250V
Potência nominal: 60W

Freqüência de rede: 50/60Hz
Orçamento LABELO: 0892b/2020
Protocolo LABELO; 59402-6

2.1. Documentação que acompanha a amostra:

•  Embalagem com especificações

2.2. Observações:

•  Os resultados deste relatório de ensaios apresentam itens conformes. Informações adicionais
podem ser acessadas em Parte 2 - Resultados dos ensaios.

3. Documento(s) normatlvo(s) utilizado(s):

•  Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR lEC/CISPR 15 /2014 - Limites e métodos de
medição das radioperturbações características dos equipamentos elétricos de iluminação e
similares. Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2014.

3.1 Documento(s) complementar(es):

Os documentos complementares abaixo indicados não fazem parte do escopo de acreditação
deste laboratório.

•  International Electrotechnical Commission. CISPR 16-4-2 - Second Edition/2011, Specification
for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods - Part 4-2: Uncertainties,
statistics and limit modeling - Uncertainty In EMC measurements, Geneva, Switzeríand.

Mv Ipiranga , Prédio 3Ci Bloco A, Saia 210 - Partenon - CEP 9081S-900- Porto Alegre - RS - Brasi
Telefone: (51) 3320 3651 - Fax: (51) 3320 3063- Ê-malí: lapeioajpucrs.br - Webalte: www.iabeio.com.or
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025, sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° EMC 0163/2021

Luminária LED - HIGHLUX ZL6930 -Zagonel

Período de realização dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissão do relatório: 08/07/2021

4. Condições ambientais:

Temperatura: 20 °C ±5 °C
Umidade Relativa: 55 % ±15 % s. ' í ■'

5. Observações:

A regra de decisão aplicada para a avaliação da conformidade do item de en%ai.p^#i estabelecida
conforme documentos normativos indicados no item 3 deste relatório e previamente contratados.

Itens dos documentos normativos de referência deste relatório não descritos com resultados não foram
solicitados pelo requerente ou não fazem parte do escopo de acreditaçáoido laboratório.
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025, sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° EMC 0163/2021

Luminária LED - HIGHLUX ZL6930 - Zagonei

Período de realização dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissão do relatório: 08/07/2021

Parte 2 - Resultados dos ensaios

1. Método de medição das tensões de perturbação conduzidas (Item 8 da Norma
lEC/CISPR 15/2014) ^

A tensão de perturbação foi medida nos terminais de alimentação do sistema de iluminação.

Os terminais de saída da LISN e os terminais do equipamento em ensaio foram interligados por um
cabo flexível com 3 condutores para conexão dos terminais de fase, neutro e terra.

A distância entre os terminais de saída da LISN e os terminais do equipamento em ensaio foi ajustada
para 0,8 m.

As medições foram realizadas tanto no condutor fase como no condutor neutro, um de cada vez.

1.1 Limites (Item 4 da Norma NBR lEC/CISPR 15/2014)

1.1.1. Terminais de alimentação (Item 4.3.1 da Nouna NBR lEC/CISPR 15/2014)

FAIXA DE

FREQÜÊNCIA (WIHz)
LIMITE DE QUASE PICO

(dBpV)

LIMITE MÉDIO

(dBpV)

0,009 a 0,05 110 —

0,05 a 0,15 . . 90 a 80 —

0,15 a 0.5 ■ . ̂ 66 a 56 56 3 46

0,5 a 5 56 46

5 a 30 60 50

(1)' Na freqüência de transição, o limite inferior se aplica
(2) - 0 limite decresce linearmente com o logaritmo da freqüência nas faixas
de 50 a 150 kHz e de 150 a 500 kHz

1.1.2. Terminais de carga (Item 4.3.2 da Norma NBR ÍEC/CISPR 15/2014)

c. «■
'a-.-'

FAIXA DE
FREQÜÊNCIA (MHz)

LIMITE DE QUASE
PICO (dBpV)

LIMITE MEDlO
(dBMV)

0,15a0,5 80 70

0,5 a 30 74 64

(1)' Na freqüência de transição, o limite inferior se aplica

□

y
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC17026, sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio EMC 0163/2021

Luminária LED - HIGHLUXZL6930-Zagonel

Período de realização dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissão do relatório: 08/07/2021

1.1.3 Terminais de controle (Item 4.3.3 da Norma NBR lEC/CrSPR 15/2014)

FAIXA DE LIMITE DE QUASE LIMITE MÉDIO
FREQÜÊNCIA (MHz) PICO (dBpV) (dBpV)

0,15 a 0.5 84 a 74 74 a 64

0.5 a 30 74 64

(1) - Os limites diminuem linearmente com o logarítmo da frequênciajia^
faixa de 0,15 a 0,5 MHz

2. Método de medição das perturbações eletromagnéticas radiada
(item 9 da Norma NBR lEC/GISPR 15/2014) ^

faixa de 9 kHz a 30 MHz

O equipamento em ensaio foi posicionado sobre uma mesa não condutora no centro da antena loop de
2.0 m.

O receptor de medição foi conectado á antena loop por c^bóudoaxial blindado e a seleção de cada loop
das 3 direções do campo a ser medido foi efetuada atratvés^de uma chave coaxial.

As medições foram feitas na faixa de frequência¥||e 9 kHz a 30 MHz. As medições de quase-pico
foram realizadas apenas nas freqüências /efb^^^que as emissões de pico estavam próximas ou
ultrapassaram a uma margem de 6 dB abaixCdá íinha de limite de quase-pico.

2.1 Limites (Item 4 da Norma NBR ig^tôPR 15/2014) |

2.1.1. Faixa de 9 kHz a 30 MH?^ (it6|»4^4.1 da Norma NBR lEC/CISPR 15/2014)

FiSlXÃ DE
FRÊ^ÊNCIA (MHz)

LIMITE PARA ANTENA LOOP DE

2m (dBpA)

^ í;:0.Ó09 a 0.07 88

?  0.07 a 0,15 88 a 58

0.15 a 3 58 a 22

3 a 30 22

(1) - Na freqüência de transição, o limite inferior se aplica
(2) - 0 limite decresce linearmente com o logarítmo da
freqüência nas faixas de 70 kHz a 150 kHz e de 150 KHz a 3
MHz

Av. Ipiranga n° 6661. Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labelo@pucrs.br-Website: www.labelo.com.br
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ÍSO/IEC 17025, sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° EMC 0163/2021

Luminária LED - HiGHLUX ZL6930 -Zagonel

Período de realização dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissão do relatório: 08/07/2021

3. Método de medição das perturbações eletromagnéticas radiadas na faixa de 30 MHz a 300
MHzdtem 9 da Norma NBR lEC/ClSPR 15/2014)

Ensaios na faixa de 30 MHz a 300 MHz podem ser realizados através das especificações do Anexo B
e com os limites apresentados abaixo, conforme a norma.

O equipamento em ensaio foi colocado sobre blocos não condutivos, com altura de 10 cm, que por sua
vez foram colocados em uma placa de metal ligada à terra, com dimensões pelo menos 20 cm maiores
que o equipamento em ensaio.

O equipamento em ensaio foi ligado a uma rede de acoplamento/desacoplamento (CDN), montado
sobre uma placa de metal conectada ao terra.

□3.1 Faixa de 30 MHz a 300 MHz (Item 4.4.2 da Norma NBR IEC/CISm^5/2014)

FAIXA DE
FREQÜÊNCIA (MHz)

LIMITE DE QUASE PICO
(dBpV)

30 a 100 64 a 54

100 8 230 54

230 a 300 61

(1) - Na freqüência de transição, o limite inferior se aplica
(2) - 0 limite decresce linearmente com o logarítmo da
freqüência na faixa de 3 a iOO MHz

Av. Ipiranga n' 6681, Prédio 30, Bloco A. Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883- E-mall: labelo@pucrs.br-Website: www.labelo.com.br -
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ÍSO/IEC 17026, sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° EMC 0163/2021

Luminária LED - HIGHLUX ZL6930 - Zagonel

Período de realização dos ensaios; 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissão do relatório: 08/07/2021

Tensões de perturbação conduzidas nos terminais de alimentação em 127 V

LISN: Une 1

aSPR15 OOND 150kHz-30MHz CPaSPR15_CX)ND_ 150kHz-30WHz_AVG
RBW; 9 kHz, Une 1 Max Average RBW: 9 kHz, Line 1 WbxPeak
rew: 200 Hz, Une 1 MaxPeak

aSPR15_COND_9-15(W^Q|-Tf>
R8W:9kH2,üne1WbxQuasjPeak . _ ,

® 70

m 60-r

30k 50k iOOk 300 k 500900 k 1 M

Frequency (Hz)

rrr
3M 5M 10 M

Picos Detectados:

30 M

Peak
Frequency
(MHz)

Average
(cíBmV)

Average
Limit

(dBpV)

Average
Difference

(dB)

Quasi-Peak

(dB^jV)
Quasi-Peak

Limit (dBpV)

Quasi-Peak

Difference

(dB)
Status

1 1,363 29,3 46.0 -16,7 42,2 56,0 -13,8 Pass
2 1,736 29,6 46,0 -16,4 41,3 56,0 -14,7 Pass
3 2,270 34,4 46,0 -11,6 40,3 56,0 -15,7 Pass
4 2,607 34,6 46,0 -11,4 42,1 56,0 -13,9 Pass
5 2,840 33,6 46,0 -12,4 40,8 56,0 -15,2 Pass
6 19,254 36,2 50.0 -13,8 44,1 60,0 -15,9 Pass
7 21,792 44,4 50,0 -5,6 54,7 60,0 -5,3 Pass
8 22,088 44,9 50,0 -5,1 55,9 60,0 -4,1 Pass
9 25,470 38,4 50,0 -11,6 47.9 60,0 -12,1 Pass
10 29,231 32,3 50,0 -17,7 36,5 60,0 -23,5 Pass

lAv. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mall: labelo@pucrs.br-Website: www.labelo.com.br
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/ÍEC 17025, sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° EMC 0163/2021

Luminária LED - HIGHLUX ZL6930 - Zagonel

Período de realização dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissão do relatório: 08/07/2021

LISN: Neutral

CSPRIS COND 150kHz-30M-tz QPaSPR15_CÍ>ND_ 150kHz-30MHz_AVG
RBW: 9 kHz, Neutral Average - •• — F®W; 9 kHz. Neutral Max Peak
RBW: 200 Hz. Neutral Pe^

OSPRIS OOND 9-150kHz QP.., ■f- I

RBW: 9 kHz, Neutral Max Quaa Peak

m 70

I

30 k 50 k 300 k 5OC0OO k 1 M

Frequency (Hz)

30 M

^ Picos Detectados:

Peak
Frequency

(MHz)
Average
(dBpV)

Average
Limit

(dBpV)

Average
Difference

(dB)

Quasi-Peak
(dB|jV)

Quasi-Peak
Limit (dBpV)

Quasi-Peak
Difference

(dB)
Status

1 0,279. 43,4 50,9 -7,5 57,8 60,9 -3,1 Pass

2 0,343 41,0 49,1 -8,1 54,9 59,1 -4.2 Pass

3 0,527 34,1 46,0 -11,9 50,8 56,0 -5.2 Pass

4 0,858 35,2 46,0 -10,8 50,7 56,0 -5,3 Pass

5 1,142 36,0 46,0 -10,0 49,0 56,0 -7,0 Pass

6 1,281 33.2 46,0 -12,8 47,5 56,0 -8,5 Pass

7 1.743 33,3 46,0 -12,7 42,7 56,0 -13,3 Pass

8 2,429 32,7 46,0 -13,3 43,7 56,0 -12,3 Pass

9 21,717 44,3 50,0 -5,7 54,3 60,0 -5,7 Pass

10 22,472 44,6 50,0 -5,4 55,8 60,0 -4,2 Pass

Av. Ipiranga n" 6681. Prédio 30. Bloco A. Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porlo Alegre - RS - Brasil í
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax; (51) 3320 3883- E-mail; labelo@pucrs.br-Website: vww.labelo.com.br •
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR iSO/IEC 17025, sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° EMC 0163/2021

Luminária LED - HIGHLUX ZL6930 - Zagonel

Período de realização dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissão do relatório: 08/07/2021

Tensões de perturbação conduzidas nos terminais de alimentação em 220 V

LISN: Une 1

OSPRIõ ooro 150kHz-30Wt QPaSFR15_CX3ND_ 150kHz-30WHz_AVG
RBW; 9 kHz, Line 1 Max Average RBW: 9 kHz, Line 1 Wbx Peak
RBW 200 Hz, Line 1 Ntex Peak

OSPRIõ C0M9 9-150kH2 CP

F®W: 9 kHz, Une 1 iyfeixQuasl Peak

130-

;

:
'

:

:

:
.

I

1

i

1

9  ■
a

f
í
■  u

2

•  1 õ fi 7

i li
j. m 1 1

S|
^ ü 1,1

ifí'1 íili í ll
:

ri
: 1. \! 1 ín nk/Vi

1

i

.

120-

110

100-

90

>

2 70

I 60-
§

50-

40-

30

20-

10-

9k 30k 50 k lOOk 300 k õGCaOO k 1 M

Frequency (Hz)

3M 5M 10 M SOM

Picos Detectados:

Peak
Frequency
(MHz)

Average
(dBpV)

Average
Limit

(dBuV)

Average
Difference

(dB)

Quasi-Peak

(dBpV)
Quasi-Peak

Ümit (dBfjV)

Quasi-Peak

Difference

(dB)
Status

1 0,160 48,6 55,5 -6,8 58,0 65,5 -7.5 Pass
2 0,329 37,9 49,5 -11,6 50,4 59.5 -9,1 Pass
3 0,612 30,0 46,0 -16,0 44,2 56,0 -11,8 Pass
4 0,818 31.4 46,0 -14,6 44,1 56,0 -11,9 Pass
5 1,329 31,6 46,0 -14,4 44,3 56,0 -11,7 Pass
6 2,167 35,1 46,0 -10,9 41,6 56,0 -14,4 Pass
7 2,519 36,7 46,0 -9,3 42,6 56,0 -13,4 Pass
8 21,473 43,7 50,0 -6,3 55,7 60,0 -4.3 Pass
9 22,191 47,8 50,0 -2,2 58,7 60,0 -1.3 Pass
10 24,901 38,2 50,0 -11,8 47,4 60,0 -12,6 Pass

Av. Ipiranga n" 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025, sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° EMC 0163/2021

Luminária LED - HÍGHLUX ZL6930 -Zagonei

Período de realização dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissão do relatório: 06/07/2021

LISN; Neutral

130-

120

110

100-

rv ®

80-

S

I 70-
o

f 60-
o

>

50

40

30

20

10

9k

aSPR15_C0ND_ 150kHz-30MHz_AVG
RBW; 9 kHz. Neutral Max Average —
RBW: 200 Hz. Neutral IVbx Peak

aSPR15_COND_150kHz-30NHz_QP aSPR15_COhD_9-150kHz_CP
RBW: 9 kHz. Neutra! Max Peak RBW: 9 kHz. Neutral IVbxQuasl Peak

—

■ - —

■■

■■ .;í

- -•  -■

-1-

9

■  1
.

\ ,  t

2 Í1 s

,/flíV 1
4 1 v-\i 1. fi

%\\ 3 fc" r %
ít

/ -ílf il'lí /Jl s 1

1
j

30k 50k lOOk 300 k 50(300 k 1 M

Frequency (Hz)

3M 5M 10 M 30 M

Picos Detectados:

Peak
Frequency

(MHz)
Average

'  (cIBmV)

Average
Limit

(dBuV)

Average
Difference

(dB)

Quasi-Peak
(dBíjV)

Quasi-Peak
Limit (dBpV)

Quasi-Peak
Difference

(dB)
Status

1 0,153 41,9 55,9 -13,9 56,2 65,9 -9,7 Pass

2 0,637 30,8 46,0 -15,2 40,4 56,0 -15,6 Pass

3 0,816 30,0 46,0 -16,0 41,7 56,0 -14,3 Pass

4 1,844 29,5 46,0 -16,5 41,3 56,0 -14,7 Pass

5 2,203 34,2 46,0 -11,8 38,4 56,0 -17,6 Pass

6 2,496 36,0 46,0 -10,0 42,4 56,0 -13,6 Pass

7 2,682 32,0 46,0 -14,0 39,1 56,0 -16,9 Pass

8 21,448 44,6 50,0 -5,4 55,8 60,0 -4,2 Pass

9 22,247 48,3 50,0 -1,7 59,6 60,0 -0.4 Pass

10 24,886 38,4 50,0 -11,6 48,3 60,0 -11,7 Pass

(/

?^25Av. Ipiranga n°6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 -Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasi.
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51)3320 3883- E-mail: labelo@pucrs.br-Website: wwv/.iabeio.com.br
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/iEC 17026, sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° EMC 0163/2021

Luminária LED - HIGHLUX ZL6930 - Zagonel

Período de realização dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissão do relatório: 08/07/2021

Perturbações eletromagnéticas radiadas na faixa de 9 kHz a 30 MHz em 127 V

Loop A

aSPR15_QP_Rad_9t<Hz_150kHz CISPR15_QP_Rad_150khfe_30ryHz
RBW: 9 kHz, Une 1 tóx Quasi Peak RBW: 200 Hz, Une 1 Max Peak

F^: 9 kHz, Une 1 k/bxPeak

A

30k 50k lOOk 300 k sooaoo k 1 M

Frequency (Hz)

3M 5M 10 M 30M

Picos Detectados:

Peak
Frequency
(MHz)

Quasi-Peak

(dBuV)
Quasi-Peak

ümit (dBnV)
Quasi-Peak

Difference (dB)
Status

1 0,192 50,1 55,0 -4,9 Pass
2 3.541 -1,3 22,0 -23,3 Pass
3 18,509 -3.5 22,0 -25,5 Pass
4  , 21,764 5,2 22,0 -16,8 Pass

21,856 6,0 22,0 -16,0 Pass
25,457 8,5 22,0 -13,5 Pass

7 29.350 0.9 22,0 -21,1 Pass

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30. Bloco A. Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
1  ̂ J"elefone; (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mail; labelo@pucrs.br-Website: www.labelo.com.br
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025, sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° EMC 0163/2021

Luminária LED - HIGHLUX 2L6930 - Zagonel

Período de realização dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissão do relatório: 08/07/2021

Loop B

CtSPRI 5_QP_Rad_9kH2_150kHz OSPRI 5_QP_Rad_150kHz_30IVHz
RBW; 9 kHz, Une 2 Wbx Quasi Peak RBW 200 Hz. Une 2 ktexPeak

RBW; 9 kHz, Une 2 k/bx Peak

30k 50k 300 k 500900 k 1M

Frequency (Hz)

Picos Detectados:

Peak
Frequency

fWIHz)

Quasi-Peak

(dBuV)

Quasi-Peak

ümit (dSuV)

Quasi-Peak

Difference (dB)
Status

1 0,190 39,5 55,2 -15,7 Pass

2 21,494 -5,0 22,0 -27,0 Pass

3 22,128 -4,1 22,0 -26,1 Pass

4  V"  25,436 1,2 22,0 -20,8 Pass

5 29,454 -4,3 22,0 -26,3 Pass

ç/

Av. Ipiranga n°6681, Prédio 30, Bloco A. Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883- E-mail: labeto@pucrs.br-Website; www.labelo.com.br ̂
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR180/IEC 17026, sob o número CRL 0076

Relatório de Ensaio N° EMC 0163/2021

Luminária LED - HIGHIUX ZL6930 - Zagonel

Período de realização dos ensaios; 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissão do relatório: 08/07/2021

Loop C

aSPR15_QP_Rad_9kHz_150kHz aSPR16_CF_Rad_150kH2_30ri/Hz
RBW: 9 kHz, Une 3 Max Quasl Peak RBW: 200 Hz, Une 3 Max Peak

RBW; 9 kHz, Uns 3 IWbx Peak

100 t c
S' a .

íTI ■
..t

-

r'

- s

.

-

1 '"ií •

i i S
'W

Ti;
——1,

V /' A i
3

- M h4 íi'

-

1

60

40-

20

-20-

-40

Picos Detectados:

Frequency (Hz)

Peak
Frequency
ÍMHz)

Quasi-Peak

(dBuV)
Quasi-Peak

Limit (dBuV)
Quasi-Peak

Difference (dB)
Status

1 0,190 39,7 55.2 -15,5 Pass
2 .. , , 23,941 -5.3 22.0 -27,3 Pass
3 25,360 1.9 22.0 -20,1 Pass
4 28,822 -4.7 22,0 -26,7 Pass

V

»  Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A. Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS-Brasil
^  •' ' Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-maii: labelo@pucrs.br-Website: www.labelo.com.br
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025. sob o número CRL 0076

Relatório de Ensaio N° EMC 0163/2021

Luminária LED - HIGHLUX ZL6930-Zagonel

Período de realização dos ensaios; 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissão do relatório: 08/07/2021

Perturbações eietromagnéticas radiadas na faixa de 9 kHz a 30 MHz em 220 V

Loop A

CISPR15_QP_Rad_9kHz_150kHz
RBW: 9 kHz, Neutral Max Quasi Peak

aSPR15_QP_Rad_150kHz_30WHz RBW: 9 kHz, Neutral Max Peak ^ \
— RBW; 200 Hz. Neutral Max Peak

íé>'

30k 50k 100 k 300 k 500000 k 1 M

Frequency (Hz)

3M ÕM 10 M SOM

Picos Detectados:

Peak
Frequency
(MHz)

Quasi-Peak

(dBuV)

Quasi-Peak

Limit (dBjjV)

Quasi-Peak

Difference (dB)
Status

1 0,210 50,2 54,0 -3.7 Pass

2 19,634 -2,9 22,0 -24,9 Pass

,3-'" ■ 21,835 4,4 22,0 -17,6 Pass

4 22,446 4,9 22,0 -17,1 Pass

5 25,997 6,3 22,0 -15,7 Pass

6 28,753 -1.0 22,0 -23,0 Pass

ç/

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A. Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil^ O Q 9 A
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labelo@pucrs.br-Website: wwv/.labeio.com.br • • O
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17026, sob o número CRL 0076

Relatório de Ensaio N° EMC 0163/2021
Luminária LED - HIGHLUX ZL6930 -Zagonei

Período de realização dos ensaios; 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissão do relatório: 08/07/2021

Loop B

aSPRI 5_QP_Rad_a(Hz_150kHz
RBW: 9 KHz, Une 1 MaxQuasi Peak

OSPRI 5_QP_Rad_150kHz_30(yHz
- RBW: 200 Hz, Une 1 Max Peak

RBW: 9 kHz, Une 1 IVbx Peak

too-

- V
- \

- \
s

-

S

f\ iL*
1

r '
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\. l\
A' Uy Y ii !

\
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n ' 1 /i  1
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/
1 í' r

\ \ V"!

f

1  ' I I
2

4|
í

- T yf ÍJ
í  1

-

-i—

ao

60

40-

20-

-20-

-40

Frequency (Hz)

Picos Detectados:

Peak
Frequency
(MHz)

Quasi-Peak

(dBpV)
Quasi-Peak

Limit (dBuV)
Quasi-Peak

Difference (dB)
Status

1 0,190 50,6 55,2 -4.6 Pass
2 18,535 -3,4 22,0 -25,4 Pass
3 21.625 2,4 22,0 -19,6 Pass
4 21,865 4,5 22,0 -17,5 Pass
5 25,223 7,0 22,0 -15,0 Pass

29,372 0,8 22,0 -21,2 Pass

t  :

•  0330
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 1702S, sob o número CRL 007S

Relatório de Ensaio N° EMC 0163/2021

Luminária LED - HIGHLUX ZL6930 - Zagonel

Loop C

Período de realização dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissão do relatório: 08/07/2021

aSPRIS QP Rad 9kHz 150kHz OSPRIS QP Rad 150kHz 30lvHz RBW: 9 kHz. Une 3 Ntex Peak

100-

-

%w

-

•ít

.. 1-

-

\s

•/*

1

'f'

-

1

A
1  I u

1 / !i*1
f 1  1i|iV (J

ui
A  ,
\/

l
V

1
- 'A

t t
»  - Pr

80

60

40-

20

-20

-40

9k 30k 50k lOOk 300 k socaoo k 1 M

Frequency (Hz)

3M 5M 10M 30 M

Picos Detectados:

Peak
Frequency
(MHz)

Quasi-Peak

(dBpV)

Quasi-Peak

Limit (dBjjV)

Quasi-Peak

Difference (dB)
Status

1 0,219 39,4 53,4 -14,0 Pass

2 17,994 -11,6 22,0 -33,6 Pass

3
éa
" 25,190 0.8 22,0 -21,2 Pass

(f

Av- Ipiranga r»® 6681, Prédio 30, Bloco A. Saía 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR180/ÍEC 17026. sob o número CRL 0076

Relatório de Ensaio N° EMC 0163/2021

Luminária LED - HIGHLUX ZL6930 -Zagonel

Período de realização dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissão do relatório: 08/07/2021

Perturbações eletromagnéticas radiadas na faixa de 30 MHz a 300 MHz em 127 V

100

CtSPR 15 Ane» B Neutra! ̂/bxPeak Neutra! MaxQuasi Peak
V í

_

i. íf'

í .

-

-

1
10
0

-

"v j !

l

-

-

_

90

80

70

60'

50

40-

30

20

30 M SOM

Picos Detectados:

100M

Frequency (Hz)

150 M 200 M 250 M 300M

Peak
Frequency
(MHz)

Quasí-Peak

(dBuV)
Quasí-Peak

LImit (dBpV)
Quasi-Peak

Difference (dB)
Status

1 51,90 49,3 59,4 -10,2 Pass
2 78,80 44,6 56,0 -11,4 Pass
3 98,00 49,7 54,2 -4,5 Pass
4 119,00 47,4 54,0 -6,6 Pass
5 144,90 43,5 54,0 -10,5 Pass
6 157,60 45,9 54,0 -8,1 Pass

:  7 186,71 41,5 54,0 -12,5 Pass
8 198,00 41,4 54,0 -12,6 Pass
9 222,22 43,8 54,0 -10,2 Pass
10 285,60 31,6 61,0 -29,4 Pass

f  D332

jAv. Ipiranga n" 6681, Prédio 30, Bioco A, Sala 210 - Partenon-CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025, sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° EMC 0163/2021

Luminária LED - HIGHLUX 2L6930 -Zagonel

Período de realização dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissão do relatório: 08/07/2021

Perturbações eletromagnéticas radiadas na faixa de 30 MHz a 300 MHz em 220 V

OSPR 15 Ane» B RBW; 120 kHz. Neutral Max Peak RBW: 120 kHz. Neutral MaxQuasl Peak

30 M

Picos Detectados:

100M

Frequency (Hz)

150M 200 M 250 M 300 M

Peak
Frequency
(MHz)

Quasi-Peak

(dBpV)

Quasi-Peak

Limit (dBMV)

Quasi-Peak

Difference (dB)
Status

1 52,10 50,4 59,4 -9,0 Pass

2 92,10 49,4 54,7 -5.3 Pass

3 98,10 50,1 54,2 -4.0 Pass

4 104,00 44,1 54,0 -9,9 Pass

5 118,90 49,2 54,0 -4,8 Pass

6 121,20 48,3 54,0 -5.7 Pass

7 133,55 43,9 54,0 -10,1 Pass

8 144,00 43,9 54,0 -10,1 Pass

9 156,80 46,1 54,0 -7.9 Pass

10 196,80 38,9 54,0 -15,1 Pass

c/

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/iEC 17026, sob o número CRL 0076

Relatório de Ensaio N° EMC 0163/2021

Luminária LED - HIGHLUX ZL6930 - Zagonei

Período de realização dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissão do relatório: 08/07/2021

Incertezas de Medição (IM)

A incerteza expandida de medição relatada é declarada como a incerteza padrão de rriediç^p
multiplicada pelo fator de abrangência "k", para uma distribuição de probabilidade tipo t-Student| com
graus de liberdade efetivos (veff) correspondentes a um nível de confiança de aproximadanaêpfe Í5%.
A incerteza padrão da medição foi determinada de acordo com o "Guia para Expressão^áa!Incerteza
de Medição", Terceira Edição Brasileira. "

Item(ns) da norma Mensurando
Faixa ou ponto
de medição

Incerteza de
nj^lí^o

Fator de

abrangência
(k)

4.3.1

Distúrbios conduzidos 9 kHz-150 kHz 4,5 dB 2,00

Distúrbios conduzidos
150 kHz - 30?O

MHz 1

V'-,.

4.4 dB 2,00

4.4.1 Distúrbios radiados

íí yi

9 kHz -;3P' MHz 4,8 dB 2,00

4.4.2 Distúrbios radiados
30íMÍ:Ô - 300
, ÍÍ^ÍHVIHz 3,7 dB 2,00

S:-

■'•-i

d>'r f Av. Ipiranga n» 6681, Prédio 30. Bloco A, Saia 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025, sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° EMC 0163/2021

Luminária LED - HIGHLUX ZL6930 - Zagonel

Período de realização dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissão do relatório: 08/07/2021

Fotos da amostra:

Figura 1 - Amostra ensaiada

Figura 2 - Amostra ensaiada

Av Ipiranga n^sesi. Prédio 30, Bloco A. Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900-Porto Alegre - RS - Brasil t
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51)3320 3883- E-mail: labelo@pucrs,br-Website: www.labeio.com.br •



LABELO/PUCRS Página 20 de 21

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17028, sob o número CRL 0076

N® EMC 0163/2021Relatório de Ensaio

Luminária LED - HIGHLUX ZL6930 - Zagonel

Período de realização dos ensaios; 02/07/2021 ate 07/07/2021
Data de emissão do relatório: 08/07/2021

Figura 3 - Inforrnações técnicas na amostra

Figura 4 - Informações técnicas na amostra

,. . ; Av. Ipiranga n»6681, Prédio 30. Bloco A. Sala 210 - Partenon-CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
,  , I Telefone; (51) 3320 3551 - Fax; (51) 3320 3883 - E-mait; labelo@pucrs.br-Website; www.labeio.com.br
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ÍSO/IEC 17025, sob o número CRI 0075

Relatório de Ensaio N° EMC 0163/2021

Luminária LED - HIGHLUX ZL6930 -Zagonel

Período de realização dos ensaios: 02/07/2021 até 07/07/2021
Data de emissão do relatório: 08/07/2021

Observações finais:

Este relatório de ensaio atende aos requisitos de acreditação da Cgcre, que avaliou.: 9
competência do laboratório.

O fornecimento da amostra pelo cliente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade quanto
á sua representatividade em relação a lotes de fabricação e comercialização.

O presente relatório de ensaio é medido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas
condições em que foram realizados os ensaios e não sendo extensivo a quaisquer lotes,
mesmo que similares.

A partir do momento em que a amostra é retirada do laboratório, esgota-se a possibilidade de
contestação dos resultados ou mesmo de repetição dos ensaios, já que o LABELO deixa de ser
responsável pela sua manutenção.

É vedada a reprodução do presente relatório de ensaio, no todo ou em parte, sem prévia
autorização do LABELO-PUCRS originada por solicitação formal do contratante.

A Cgcre é signatária do Acordo de Reconhecimento Mútuo da ILAC (Intemational Laboratory
Accreditation Cooperation).

A Cgcre é signatária do Acordo de Reconhecimento Mútuo da lAAC (tnterAmerican
Accreditation Cooperation).

Os ensaios foram realizados nas instalações do LABELO-PUCRS.

5--, '-f

PAULO ROBERTO PAULO ROBERTO

<> P^RO:46726080000
Paulo Roberto Petró
Signatário Autorizado

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Saia 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mait: labelo@pucrs.br-Website: www,labelo.com.br
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Pontifícia Universidade Católica do Rio Grande do Sul

LABELO - Laboratórios Especializados em Eletroeletrònica

Caiibração e Ensaios

Rede Brasileira de Laboratórios de Ensaios

PI ír '«BÍtMBÉiü

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR iSO/IEC 17026 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0904/2021
A

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 10/12/2021
Data de emissão do relatório: 10/12/2021

Parte 1 - Identificação e condições gerais

1. Cliente:

Zagonel S.A
BR 282, Km 576 DT Industriai Pinhal Leste
Pinhalzinho - 80

CEP: 89.870-000

2. Objeto ensaiado (amostra):

Luminária Pública LED

Fabricante: Zagonel
Modelo: HIGHLUX ZL6930

Número de série 59402- 1: 900000068210007

Número de série 59402- 2: 900000068210006

Número de série 59402- 3; 900000068210003

Número de série 59767: 900000070470001

"'^Tfnsão nominal; 100-250 Vac
Corrente nominal: 480 mA (127V) / 280 mA (220V)

>>.
Potência nominal: 60 W

Freqüência nominal: 50-60 Hz
Protocolo LABELO: 59402 ( 1 a 3) e 59767
Orçamento LABELO; 0892b/2020

2.1. Documentação que acompanha a amostra:

A amostra é acompanhada de um folheto de instruções.

O"

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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LABELO/PUCRS

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0904/2021

Luminária Pública LÉD - Fabricante; Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 10/12/2021

Data de emissão do relatório: 10/12/2021

3. Documentos normativos utilizados:

• Portaria do Inmetro n° 20, de 15 de fevereiro de 2017 - Regulamento Técnico da Qualidade para ^ |
Luminárias para Iluminação Pública Viária ^

• Associação Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 15129:2012 Luminárias para iluminação pObíteá-
Requisitos particulares. Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2012.

• Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR lEC 60598-1:2010 Luminárias - Parte 1: Requisitos
gerais e ensaios. Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2010, . .

• International Electrotechnical Commission. lEC 62262:2002 Degrees of protection by enclosures for
electrical equipment against externai mechanical impacts (IK code). Geneva, Switzertand, 2002.

• Associação Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR lEC 61347-2-13:2012 Dispositivo de controle da
lâmpada Parte 2-13: Requisitos particulares para dispositivos de controle eletrônicos alimentados em c.c
ou c.a para os módulos de LED. Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2012.

• International Electrotechnical Commission. lEC 61347-1:2007 Lamp controlgear - Part 1: General and
safety requirements. Geneva, Switzerland, 2007.

• Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR 16026:2012 - Dispositivo de controle eletrônico c.c. ou
c.a. para módulos de LED - Requisitos de desemepnho. Rio de Janeiro. RJ. Brasil.

• Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5123:2016 - Relé fotoelétrico e tomada para ilumlnaçâo-
Especificação e Método de Ensaio - Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 1998.

3.1. Documentos complementares:

• Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR lEC/CISPR 15/2014 - Limites e métodos de medição
das radioperturbações características dos equipamentos elétricos de iluminação e similares. Rio de
Janeiro, RJ, Brasil, 2014.

• Américan Society for Testing and Materiais. ASTM G154/2006 - Practice for Operating Fluorescent Light
Apparatus for UV Exposure of Nonmetalllc Materiais. 2006.

4. Condições ambientais:

Temperatura: 25 "O ± 5 "C
Umidade Relativa: 55 % ± 15 %

&

D 3 35
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Laboratório de Ensaio acreditado peta Cgcre de acordo com a ABNT NBR JSO/ÍEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0904/2021

Luminária Pública LED - Fabricante; Zagonel - IVlodeto: HIGHLUX 2L6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 10/12/2021

Data de emissão do relatório: 10/12/2021

5. Observações:

• Considerou-se como regra de decisão para a declaração da conformidade a não utilização da Incerteza dè
medição.

• Itens dos documentos normativos de referência deste relatório não descritos com resultados nâotorem

solicitados pelo requerente ou não fazem parte do escopo de acreditaçâo do laboratório.

TABELA 1 - SUMÁRIO DOS ENSAIOS
Item da portaria

do Inmetro

n° 20 de 2017

Ensaio/Verificação Resultado

A.1 Marcação .. .... C

A.2.1.1 Fiação Interna e externa 0

A.2.1.2 Tomada para relé fotoelétrlco 0

A.3 Grau de proteção c

A.4 Condições de operação. c

A.5.2 Resistência de isolamento C

A.5.1 Riqldez dielétrica 0

A.6 Interferência eletromagnética e radiofreqüência c

A.7 Corrente de fuqa c

A.8 Proteção contra choque elétrico 0

A.9.1 Resistência ao torque dos parafusos e conexões c

A.9.2 Resistência à força do vento c

A.9.3 Resistência à vibração c

A.9.4 Proteção contra impactos mecânicos externos 0

A.9.5 Resistência à radiação ultravioleta c

Legenda

NCT Não contratado - Item não contratado pelo requerente

C Conforme - A amostra atende às exigências dos documentos normativos

■ NO Não conforme - A amostra não atende às exigências dos documentos

< NA Não aplicável
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Laboratório dé Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR iSp/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de insaio N° LUM 0904/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 10/12/2021

Data de emissão do relatório: 10/12/2021

Parte 2 - Resultados dos ensaios

1. Marcação e instruções (Item A.1 da Portaria Inmetro n° 2012017)

1.1. As marcações devem estar conforme ABNT NBR 15129, gravadas de forma legível ej!iífê,|ével na
luminária. Adicionalmente, as luminárias devem apresentar as seguintes informações:

Marcação apresentada / Observação^ Avaliação
a) Número de série de fabricação da luminária; 900000068210007 0

b) Modelo da luminária; HIGHLUX ZL6930 0

c) Etiqueta ENCE. Consta «:t 0

1.1.1. Marcação (Item 6 da ABNT NBR 15129:2012)

As marcações das luminárias devem ser gravadas em pjiaçf^Tixada em local visível e devem
conter no mínimo, de modo legível e indelével, as seguintes ipJp|iTÍações:

Marcação''aBrésentada / Observação Avaliação
a) Marca ou nome do fabricante (código ou
modelo);

'  Zagonel C

b) Data de fabricação (mês e ano); :  i . 01/05/2021 C

c) Grau(s) de proteção; IP ©"Fíldriver e conjunto óptico) IP 44 (alojamento
^  ' do driver)

c

d) Potência, tensão e freqüência nominais; 60 W 1 100-250 Vac | 50-60 Hz c
e) Tipo de lâmpada (Símbolo); Consta c
f) Tipo de proteção contra choque elétricÓíx C Classe 1 c

A verificação da conforr^áde deve ser efetuada de acordo com a ABNT NBR lEC 60598-1:2010,
Seção 3.

1.1.2. Marcação nas Iti^ínárlas (Item 3.2 da ABNT NBR lEC 60598-1:2010)

As seguipte^ Informações devem ser marcadas de forma clara e permanente sobre a luminária.

Item da ABNT NBR lEC 60598-1:2010 Marcação apresentada / Observação Avaliação
3.2.1 Marçadê óriqem; Zagonel C
3.2.2 Tep'Sâô(ões) nominal(is) em volts; 100-250 Vac C
3.2.3.,lp_rfif)eratura ambiente máxima (Ta); -30°C á 50®C c

S^lmbolo para luminárias classe II; - NA

Símbolo para luminárias classe III; - NA

3.2.6 Código IP IP 67 (driver e conjunto óptico) IP 44 (alojamento
do driver)

C

3.2.7
Número do modelo ou referência de

tipo;
HIGHLUX ZL6930 C

3.2.8 Potência nominal; 60 W-LED C

3.2.9

Símbolo para luminárias não
adequadas para montagem sobre
superfícies normalmente inflamáveis;

25,49 X 28,93 mm C

3.2.10 Lâmpadas especiais;
- NA

0341

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30. Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-maíl: labelo@pucrs.br - Website: vvww.labelo.com.br



LABELO/PUCRS Página 5 de 26

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/JEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0904/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUXZL6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 10/12/2021

Data de emissão do relatório: 10/12/2021

Item da ABNT NBR lEC 60598-1:2010 Marcação apresentada / Observação Avaliação

3.2.11
Lâmpadas com formato similar à

lâmpadas de facho frio;
-

NA

3.2.12 Identificação das terminações; Consta C

3.2.13 Distância de objetos iluminados; - NA

3.2.14 Símbolo condições severas de serviço; Consta C

3.2.15 Símbolo lâmpadas espelhadas; - NA

3,2.16 Blindagem protetora; -
NA

3.2.17 Conexão em qrupo; -

NA

3.2.18 Iqnitores; -
NA

3.2.19 Lâmpadas autoblindadas; -
NA

3.2.20 Ajustes não óbvios; -
NA

3.2.21 Cobertura de material isolante térmico; 29,40X25,20 mm C

3.2.22 Fusíveis internos; -
NA

1.2. 0 folheto de instruções deve apresentar adicionalmente às marcações previstas na ABNT NBR
15129, as seguintes informações:

Marcação apresentada / Observação Avaliação

a) Nome e/ou marca do fornecedor; Zagonel C

b) Modelo ou código do fornecedor; HIGHLUX ZL6930 C

c) Classificação fotométrica, com indicação do
ângulo de elevação correspondente;

Tipo II [ Média j Limitada | Ângulo de elevação
correspondente: 0°

c

d) Potência nominal, em watts; 60 W c

e) Faixa de tensão nominal, em volts; 100-250 Vac c

f) Freqüência nominal, em hertz; 50-60 Hz c

q) País de origem do produto; Brasil c

h) Informações sobre o controlador (marca,
modelo, potência, corrente elétrica nominal);

ZAGONEL 1 HIGHLUX 60 W ] 60 W c

1) Instruções ao usuário quanto à instalação Consta c

j) Informações sobre o importador ou
distribuidor;

Centrai de atendimento (55) 49 3366 6000, BR
282 Km 576/ CEP 89.870-000/ Pinhaizinho/SC,

CNPJ 81.365.223/0001-54

c

k) Garantia do produto, a partir da data da nota
de venda ao consumidor, sendo, no mínimo,

de 60 meses;

5 anos c

1) Data de validade para armazenamento: Indeterminada c

m) Tipo de proteção contra choque elétrico; Classe 1 c

n) Etiqueta ENCE; Consta c

o) Expectativa de vida (h) que corresponte à
manuteção de fluxo luminoso de 70% (L70) ou

80% (L80);

90000 h (L70) c

p) Orientações para obtenção do arquivo lES

da fotometria.
Consta c

Av. Ipiranga n" 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon-CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo coni a ABNT NBRISO/IEC17026 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0904/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 10/12/2021

Data de emissão do relatório: 10/12/2021

1.2.1. Marcação (item 6 da ABNT NBR 15129:2012)
/•(

Aplicam-se as disposições da ABNT NBR lEC 60598-1:2010, Seção 3. Adicionalmente, .ás^
informações seguintes devem ser fornecidas no folheto de instruções que acompanha a luminári^^.

Marcação apresentada / Observação
a) Posição de projeto (posição normal de

operação);
Consta _ C

li*'

b) Massa, incluindo dispositivo de controle, se

existir;
2,9 Kg 0

c) Dimensões globais; 145X194X389 mm 0

d) Area máxima projetada sujeita à força do
vento, se prevista para montagem a mais de
Sm acima do solo;

0,0357 m^ ' ■ 0

e) Gama das seções dos cabos de suspensão
adequados para a luminária, se aplicável; NA

f) Apropriada para uso interno, desde que os
ICC adimitidos pelos efeitos da
movimentação natural do ar não sejam
subtraídos da temperatura medida;

NA

g) Dimensões do compartimento onde a caixa
de conexão é instalada;

• V

NA

h) O torque em newton-metro a ser aplicado
nos parafusos ou roscas que fixam a luminária
ao suporte. (

W  8 Nm C

1.2.2. informações adicionais #da ABNT NBR lEC 60598-1:2010)

Em adição às marcações^nfèriores, todos os detalhes necessários para assegurara instalação, o
uso e a manutenção adeqóádòs devem ser fornecidos na luminária, na semiluminária ou nos reatores
incorporados, ou nas')qstryções do fabricante fornecidas com a luminária.

Item da ABNT NBR^!j|C 60598-1:2010 Marcação apresentada / Observação Avaliação
3.3.1 Luminárias combinadas; - NA

3.3.2 Frequêncià'<r1Õrtiinal, em hertz; 50-60 Hz C
3.3.3 TemperatpMs cle operação; Consta C

3.3.4
Mont^èp^" sobre superfícies
no|màln1ènte infla má veis; - NA

3.3.5 Qkiágrãma de ligação; Consta C

3.3tQí' Cptidições especiais; - NA

3.3?^Lâmpadas vapores metálicos; - NA

3.3.8 Semiluminárias; Consta C

3.3.9
Fator de Potência e Corrente de

alimentação;
FP: 0,99 1 480 mA - 127 V 1 280 mA - 220 V C

3.3.10 Uso interno;
- NA

Av. Ipiranga n» 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 1702S sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0904/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HÍGHLUXZL6930

Período de realização dos ensaios; 10/06/2021 até 10/12/2021

Data de emissão do relatório: 10/12/2021

Item da ABNT NBR lEC 60598-1:2010 Marcação apresentada / Observação Avaliação

3.3.11 Controle Remoto; - NA

3.3.12 Grampos de Fixação; -
NA

3.3.13
Especificações das blindagens
protetoras;

-

NA

3.3.14 Símbolo da natureza de alimentação; - NA

3.3.15 Corrente de operação para tomada; -
..NA

3.3.16
Informações sobre luminárias para

condições severas de serviço;
Consta C

3.3.17
informações para ligações tipo X, Y ou

Z;
Consta c

3.3.18 Cordões de alimentação em PVC; - NA

3.3.19
Corrente de condutor protetor superior

à 10 mA;
NA

3.3,20 Luminárias montadas na parede. -
NA

1.3. Ensaio de marcação (item 3.4 da ABNT NBR lEC 60598-1:2010)

A durabilidade da marcação é verificada pela tentativa.de sua remoção, esfregando-se levemente
um pedaço de pano embebido em água durante 15 s e, após secagem, por mais 15 s com um pedaço
de pano embebido em solvente de petróleo, e por inspeção.

Após o ensaio, a marcação deve estar legível, as etiquetas de marcação não podem ser
facilmente removíveis e não podem apresentar-ondulações.

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação; - -

1.4. O controlador deve possuir marcação Çonforme ABNT NBR lEC 61347-2-13 e ABNT NBR 16026.

1.4.1. Identificações obrigatórias (item 6.1 da ABNT NBR 16026:2012)

O dispositivo de controle deve ser claramente identificado como a aseguir;

Item da ABNT NBR 16026:2012 Marcação apresentada / Observação Avaliação

a) Fator de potência do circuito; FP: 0,99 C

b) Faixa de temperatura ambiente; -30°C á 50°C C

c) Potência total ou faixa de potência; 60 W C

1.4.2, Identificações adicionais (item 6.2 da ABNT NBR 16026:2012)

'  Se aplicável além da identificação obrigatória, as seguintes informações devem ser dadas no
•  dispositivo de controle ou disponibilizadas no catálogo do fabricante ou similar;

Item da ABNT NBR 16026:2012 Marcação apresentada / Observação Avaliação

a) Indicação de saída de tensão -
NA

b)
Indicação de saída de corrente
estabilizada;

-

NA

c) Utilização com regulador de intensidade; Consta C

d) Modo de operação; -

NA
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR iSO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0904/2021

Luminária Púbiica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUXZL6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 10/12/2021

Data de emissão do relatório: 10/12/2021

1.4.3. Marcação compulsória (Item 7.1 da ABNT NBR lEC 61347-2-13:2012)

>!• ri

Os dispositivos de controle, que não sejam os dispositivos de controle integrados, devem seiv;~^\ y/
marcados de forma clara e durável, de acordo com os requisitos de 7.2 da lEC 61347-1, comiás::,
seguintes marcações compulsórias: ?or\r-^

^  l !

Item da ABNT NBR 16026:2012 Marcação apresentada / Observação 'Avaliação

a) Tensão constante; 45,1 V 1}" C

b) Corrente constante; 1210 mAj 410 V c

c) Operação somente com módulos LED. Consta c

1.4.4. Marcação compulsória (Item 7.1 da lEC 61347-1:2012)

Item da lEC 61347-1:2007 Marcação apresentada:'/ jDb^ervação Avaliação

a) Marca de origem; ZagonèVj-l, C

b) Modelo ou referência de tipo; HighluXi^ÇQijíW C

Símbolo para controlador Independente; NA

d) Correlação entre partes intercambiáveis; ''á NA

e)

Tensão de alimentação nominal, faixa de
tensão, freqüência e corrente de

alimentação;

100-250 Vac | §0^^'Hz 1 280 mA - 220 Vac | 480
/ imA-127 Vac

C

f) Símbolo dos terminais de aterramento; Consta C

k) Diagramas de conexão Consta C

1) Valor de tc; 85X C

m)
Símbolo para controlador termicamente
protegido. NA

1.4.5. Informação para ser forneç|da se aplicável (Item 7.2 da ABNT NBR lEC 61347-2-13:2012)
í-. ';í, r- '

Adicionalmente às infqmiações compulsórias acima, as seguintes informações, se aplicáveis,
devem ser fornecidas np^dispòsitivo de controle, ou ser disponibilizadas no catálogo do fabricante
ou algo similar ;

Itens h), i) e j) déf7vT da lEC 61347-1 em conjunto com:

Item da ABNT NBRJEC 61347-2-13:2012 Marcação apresentada / Observação Avaliação
a) Enrolamentos<liiíà*dos à rede; - NA

b) DispositivosSãqiíivalentes SELV; - NA

1.4.6./RjÍâTèação compulsória (Item 7.1 da lEC 61347-1:2012)

A  -ritem da lEC 61347-1:2007 Marcação apresentada / Observação Avaliação

h)

Indicação de que o controlador não
depende do invólucro da luminária para a
proteção contra contato acidental com

partes vivas;

- NA

i)
Indicação da seção transversal dos
condutores para cada terminal; - NA

j)
O tipo de lâmpada e a potência ou faixa
de potência nominal. LED / 60 W C

Av. Ipiranga n" 6681, Prédio 30. Bloco A. Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado peta Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0904/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 10/12/2021

Data de emissão do relatório: 10/12/2021

1.4.7. Durabilidade e legibilidade da marcação (Item 7.2 da lEC 61347-1:2007)

A marcação deve ser durável e legível.

A conformidade é verificada por inspeção e pela tentativa de remoção da marcação
levemente por 15 s cada vez, com 2 pedaços de pano, um encharcado com água e o outro pç s
solvente de petróleo.

A marcação deve estar legível após o ensaio. ^

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação; -

1.5. As embalagens das luminárias, caso existam, devem apresentar a etiquetâ

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação: Consta

2. Fiação interna e externa (Item A.2.1.1 da Portaria Inmetro n** 20/2017)

A fiação interna e externa deve estar conforme as prescrições da ABNT NBR 15129.

2.1. Fiação interna e externa (item 11 da ABNT NBR 15129:2012)

2.1.1. Aplicam-se as disposições da ABNT NBR lEC 60598-1:2010, Seção 5. juntamente com os
requisitos abaixo.

Uma luminária para iluminação pública deve ser provida de ancoragem adequada, de modo que os
condutores dos cabos de alimentação sejam aliviados de solicitações mecânicas nos pontos onde são
conectados aos terminais, quando, sem a ancoragem, o peso dos cabos de alimentação exerceria uma
solicitação nas conexões.

Avaliação: A amostra atende este item.

Observação: -

2.2. Conexões à rede de alimentação e outras fiações externas

(item 5.2 da ABNT NBRIEC 60598-1:2010)

2.2.1. As luminárias devem ser equipadas com um dos seguintes meios de conexão à rede de
alimentação: Dispositivos para ligação de luminárias; terminais; plugues para ligação em tomadas; fios
de conexão (rabichos); cordões de alimentação; adaptadores para ligação em trilhos de alimentação;
tomadas de aparelho.

As luminárias que o fabricante declara que são adequadas para uso externo não podem ter fiação
externa isolada com PVC.

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação: -
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNTNBR iSO/lEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N" LUM 0904/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUXZL6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 10/12/2021

Data de emissão do relatório; 10/12/2021

2.2.2. Os cabos de alimentação, utilizados como meio de ligação à rede de alimentação, quando
fornecidos pelo fabricante da luminária, devem ter características elétricas e mecânicas pelo menos
Iguais às especificadas na lEC 60227 e lEC 60245, conforme indicado na Tabela 5.1, e devem ser
capazes de suportar, sem se deteriorarem, a maior temperatura a que podem ser exposíos^fenr;
condições normais de utilização. ^ :ft—

Avaliação: Item não aplicável.

Observação: -

2.2.3. Quando um cordão de alimentação for fornecido com a luminária, este deve ser fígado à luminária
por um dos seguintes métodos: Ligação tipo X; Ligação tipo Y; Ligação tipo Z,.

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação: -

2.2.4. Terminações no interior das luminárias utilizando a lie

através de parafusos.

Avaliação: Item não aplicável.

Observação: -

^ tipo Z não podem ser conectadas

2.2.5. As entradas de cabos devem ser adequaoas para introdução do eletroduto ou da cobertura
protetora do cabo flexível ou cordão, de modo que os condutores isolados sejam totalmente protegidos;
elas devem conferir o grau de proteção contra penetração de poeira ou umidade, conforme requerido
pela classificação da luminária, quando o eletroduto, o cabo flexível ou cordão é Instalado.

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação: -

2.2.6. As entradas de cabo através de materiais rígidos, para cabos flexíveis ou cordões externos,
devem possuir bordas lisas e arredondadas, com raio mínimo de 0,5 mm.

Avaliação: A amostra atende este Item.
Observação: -

2.2.7. Em luminárias classe 11, em luminárias reguláveis ou em luminárias portáteis que não sejam para
montagem em parede, se um cabo flexível ou cordão, ao entrar ou sair da luminária, passar através de
partes metálicas acessíveis ou através de partes metálicas em contato com partes metálicas acessíveis,
a entrada deve ser guarnecida com bucha de material isolante robusto, com bordas lisas e
arredondadas, fixada de modo a não ser facilmente removível. Buchas de material passível de
deterioração com o tempo não podem ser usadas em aberturas com bordas cortantes.

Avaliação: Item não aplicável.
Observação: -

Av. Ipiranga n^eSSI. Prédio 30. Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax; (51) 3320 3883 - E-mail: labelo@pucrs-br - Website: vwvw.labelo.corn.br
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Laboratório de Ensaio acreditado peta Cgcre de acordo com a ABNT NBR iSO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0904/2021

Luminária Púbiica LED - Fabricante: Zagonei • Modelo; HIGHLUXZL6930

Período de reaiização dos ensaios: 10/06/2021 até 10/12/2021

Data de emissão do relatório: 10/12/2021

2.2.8. As buchas fixadas através do seu rosqueamento na luminária devem ser bloqueadas na posição.
Se as buchas forem fixadas com adesivo, ele deve ser de resina de auto-endurecimento.

Avaliação: Item não aplicável.
Observação: -

2.2.9. As luminárias equipadas ou projetadas para uso com cabos flexíveis ou cordões não destacávels
devem possuir uma ancoragem do cabo ou cordão, de modo que os condutores sejam, aliviados de
tensão, inclusive torção, no trecho onde eles são conectados aos terminais e de modo que sua
cobertura seja protegida contra abrasão. Deve ficar clara a maneira como se pretende que o alívio de
tensão e a preveçâo contra torção sejam realizados. Para luminárias fornecidas sem o cabo ou cordão,
cabos ou cordões de ensaio apropriados, com a maior e a menor seção de condutor recomendadas pelo
fabricante da luminária, devem ser utilizados para os ensaios.

Avaliação: A amostra atende este item. ^
Observação: - CV'

2.2.10. Se a fiação externa passar por dentro da luminária, ela deve atender aos requisitos apropriados
à fiação interna. \ \

Avaliação: Item não aplicável.
Observação: -

2.2.11. Luminárias fixas em grupo (alimentação passante) devem ser providas de terminais destinados
a manter a continuidade elétrica dos cabos alimentando a luminária, mas não terminando nela.

Avaliação: item não aplicável.
Observação: -

2.2.12. As extremidades dos condutores encordoados flexíveis podem ser estanhadas, mas não podem
receber solda em excesso, a menos que seja fornecido meio de assegurar que as conexões não
possam trabalhar frouxas devido à fluéncia da solda.

Avaliação: Item não aplicável.
Observação: -

2.2.13. Se um plugue for fornecido com a luminária pelo fabricante, o plugue deve possuir o mesmo
grau de proteção da luminária contra choque elétrico e contra penetração de poeira, objetos sólidos e
umidade.

Avaliação: Item não aplicável.
Observação; -

Av. Ipiranga n® 6681. Prédio 30, Bloco A, Sala 210- Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax; (51) 3320 3883- E-mail: labelo@pucrs.br-Website: vwvw.labelo.com.br



LABELO/PUCRS Página 12 de 26

Laboratório de Ensaio acreditado peia Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0904/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Período de realização dos ensaios; 10/06/2021 até 10/12/2021
Data de emissão do relatório: 10/12/2021

2.2.14. As tomadas de aparelho incorporadas ás luminárias devem atender aos requisitos da lEC

Avaliação: Item não aplicável.
Observação; -

2.2.15. Para os cabos de interligação, se não forem fabricados com uma isolaçâo normalizada^ cabos
com cobertura, o fabricante da luminária deve montar a fiação dentro de uma luva^ylSo "ou uma
construção equivalente. ■«íÀ. í/

Avaliação: Item não aplicável.
Observação: -

2.2.16. Todas as luminárias portáteis e as luminárias fixas destinadas a serem ligadas à alimentação via
uma tomada, devem ser equipadas com um plugue de acordo comáiÉC 60083, ou onde aplicável de
acordo com a norma regional ou nacional, apropriada á classificaçâò.dà luminária.

Avaliação: Item não aplicável.
Observação: -

2.3. Fiação interna (Item 5.3 da ABNT NBRIEC 60598-1:2010)

2.3.1. A fiação interna deve ser feita com condutores de seção nominal e tipo adequado a fim de
atender à demanda de potência durante a utilização normal. Os fios devem ser isolados com material
capaz de suportar a tensão e à temperatura máxima a que são submetidos, sem deterioração capaz de
afetar a segurança da luminária, quando corretamente instalados e conectados à alimentação.

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação: -

2.3.2. A fiação interna deve ser disposta ou protegida de modo a não ser danificada por bordas
cortantes, rebites,' parafusos e componentes similares, ou por partes móveis de interruptores,
articulações, dispositivos de levantar e baixar; tubos telescópicos e partes similares. A fiação não pode
ser torcida ao longo do eixo longitudinal do cabo, em um ângulo superior a 360°.

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação: -

Av. Ipiranga n®6681, Prédio 30. Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
Telefone; (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-maü: labeío@pucrs.br- Website: wvvw.labelo.com.br
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR iSO/IEC 17026 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0904/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonei • Modelo: HIGHLUXZL6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 10/12/2021

Data de emissão do relatório: 10/12/2021

2.3.3. Se, em luminárias classe II. em luminárias reguláveis ou em outras luminárias portáteis que não
aquelas para montagem em paredes, a fiação interna passar através de partes metálicas acessíveis ou-t"
através de partes metálicas em contato com partes metálicas acessíveis, a entrada deve ser guarneclid^
com bucha robusta de material isolante, com bordas lisas e arredondadas, fixada de modo a não ser^"'
facilmente removível. Buchas de material passível de deterioração com o tempo não poderp -ser
utilizadas em aberturas com bordas cortantes. v'

Avaliação: Item não aplicável. í' sI-O
Observação: -

■ h.r'

2.3.4. As emendas e derivações na fiação interna, excluindo terminações em componentes, devem ser
facilmente acessíveis e providas de uma coberutra isolante não menos efetiy^.qye a Isolação da fiação.

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação: -

J,- IV.,,

2.3.5. Quando a fiação interna passa por fora da luminária, e o projeto é tal que a fiação pode ser
submetida a tensões, os requisitos para fiação externa se aplicam. Os requisitos para a fiação externa
não se aplicam à fiação interna de luminárias comuns que tenham um comprimento fora da luminária
inferior a 80 mm. Para outras luminárias que não as comuns, toda a fiação exterior ao invólucro deve
atender aos requisitos para a fiação externa.

Avaliação: Item não aplicável.
Observação: -

.  ' t- "'íÇ'
2.3.6. A fiação de luminárias reguláyeis deve ser fixada por melo de guias, grampos ou partes similares
de material isolante. em todos os lugares onde os condutores, sem essa precaução e em função dos
movimentos normais da lumiriária, possam ser friccionados contra partes metálicas e assim estar
sujeitos a danos em sua isolação.

Avaliação: item não aplicável.
Observação: -

2.3.7. As extremidades dos condutores encordoados flexíveis podem ser estanhadas, mas não podem
receber solda em excesso, a menos que seja fornecido meio de assegurar que as conexões não
possam trabalhar frouxas devido à fluência da solda.

Avaliação: Item não aplicável.
Observação: -

Av. Ipiranga n" 6681. Prédio 30, Bloco A, Sala 210- Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax; (51) 3320 3883 - E-maií: labelo@pucrs.br-Website: www.labelo.com.br

P035O
'• •- ij , * t



LABELO/PUCRS Página 14 de 26

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0904/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HÍGHLUXZL6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 10/12/2021

Data de emissão do relatório: 10/12/2021

3. Tomada para relé fotoelétrico (Item A.2.1.2 da Portaria Inmetro n*" 20/2017)

Este componente deve estar de acordo com a ABNT NBR 5123.

3.1. Resistência de Isolamento (item 5.2.8 da ABNT NBR 5123:2016)

3.1.1. A tomada deve apresentar resistência de isolamento superiora 5 MQ.

Resistência de isolamento medida (Mf]): >10

Avaliação: A amostra atende este item.

Observação: -

3.2. Rigidez díelétrlca (item 5.2.7 da ABNT NBR 5123:2016)
A-

dy

3.2.1. A tomada deve suportar uma tensão de 2500 V efioa^Sf^em 60 Hz, durante 1 min, na
temperatura ambiente de (25 ± 5) °C, sem apresentar descargas d|sfuptivas.

'.'V

Avaliação: A amostra atende este Item.

Observação: -

3.3. Capacidade de condução de corrente dos contatos da tomada
(item 5.2.6 da ABNT NBR 5123:2016)

3.3.1. Os contatos internos devem ser dimensionados para uma corrente nominal de 10 A e os contatos
fase e carga da tomada devem apresentar uma elevação de temperatura inferior a 30 "C, durante 15
ciclos de 20 h, com uma corrente de 15 A, e 4 h desenergizado, na temperatura ambiente de (25 ± 5)''C.

Máxima elevação de temperatura medida (°C): 21,9

Avaliação: A amostra atende este Item.
Observação;-

<6^

Av. Ipiranga n'6681, Prédio 30, Bloco A, Saia 210- Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax; (51) 3320 3883 - E-mail: labelo@pucrs.br- Websíte: www/.labelo.com.br
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/ÍEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0904/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUXZL6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 10/12/2021

Data de emissão do relatório: 10/12/2021

3.4. Fixação mecânica dos condutores à tomada (item 5.2.5 da ABNT NBR 5123:2016)

3.4.1. Os três condutores de ligação devem suportar, Individualmente, por 1 min, uma força de 5d

aplicada sem impacto, na direção de inserção do relé fotocontroiador.

Avaliação: A amostra atende este item.

Observação: -

4. Grau de proteção (Item A.3 da Portaria Inmetro n° 20/2017)

4.1. O Invólucro da luminária deve assegurar o grau de proteção contra penetração de pó, objetos sólidos e
umidade, de acordo com a classificação da luminária e o código IP marcado na luminária, conforme a
ABNT NBR lEC 60598-1.

4.2. Os alojamentos das partes vitais (LED, sistema óptico secundário e controlador) deverão ter no
mínimo grau de proteção 1P66. As luminárias devem ser ensaiadas, para este item, conforme ABNT NBR
lEC 60598-1.

NOTA: Caso o controlador seja IP65, ou superior, o alojamento do controlador na luminária deverá ser no
mínimo 1P44.

Grau de proteção para o Compartímento Óptico: IP67
Grau de proteção para o Compartímento do Controlador: IP44
Grau de proteção do controlador (declarado): IP67

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação:

5. Condições de Operação (Item A.4 da Portaria Inmetro n® 20/2017)

5.1. As luminárias devem ser projetadas para trabalhar sob as seguintes condições de utilização:

(/

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210- Partenon - CEP 90619-900- Porto Alegre - RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labelo@pucrs.br - Website: www.iabelo.com.br

Marcação apresentada / Observação Avaliação

a) Altitude não superior a 1500m; Consta C

b) Temperatura média do ar ambiente, num
período de 24h, não superior a + SS^C;

Consta C

c) Temperatura do ar ambiente entre -5°C e +
50°C;

Consta C

d) Umidade relativa do ar até 100%. Consta c

,52
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Ogcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC17026 sob o número CRL 0076

Relatório de Ensaio N° LUM 0904/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUXZL6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 10/12/2021

Data de emissão do relatório: 10/12/2021

6. Acondicionamento (Item A.4.2 da Portaria Inmetro n° 20/2017)

6.1. As luminárias devem ser acondicionadas individualmente em embalagens adequadas ao tipo
transporte (no que for aplicado) e às operações usuais de carga, descarga, manuseio e armazenamentoV

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação: Consta

6.2. As embalagens devem ser identificadas externamente com as seguintes infótT^ações mínimas,
marcadas de forma legível e indelével:

Marcação apresentada / Qttservaçâo Avaliação
a) Nome e/ou marca do fabricante; Consta/:^!! C

b) Modelo ou tipo da luminária; ConstáxsH. c

c) CNPJ e endereço do fornecedor;
Pinhalzinho - SCBJ^Ial.^Km 576, CEP

CNPJ 6:^3^5^223/0001-54
c

d) Peso bruto; -  "... Consta c

e) Capacidade e posição de empilhamento; Consta c

f) ENCE. ^  Consta c

7. Resistência de isolamento (Item A.5.2 da Pgr^ía Inmetro n® 20/2017)

7.1. Imediatamente após o ensaio de umidadje^revisto no item 9.3 da ABNT NBR lEC 60598-1, a luminária
deve ser submetida ao ensaio de resistência dé'isolamento conforme a ABNT NBR lEC 60598-1.
7.2. A resistência de isolamento não deVf ̂ér menor que os valores especificados na Tabela 2 da Portaria
Inmetro n° 20/2017. r ̂  -
7.3. Os revestimentos e barreiras iéqíáhtes devem ser ensaiados somente se a distância entre partes vivas
e partes metálicas acessíveis,,serfio revestimento ou barreira, for menor que as prescritas na norma ABNT
NBR lEC 60598-1.

7.4. As isolações de bucH§Si,;de ancoragens do cordão, de guias ou garras de fios devem ser ensaiadas
conforme a Tabela 2 e, díírante o ensaio, o cabo ou cordão deve ser recoberto com uma folha metálica ou
deve ser substituídq iq|um tarugo de metal do mesmo diâmetro.

Resistência de |fplámento máxima medida:
Resistência d^lsolamento mínima permitida:

AvaliadãpT A amostra atende este item.
Qbse^ção: -

>10,0MQ

2MO

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30. Bloco A. Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO^EC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0904/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo; HIGHLUX2L6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 10/12/2021

Data de emissão do relatório: 10/12/2021

8. Rigidez dieiétrica (Item A.5.1 da Portaria inmetro n" 20/2017)

I
8.1. Após o ensaio de resistência de isolamento previsto no item A.5.2, a luminária deve ser submetida
ensaio da rigidez dieiétrica conforme a ABNT NBR lEC 60598-1. |
8.2. Um tensão praticamente senoidal, de freqüência 50 Hz ou 60 Hz, e com os valores especificados na
Tabela 1, deve ser aplicada, durante 1 min, através das Isolações mostradas na mesma tabela, v
8.3. O dispositivo de proteção de sobrecorrente não deve atuar quando a corrente de saída for menor que

lOOmA.

8.4. Nas luminárias classe II, Incorporando tanto isolaçâo reforçada quanto isolaçãp dupla, a tensão
aplicada â isolaçâo reforçada nâo deve solicitar excessivamente a Isolação básica ou a isolação
8.5. No caso de luminárias com partes isolantes acessíveis a norma Indica que se envolva estas partes
com uma folha metálica e a tensão seja aplicada entre a folha metálica e as partes vivas. Para maiores
detalhes consultar a norma ABNT NBR lEC 60598-1,

8.6. Quando se estiver realizando o ensaio de rigidez dieiétrica em luminárias que contêm dispositivo de
controle eletrônico para os LED, as tensões nominais do circuito dos LED podem ser superiores aos
valores da tensão de alimentação da luminária. Nestas circunstâncias, deverá ser utilizado o valor da
tensão nominal do circuito dos LED no lugar de ü para o cálculo da tensão de ensaio.
8.7. Para luminárias que possuam dispositivos de proteção contra surtos de tensão (DPS) conectados á
alimentação e ao corpo da luminária, os mesmo deverão ser desconectados para a realização deste teste
de rigidez dieiétrica.

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação; - ,

9. Interferência eletromagnética e radiofreqüência (Item A.6 da Portaria Inmetro n" 20/2017)

Devem ser previstos filtros para a supressão de interferência eletromagnética e de radiofreqüência.

9.1. A conformidade é avaliada sobmetendo o controlador a uma das seguintes normas: EN55015 ou
CISPR 15,

Relatório de Ensaio: ÉMC 0163/2021
Laboratório emissor: LABELO

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação:-

10. Corrente de fuga (Item A.7 da Portaria Inmetro n" 20/2017)

A luminária deve ser submetida ao ensaio de corrente de fuga conforme a norma ABNT NBR lEC 60598-1

Corrente de fuga medida: 177,3pA

Limite máximo: 3,5 mA

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação: -

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30. Bloco A, Saia 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labelo@pucrs.br - Website: www.tabelo.com.br
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025 sob o número CRL 0076

Relatório de Ensaio N° LUM 0904/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonei - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 10/12/2021

Data de emissão do relatório: 10/12/2021

11. Proteção contra choque elétrico (Item A.8 da Portaria Inmetro n'* 20/2017)

A luminária deve ser submetida ao ensaio de proteção contra choque elétrico conforme a norma AB^ ̂
NBR lEC 60598-1.

11.1. Proteção contra Choque elétrico (Item 8 da ABNT NBR lEC 60598-1:2010)

11.1.1. As luminárias devem ser construídas de modo tal que suas partes vivas não sejam acessíveis,
quando a luminária estiver instalada e conectada eletricamente para utilização normal, é quando ela é
aberta, caso haja necessidade, para a substituição de lâmpadas ou starters, mesmo que estas
operações não possam ser feitas manualmente, Partes com isolação básica não podeni ser utilizadas na
superfície exterior da luminária sem a apropriada proteção contra o contato acidental.

11.1.2. Para as luminárias portáteis, a proteção contra choque elétrico deve também ser mantida após a
colocação, em operação feita manualmente, das partes móveis dessâs luminárias na posição mais
desfavorável,

11.1.3. Os seguintes requisitos adicionais são aplicados a proteção contra choque elétrico;

a) Para o propósito desta seção, partes metálicas das luminárias clase II que são isoladas das partes
vivas somente pela isolação básica são consideradas partes vivas.

Isto não se aplica às partes não condutores de corrente de bases que atendem à sua respectiva
norma lEC de segurança. Para luminárias classe II, os bulbos de vidro das lâmpadas não são
considerados uma proteção adicional contra choque elétrico. Se recipientes de vidro e outras proteções
de vidro tiverem que ser removidas quando a lâmpada for substituída ou se eles não suportam ao ensaio
de 4,13, eles não podem ser utilizados como isolação suplementar,

11.1.4. As luminárias portáteis para ligação á alimentação por meio de um cordão e um plugue de
alimentação devem possuir proteção contra choque elétrico independente da superfície de apoio.

11.1.5. A conformidade com os requisitos de 8,2,1 a 8.2,4 da NBR lEC 60598-1:2010 é verificada por
inspeção e, se necesário, por um ensaio do dedo-padrão de acordo com as Figuras 1 e 2 da ABNT NBR
lEC 61032 ou por níeios de um dedo padrão específico descrito para o componente em questão,

Este dedo deve ser aplicado em todas as posições possíveis, se necessário com uma força de 10 N
e utilizando-se um indicador elétrico para mostrar o contato com as partes vivas. Partes móveis,
incluindo quebra-luzes, devem ser colocadas manualmente na posição mais desfavorável; se forem
metálicas, elas não podem tocar partes vivas da luminárias ou das lâmpadas.

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação: -

Av, Ipiranga n®6681. Prédio 30. Bloco A. Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labelo@pucrs.br- WebsHe: www.iabelo.com.br
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/ÍEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0904/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUXZL6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 10/12/2021

Data de emissão do relatório: 10/12/2021

11.1.8. As coberturas e outras partes que assegurem proteção contra choque elétrico devem possuir
resistência mecânica adequada e ser presas de forma confiável, de modo que não se afrouxem com os^í
manuseios normais.

Avaliação: A amostra atende este Item.
Observação: -

11.1.7. As luminárias (outras que não as mencionadas a seguir) que incorporam um capacitor de
capacitáncia superior a 0,5 pF devem ser fornecidas com um dispositivo de descarga, de modo que a
tensão através do capacito/, 1 min após a desconexão da iuminária da fonte de alimentação na tensão
nominal, não exceda 50 V.

Tensão medida Imin após a desconexão: 10,384 mV

Avaliação: A amostra atende este Item. í:
Observação: -

12. Resistência aotorque dos parafusos e conexões (Item A.9.1 da Portaria Inmetro n® 20/2017)

Os parafusos utilizados na confecção das luminárias e nas conexões destinadas à instalação das
luminárias devem ser ensaiados conforme a ABNTi^iBR lEC 60598-1 e não devem apresentar qualquer
deformação durante o aperto e o desaperto ou provocar deformações e/ou quebra da luminária.

12.1. Parafusos e conexões (mecânicas) (item 4.12 da ABNT NBR lEC 60598-1:2010)

12.1.1. Os parafusos e conexões mecânicas, cuja faiha possa tornar a luminária insegura, devem
suportar as tensões mecânicas ocorridas durante a utilização normal.

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação: -

12.1.2. Os parafusos que transmitem pressão de contato e os parafusos que são operados quando da
montagem ou conexão das luminárias e possuindo um diâmetro nominal inferior a 3 mm devem ser
parafusados em uma parte metálica.

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação: -

-.12.1.3. As conexões parafusadas e outras conexões fixas entre diferentes partes da luminária devem ser
feitas de modo tai que elas não afrouxem sob efeito de solicitações de torção, fiexão, vibração etc., que
podem ocorrer durante o uso normal. Braços fixos e tubos de suspensão devem ser firmemente
vinculados.

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação: -

Av. Ipiranga n®6681. Prédio 30, Bloco A, Sala 210- Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado peia Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0904/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel ■ Modelo: HÍGHLUXZL6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 10/12/2021

Data de emissão do relatório: 10/12/2021

13. Resistência à força do vento (Item A.9.2 da Portaria Inmetro n'' 20/2017)

As luminárias devem ser resistentes à força do vento, conforme previsto na ABNT NBR 15129. ^

13.1. Resistência à força do vento (item 7.3 da ABNT NBR 15129:2012)

13.1.1. Os meios de fixação da luminária ou da parte externa ao seu suporte devem ser adeqüfdfeè ao
peso da iuminária ou da parte externa. O acoplamento deve ser projetado para suportar velocidades de
vento de 150 km/h sobre a superfície projetada do conjunto, sem deformação permanente.

Área projetada sujeita à força do vento declarada: 0,0357rTf

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação: -

14. Resistência à vibração (Item A.9.3 da Portaria Inmetro n® 20/2017)

14.1. As luminárias devem ser resistentes á vibração, conforme a ABNT NBR iEC 60598-1. O ensaio deve
ser realizado com a iuminária completamente montada com todos os componentes.

14.2. Para que sejam consideradas aprovadas no ensaio, além das avaliações previstas na ABNT NBR
IEC 60598-1, as luminárias devem operar após o ensaio da mesma forma que antes do ensaio e não
devem apresentar quaisquer falhas elétricas ou mecânicàs como trincas, quebras, empenos, abertura dos
fechos e outros que possam comprometer seu desempenho.

4P

r) -n

0357
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0904/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonei - Modelo: HIGHLUXZL6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 10/12/2021

Data de emissão do relatório: 10/12/2021

14.3. Ensaio de vibração (item 4.20 da ABNT NBR lEC 60598^1:2aiO)

14.3.1. As luminárias para condições severas de serviço devem possuir resistência adequada às J
vibrações,

A conformidade é verificada pelo seguinte ensaio de vibração.

A luminária é fixada a um gerador de vibrações, na posição normal mais desfavoráveTá^^alação.

A direção da vibração é no sentido mais desfavorável e os parâmetros são os seguintes:

Duração: 30 min;

Amplitude: 0,35 mm;

Faixa de freqüência: IGHz, 55Hz, 10Hz; ■ ^
Velocidade de varredura: aproximadamente uma oitava por minutor

Após o ensaio, a luminária não pode apresentar nenhum afrouxamento de componente que possa
comprometer a segurança.

Avaliação: A amostra atende este item.

Observação:-

15. Proteção contra impactos mecânicos externos (Item A.9.4 da Portaria Inmetro n° 20/2017)

As luminárias devem possuir uma resistência aos impactos mecânicos externos correspondente, no
mínimo, ao grau de proteção IK08, segundo a norma ABNT NBR lEC 62262. Após a aplicação dos
impactos, as amostras não devem apresentar quebras ou trincas ao longo de sua estrutura.

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação: -

16. Resistência à radiação ultravioleta (Item A.9.5 da Portaria Inmetro n° 20/2017)

16.1. Os componentes termoplásticos sujeitos à exposição ao tempo devem ser submetidos aos ensaios
de resistência às intempéries com base na norma ASTM G154. Após o ensaio as peças não devem
apresentar degradação que comprometa o desempenho operacional das luminárias.

16.2. No caso especifico das lentes e refratores em polímero, a sua transparência não deve ser inferior a
^0% do valor inicial.

16.3. Para qualquer material em polímero de aplicação extrema do produto, incluindo o refrator e lentes,
deverão seguir as indicações da norma ASTM G154, ciclo 3, na câmara de UV com um tempo de
exposição de 2016h.

Depreciação da transparência medida: 1%

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação:

Av. Ipiranga n* 6681. Prédio 30, Bloco A, Sala 210- Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordb com a ABNT NBR iSO/IEC 1702S sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N*' LUM 0904/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonei - Modelo: HIGHLUXZL6930

Período de realização dos ensaios; 10/06/2021 até 10/12/2021

Data de emissão do relatório; 10/12/2021

lincerteza de Medição (IM):

A incerteza expandida de medição relatada é declarada como a incerteza padrão de medição multiplica^áj.
pelo fator de abrangência "k", com graus de liberdade efetivos (veff) correspondentes a um nível de confift1çaí|r>^
de aproximadamente 95%. ■ - ' '

Documento

Normativo

Item(ns) do

documento

normativo

Mensurando Faixa de medição
Incerteza dej.
medlçãòT^->

í-Fátor de

jbVangêncla
ík)

Portaria

Inmetro n°

20/2017

A.1 Dimensional 0,00 a 150,00 mm
V'«.y •"*

0,|93pítÍ%i 2,00

A.2.1.2e

A.5.2

Resistência de

Isolamento
10,00 MQ .  , 0,83 MQ 2,00

A.7 Corrente de Fuga 177,3 \iA '  3,4 pA 2,00

A.2.1.2 Temperatura 10 a 70. T 0,8 °C 2,00

A.8 Tensão contínua 10,384 iiiV
-4^-

0,002 mV 2,00

ír

V',
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ÍSO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0904/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo; HÍGHLUX2L6930

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 10/12/2021

Data de emissão do relatório: 10/12/2021

IFotos da amostra:

Foto 1 - Vista superior da amostra Foto 2 - Vista inferior da amostra.

Foto 3 - Placa de identificação da amostra.- Foto 4 - Interior da amostra.

CÍ^

Foto 5 - Folheto de instruções Foto 6 - Folheto de instruções
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025 sob o número CRL 0076

Relatório de Ensaio N° LUM 0904/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUXZL6930

I Fotos da amostra?

Período de realização dos ensaios: 10/06/2021 até 10/12/2021

Data de emissão do relatório: 10/12/2021

Foto 7 - Etiqueta do controlador da amostra.

DPSZagonelUkA/IOk?
10IV#1,2/5«|B

Oasscl IL=:3A

«•=SB-25ffrac Ía=5IA#a/2«|B
i==14fcVai-L2/N) lMi = 12kA^ir2lps

ZaqoneT

Foto 8 - Fiação externa da amostra.

.  ü
1 11 ^rsii '7 1

1 Ti : ̂  1
1 1

Foto 9 - DPS da amostra. Foto 10 - Embalagem da amostra.

o 11 - Embalagem da amostra.

^ t:;U\liADQFftA6il./FBA&ILE

iMiAftPT jau •-•oc

m
m

mm

Foto 12 - Embalagem da amostra.
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 1702S sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0904/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6930

Periodo de realização dos ensaios; 10/06/2021 até 10/12/2021

Data de emissão do relatório: 10/12/2021

IFotos da amostra:

I 60 11601 iM.ooo
1, r^J (aiwi J ^

■A Z'

Foto 13-ENCE, Foto 14 - Tomada da amostra.

I

Foto 15 - Antes do envelhecimento UV. Foto 16 - Após envelhecimento UV .
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Lal>oratóriD de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17026 sob o número CRL 0076

Relatório de Ensaio N" LUM 0904/2021

Luminária Pública LED - Fabricante; 2^gonel - Modelo: HIGHLUXZL6930

Período de realização dos ensaios; 10/06/2021 até 10/12/2021

Data de emissão do relatório; 10/12/2021

Observações finais:

• Este relatório de ensaio atende aos requisitos de acreditação da Cgcre, que avaliou a competência do
laboratório. .

• O fornecimento da amostra pelo cliente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade quanto à sua
representatividade em relação a lotes de fabricação e comercialização.

• O presente relatório de ensaio é válido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas condições em que foram
realizados os ensaios e não sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que similares.

• A partir do momento em que a amostra é retirada do laboratório, esgota-se a possibilidade de contestação dos
resultados ou mesmo de repetição dos ensaios, já que o LABELO-PUCRS deixa de ser responsável pela sua
manutenção,

• É vedada a reprodução do presente relatório de ensaio, no todo ou em parte, sem prévia autorização do LABELO-
PUCRS originada por solicitação formal do contratante. ' . ^

• A Cgcre é signatária do Acordo de Reconhecimento Mútuo da ILAÇ (International Laboratory Accreditatlon
Cooperation). . ..

• A Cgcre é signatária do Acordo de Reconhecimento Mútuo da lAAC (InterAmerican Accreditation Cooperation).

• Os ensaios foram realizados nas instalações do Li^ELO-PUCRS.

CASSIO ALEXANDRE
AlÜUNCfCPOCMOE VUEAOO)IMZmD

PEREIRA DP

&

Cássio Alexandre P. de Souza

Signatário Autorizado
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Pontifícia Universidade Católica do Rio Grande do Sul

LABELO - Laboratórios Especializados em Eletroeletrònica
Calibração e Ensaios

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Reiatório de Ensaio N°LUM 0733c/20p^<(^

Cancela e substitui o Relatório de Ensaio LUM 0733b/2021

Período de realização dos ensaios: 27/04/2021 até 01/10/2021
Data de emissão do relatório: 25/11/2021

Parte 1 - Identificação e condições gerai

1. Cliente:

Zagonel S.A.

BR 282, Km 576 DT industrial Pinhal Leste
Pinhalzinho - SC

CEP; 89.870-000

2. Objeto ensaiado (amostra):

Luminária Pública LED

Fabricante: Zagonel
Modelo: HIGHLUX ZL6970 ■ "
Modelo do LED utilizado: CREE JR5050 K Class

N° do Relatório de LM-80: CLJ-LM80-006 ■ ■'
Vida nominal (h): 90000 {L70)
Número de série 1: 900000065410001
Número de série 2: 900000065410002
Número de série 3: 900000065410007

2.1. Documentação que acompanha a amostra:

A amostra é acompanhada de um folheto de instruções.

2.2. Observações:

Solicitação dos ensaios decorrente de Processo de Homologação de Produto.

Òs resultados deste relatório de ensaio apresentam itens conformes. Informações adicionais podem ser
acessadas em Parte 2 - Resultados dos ensaios.

Tensão nominal: 100-250Vac
Corrente nominal: 1200mA (127V} / 702mA (220V)
Potência nominal: 150 W
Freqüência nominal: 50/60 HZ
Protocolo LABELO: 58512 (1 a 3)
Orçamento LABELO: 0892b/2020

Av. Ipiranga n" 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210- Partenon-CEP 90619-900- Porto Alegre - RS - Brasil
Telefone; (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labelo@pLicrs.br-Website: www.labeio.com.br
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio - - — — - N'^L.UM 0733o/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 27/04/2021 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 25/11 /2021

3. Documentos normativos utilizados: i
' < /V

• Portaria do Inmetro n° 20, de 15 de fevereiro de 2017 - Regulamento Técnico da Qualidade para Lui^lh|t1êi8
para Iluminação Pública Viária

3.1. Documento(s) complementar(es): V

• lES LM-79:2008 - Electrical and Photometric Measurements of Solid-State Lighting^R/ódijicts.
• Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5101/2012 - Iluminação Públiça-^r^focedimento, Rio de

Janeiro, RJ, Brasil. "Cf" ̂
• Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5101/2012/Em1:2018 - Jluminação Pública -

Procedimento - Rio de Janeiro, RJ, Brasil. ie.
• Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR 16026/2012 - Dispositivo de controle eletrônico c.c. ou

c.a. para módulos de LED - Requisitos de desempenho. Rio de Janélf^ofoRj, Brasil.
• International Eletrotechnical Commission. lEC 61000-3-2/2018 7 Bectròmagnetic Compatibility (EMC) -

Part 3-2; Limits - Limits for harmonic current emissions (equiprriphphput current < 16A per phase),
Geneva, Switzerland. í V

• Critérios para a Concessão do Selo PROCEL de Economiâ^i^e Energia a Luminária LED para Iluminação
Pública, Revisão 01 de 26/10/2018. V

O documento complementar abaixo indicado não fáz.parte do escopo de acreditação deste laboratório.

• lES TM-21:2011 - Projecting Long Term Luftien íi/laintenance of LED Light Sources

4. Condições ambientais: f

'  '--temperatura: 25 °C ± 5 ""C
... Tetppefatura: 25 °C ± 1 "C (Fotometria)

Umidade Relativa: 55 % ± 15 %

Av. Ipiranga n» 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0733c/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 27/04/2021 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 25/11/2021

5. Observações:
• Considerou-se como regra de decisão para a declaração da conformidade a não utilização da incerteza
medição.
• Itens dos documentos normativos de referência deste relatório não descritos com resultados não fpxafní^^
solicitados pelo requerente ou não fazem parte do escopo de acreditação do laboratório.

Nessa emenda, conforme solicitação do cliente foram alterados os dados de LM80.

TABELA 1 - SUMÁRIO DOS ENSAIOS

.-W 'i'

Item do Anexo l-B da

Portaria do Inmetro

n" 020/2017

Ensaio/Verificação Resultado

A.5.3 Potência total do circuito C

A.5.4 Fator de potência c

A.5.5

■  'k.,
Corrente de alimentação 0

A.5.6 Tensão e corrente de saída c

B,2
Classificação das distribuições de

intensidade luminosa
c

B.3 Eficiência energética 0

B.4 índice de Reprodução de Cor (IRC) c

8.5 Temperatura de Cor Correlata (TCC) c

B.6.1 Controle de distribuição luminosa NA

B.6.2
Manutenção do fluxo luminoso da

luminária
c

B.6.3

Qualificação do dispositivo de controle

eletrônico CC ou CA para módulos de

LED

c

Critérios para Selo

PROCEL
Ensaio/Verificação Resultado

3.2 Potência total da luminária C

3.3 Fluxo luminoso c

3.4 Eficiência energética para luminárias LED c

3.5 Temperatura de Cor Correlata - TCC c

Legenda

NCT Não contratado - Item não contratado pelo requerente

C Conforme - A amostra atende às exigências dos documentos normativos

NC Não conforme - A amostra não atende às exigências dos documentos

NA Não aplicável

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210- Partenon-CEP 90619-900- Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado peia Cgcre de acordo com a ABNT NBR iSO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N» LUM 0733c/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagoneí - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 27/04/2021 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 25/11/2021

Parte 2 - Resultados dos ensaios

1. Potência total do circuito (Item A.5.3 do Anexo l-B da Portaria Inmetro n" 20/2017)

Na tensão nominal, a potência total do circuito não deve ser superior a 110% do valpr declarado pelo
fabricante.

NOTA: Nas luminárias que possuem faixas de tensão, os ensaios deverão ser cpiÇíÍ!)|zidos nas tensões
nominais de 127 V, 220 V e 277 V, quando incluídas na faixa de tensão. '^44' "

PROCEL

Tensão de

referência

(V)

Média de Potência

Calculada

(W)

Potência

Declarada

(W)

Percentual dqf
Potência

DeclaradlT^j^

^"Máximo
^permitido

Mínimo

permitido
Máximo

permitido

127 162,1

150

ioa%c?'

110% 90% 110%220 158,2

- -

— "

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requjslld^^ara ENCE e os critérios para selo
PROCEL. 4#

Observação: A potência medida da luminária esfá.compreendida entre 90% e 110% do valor declarado pelo
fabricante.

2. Fator de Potência (Item A.5.4 do da Portaria Inmetro n® 20/2017)

2.1. O fator de potência medido, não .dê\/èrá ser inferior à 0,92. O fator de potência medido do circuito não
deve ser inferior ao valor ma^câdd por mais de 0,05, quando a luminária ê alimentada com tensão e
freqüência nominais. 4 ^

2.2. O fator de potênç^^eyérá ser medido sem a inclusão do filtro de linha do instrumento de medição.
Filtros para eliminar ruídbs de freqüência elevadas deverão estar dentro do driver da luminária, para que ao
alimentar a lumin|i^ | rede elétrica não sejam conduzidos ruídos de alta freqüência para a rede.

Fator de potência

declarado

(adim)

Fator de potência
mínimo aceitável

(adim)

Fator de potência

médio medido

(adim)
0,99 0,94 0,970

sAiVàliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observação: O fator de potência medido atende aos limites estabelecidos

Crf', ■
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0733c/2021

Luminária Pública LED • Fabricante; Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 27/04/2021 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 25/11/2021

3. Corrente de alimentação (Item A.5.5 do Anexo l-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

3.1. Na tensão nominal, a corrente de alimentação não deve diferir em mais de 10% do valor marcadO|i^
dispositivo de controle ou declarado na literatura do fabricante. • i-'
NOTA: Nas luminárias que possuem faixas de tensão, os ensaios deverão ser conduzidos nas tensões

nominais de 127 V. 220 V e 277 V, quando incluídas na faixa de tensão.

Tensão de

referência

(V)

Média de Corrente de

alimentação medida

(A)

Corrente de

alimentação declarada

(A)

Variação

permitida

Variação entre a
Corrente medida e a

Corrente Deciarada

127 1,281 1,2
±10% "

7%

220 0,740 0,702 5%

- -
-

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observação: A corrente de alimentação medida não varia mais de 10% em relação ao valor declarado pelo
fabricante.

3.2. As harmônicas da corrente de alimentação devem estar em conformidade com a norma lEC 61000-3-2.

X

Ordem
Limite

í%)

Corrente

(%}
1 100,0

2 2,0 0.1

3 29,1 5,9

5 10,0 1,2

:7 7,0 1,3

9 5,0 1,1
... 3,0 1,0

13 3,0 0,9

15 3,0 0,9

17 3,0 0,8

19 3,0 0.7

21 3,0 0,6

23 3.0 0,5

25 3.0 0,4

27 3,0 0,4

29 3.0 0,3

31 3,0 0,3

33 3,0 0,3

35 3.0 0.3

37 3,0 0,3

39 3,0 0,3

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observação: A amostra ensaiada atende aos limites máximos estabelecidos.

Av, Ipiranga n° 6681. Prédio 30, Bloco A, Sala 210- Partenon-CEP 90619-900-Porto Alegre-RS-Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0733C/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel ■ Modelo; HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 27/04/2021 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 25/11/2021

4. Tensão e corrente de saída (Item A.5.6 do Anexo l-B da Portaria Inmetro n'* 20/2017)

: ̂ I
4.1. Para dispositivos de controle com tensão de saída nào estabilizada, quando alimentados com a tenSâ,oÍ^^
nominal, a tensão de saída não deve diferir mais de ± 10% da tensão nominal dos módulos de LED. .

4.2. Para dispositivos de controle com tensão de saída estabilizada, quando alimentados em qualquer tensão
entre 92% e 106% da tensão nominal, a tensão de saída não deve diferir mais de ± 10% da,tensão nominal

dos módulos de LED.

4.3. Para dispositivos de controle com corrente de saída não estabilizada, quando alimentados com a tensão
nominal, a corrente de saída não deve diferir mais de ± 10% da corrente nominal,dos módulos de LED.

4.4. Para dispositivos de controle com corrente de saída estabilizada, quando alimentados em qualquer tensão
entre 92% e 106% da tensão nominal, a corrente de saída não deve diferir mais de ± 10% da corrente nominal

dos módulos de LED.

Classificação do controlador
Tensão de saída não estabilizada | Corrente de saída não estabilizada

Tensão de

alimentação (V)

Média da Tensão de

saída medida

(V)
100,27

Tènsão nominal dos

módulos de LED

(V)

Tensão de

alimentação (V)

Média da Corrente de Corrente nominal dos ■

saída medida módulos de LED

(A) (A)
1,464

Variação

permitida

± 10%

Variação

permitida

± 10%

Variação

medida

Variação
medida

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Pb^rvação: A Tensão e a Corrente de saída do controlador atedem aos limites estabelecidos.

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Saía 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/ÍEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0733c/2021

Luminária Pública LED - Fabricante; Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 27/04/2021 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 25/11/2021

5. Características Fotométrícas (Item B.1 do Anexo l-B da Portaria inmetro n" 20/2017)

5.1. A finalidade principal desse ensaio é a determinação da distribuição iuminosa, que é obtida
medição da intensidade luminosa em direções definidas por dois ângulos, normalmente chamados-de
horizontal e vertical (ou C e Gama, respectivamente), A partir da distribuição iuminosa será avaliado o
desempenho fotométrico da luminária em determinada instalação.

5.2. O ensaio para determinação da distribuição luminosa e do fluxo luminoso das luminárias',deve ser feito
obedecendo-se no mínimo os ângulos horizontais e verticais discriminados a seguir;

Ângulos horizontais: 0° - 5 ' - 10° -15° - 20° - 25° - 30° - 35° - 40° - 45° - 50° - 55° -^60° - 65° - 70° - 75° -
80° - 85° - 90° - 95° -100° - 105° -110° - 115° -120° -125° - 130° -135° - 14Cr - 145° - 150° - 155° -160° -

165° - 170° - 175° - 180° - 185° - 190° - 195° - 200° - 205° - 210° - 215° - 220' 7^25° - 230° - 235° - 240° -
245° - 250° - 255° - 260° - 265° - 270° - 275° - 280° - 285° - 290° - 295° r 300° - 305° - 310° - 315° - 320° -
325° - 330° - 335° - 340° - 345° - 350° - 355°.

Ângulos verticais: 0° - 2,5° - 5 ° - 7,5° -10° -12,5° -15° -17,5° - 21^% 22,5° - 25° - 27,5° - 30° - 32,5° - 35° -
37,5° - 40° - 41° - 42° - 43° - 44° - 45° - 46° - 47° - 48° - 49° - 50°'^'ár - 52° - 53° - 54° - 55° - 56° - 57° - 58°
- 59° - 60° - 61° - 62° - 63° - 64° - 65° - 66° - 67° - 68° - 69° - 70° - 71° - 72° - 73° - 74° - 75° - 76° - 77° - 78° -
79° - 80° - 82,5° - 85° - 87,5° - 90° - 92,5° - 95° - 97,5° - 100° - 102,5°- 105° - 110° - 112,5 ° - 115° - 117,5° -
120°.

5.3. A montagem da luminária para fotometria dévè. corresponder à montagem em suporte horizontal ou
vertical, de acordo com o tipo da luminária. Adicionalmente, no caso de luminárias com regulagem de
elevação, a fotometria deve ser feita na regulagem de ângulo indicada pelo fabricante, que constará
obrigatoriamente no relatório de ensaio.

6. Ctassificação das distribuições de intensidade luminosa
(Item B.2 do Anexo l-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

As luminárias são classificáveis, com base na ABNT NBR 5101, quanto à distribuição transversal, à
distribuição longitudinal e ao controle de distribuição, conforme a tabela 3.

Tabela 3 - Classificação das distribuições de intensidade luminosa conforme ABNT NBR 5101
Distribuição transversal Tipo 1 /11 / 111

Distribuição longitudinal Curta / Média / Longa

Controle dé distribuição de intensidade luminosa Totalmente limitada / Limitada

<ô
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Laboratório de Ensaio acreditado pèla Cgcre de acordo corii a /fiNT NBRISO/IEC17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N® LUM 0733c/2021

Luminária Pública LED - Fabricante; Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 27/04/2021 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 25/11/2021

Medições Realizadas
Características Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3

Fluxo Luminoso (Im) 27066 27162 26728

Tensão de alimentação (V) 220,1 220 220,12

Intensidade Luminosa

máxima (cd)
15529,92 16148,06 153601a c- '

Ângulo 0 (°) 170 10

Angulo Gamma (°) 66,0 66,0 .ri'69:0
Tempo de estabilização (h) 1 1 1

Intensidade Luminosa

entre 80° e 90°

cd 611 471,99 nÍ: 689,32
% 2 2  . V-V 3

Intensidade Luminosa

acima de 90°

Cd 21,72 21,07 19,78
% 0,1 0,1 0,1

Classificações Obtidas.
=ai LS Amostra 1 Arnâ^fá 2 Amostra 3

T ransversal Tipo II II Tipo II
Longitudinal Média Média Média

CLD Limitada ;) • Limitada Limitada

Fluxo Luminoso (Im)

Transversal

Valoré^èclarados
26700 Mínimo permitido PROCEL (Im) | 25365

Tipo II
Observação; Quando a linha de meia infèpFidade luminosa máxima ultrapassa parcial ou totalmente a
linha LLV 1,0 AM, porém não ultra|D|á8a^ linha de LLV 1,75 AM, na área dos três tipos de distribuição
vertical, a luminária é classificada,cbitíd 'Tipo 11".

Longitudinal Média

Observação: Quando intensidade luminosa máxima está entre 2,25 AM LTV e 3,75 AM LTV, a
luminária é classificada òòrtio "Média".

4-

GLa Limitada

Observação^yándo a intesidade luminosa acima de 90° não excede 2,5% do fluxo luminoso total e a
intensidadeílurhinosa acima de 80° não excede 10% do fluxo luminoso total, a luminária é classificada
como'^iattiítáda".

;:^va,tlação: A anfiostra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo
fl^OCEL.

Observação: -

,. 0311
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/íEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio H° LUM 0733c/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 27/04/2021 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 25/11/2021

7. índice de Reprodução de Cor - IRC (Item B.4 do Anexo l-B da Portaria Inmetro n° 20/2017) .

7.1. O índice de reprodução de cor de uma fonte de luz é um conjunto de cálculos que fornece a medida d^?
quanto as cores percebidas do objeto iluminado por esta fonte padrão (iluminante de referência). A
quantificação é dada pelo índice de reprodução de cor geral (Ra), que varia de O a 100. Somente ̂ ara o
caso das fontes de luz tipo luz do dia, o significado do Ra é uma medida do quanto a reprodução de cores

por esta fonte se aproxima daquela pela luz natural. Quanto maior o valor de Ra, melhor a reprodução da
cor.

7.2. As luminárias públicas com tecnologia LED deverão apresentar Ra >70. 'rrj.-í

Declarado

(adim)

Mínimo permitido
(adim)

IRC médio medido^
(adim) -

70 70 72 ,

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observação: O valor do IRC medido é superior ao limite ̂ ínjnio estabelecido.

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a y^NT NBR iSO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

-f^fatóriade Ensaio ——--N'H;itHW-0733c#2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 27/04/2021 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 25/11/2021

8. Temperatura de Cor Correiata - TCC (item B.5 do Anexo l-B da Portaria Inmetro n® 20/2017)^ f |

8.1. A temperatura de cor correlata (TCC) é uma metodologia que descreve a aparência de corj^^^rj^á"^
fonte de luz branca em comparação a um radiador planckiano. J '

8.2. O valor da temperatura de cor correlata deverá estar entre 2700 K e 6500 K, seguindcr aSjíánações
estabelecidas na Tabela 4 a seguir:

Tabela 4 - Temperatura de Cor Correlata PROCEL

Temperatura de cor K) Temperaturà^dercof (K)
Valor Mínimo Valor Declarado Valor Máximo TCC Nominal TCQ objetiVa Tolerância (±)

2580 2700 2870 2700 2725 145

2870 3000 3220 3000 éTB '^045 175

3220 3500 3710 3500 3465 245

3710 4000 4260 4000 . f 3985 275

4260 4500 4746 4500 N 4503 243

4746 5000 5312 5000.. 5029 283

5312 5700 6022 ■f
6022 6500 7042

TCC Flexível TF^ + àJ'
1) TF deve ser escolhido em passos de 100K (2800,
listados acima. v .

2) AT deve ser calculado oor AT = 1.1900 x 10"!^:}^

2éiP0,...,6400K), excluindo os valores nominais da TCC

-1.5434 x IO-'' X P + 0.7168 x T - 902.55

Temperatura de Cor
Declarada (K)

Mínimo pe/mítido Máximo permitido
(K)

Temperatura de Cor média
medida (K)

4000 3710.' 4260 3918

Avallação: A amostra ensajadiÈi âtende os requisitos para ENCE e os critérios para selo
PROCEL.

Observação: - V

0373
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Laboratório de Ensaio acreditado peta Cgcre de acordo com a /^NT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0733c/2021

Luminária Pública LED - Fabricante; Zagonei - Modelo; HÍGHLUX ZL^70

Período de realização dos ensaios; 27/04/2021 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 25/11/2021

9. Eficiência Energética - E.E. (Item B.3 do Anexo i-B da Portaria inmetro n° 20/2017)

9.1. A eficiência energética é a razão entre as grandezas medidas do fluxo luminoso da luminária (Im) e â
potência total consumida (W). A medição deve ser realizada após o período de estabilização da luminária
na tensão de ensaio. As luminárias devem apresentar o valor mínimo aceitável medido (im/W), ern.reíação
ao nível de eficiência energética (Im/W) do Anexo IV deste Regulamento e a Eficiência Energética medida
não pode ser inferior a 90% do valor de Eficiência Energética declarado.

Classe de Eficiência

Energética

Nível de Eficiência

Energética

(im/W)

Valor mínimo

aceitável medido

(ImAW)

A EES 100 98

B 90 SEE< 100 88

C 80 ^ EE < 90 "  78

D 70 SEE< 80 -  68

Amostra
Fluxo Potência Eficiência

Luminoso (Im) medida (W) Energética (Im/W)

1 27066 158.36 171

2 27162 160,09 170

3 26728 -- 156,00 171

Média de E.E. medida

(Im/W)

Classe de E.E

classificada

171 A

ENCE PROCEL

Classe de E.E.

declarada

E.E. declarada

(Im/W)

E.E. Mínima

aceitável

(Im/W)

E.E. Mínima

aceitável

(Im/W)

A 178 160,2 110

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE e os critérios para selo

PROCEL.

Observação: -
%■

/  '•
(i
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a /SNT NBR ISO^EC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUNI 0733C/2021

Luminária Pública LED - Fabricante; Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 27/04/2021 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 25/11/2021

10. Controle de distribuição luminosa (Item B.6.1 do Anexo l-B da Portaria Inmetro n" 20/2017) •

10.1. o controle de distribuição luminosa é definido pela norma ABNT NBR 5101 e seus valores
apresentados na tabela 5.

10.2. Deve ser informada a classificação CDL correspondente aos ângulos de elevaçâo-po.ssiveis na
instalação, dentre as seguintes; 0°, 5°. 10®. 15°, bem como atender aos requisitos de .acordo com a
classificação das mesmas conforme os limites especificados na tabela 5.

Tabela 5 - Controle de distribuição luminosa
Controle de distribuição luminosa - CDL |

Tipo de luminária

Totalmente limitada

Limitada

acima de 90°
acima de 80° e até 90'

acima de 90°
acima de 80° e até 90°

Avaliação; Item Não Aplicável

Observação; -

CDL (%) =
Fluxo da luminária

EWCE

O
^ 10
< 2.5
^ 10

<cf
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N" LUM 0733c/2021

Luminária Pública LED - Fabricante; Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 27/CW/2021 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 25/11/2021

11. Manutenção do fluxo luminoso da luminária

(Item B.6.2 do Anexo l-B da Portaria Inmetro n° 20/2017}
.... i

O tempo de vida Citil estimado para os produtos de LED é normalmente dado em termos de expectativa
de horas de operação até que o fluxo luminoso da luminária diminua a 70% do seu valor inicial (denotado
L70). Existem duas opções para demonstrar a conformidade com a manutenção do fluxo luminoso da
luminária, opção 1; Desempenho do Componente ou opção 2: Desempenho da Luminária.

11.1. Opção 1: Desempenho do Componente LED

(Item B.6.2.1 do Anexo l-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

11.1.1. A opção do desempenho do componente LED, permite ao fabricante demonstrar a conformidade
com os requisitos de manutenção do fluxo luminoso fornecendo o ISTMT (conforme descrito no Apéncle
B1), o relatório referente aos ensaios de manutenção do fluxo luminoso de acordo com a LM-80 para o
LED utilizado na luminária e o cálculo da manutenção de fluxo luminoso projetado conforme a TM-21,

11.1.2. Para avaliar a conformidade pelo desempenho do componente LED, as seguintes condições
deverão ser cumpridas:

a) A maior temperatura medida no ISTMT deverá ficar abaixo do maior valor de temperatura do
componente medido na LM-80.
b) A localização do ponto de medição de temperatura (TMP) é definida pelo fabricante, tanto para os
ensaios referentes à LM-80 quanto para o ÍSTMT.
o) A corrente no LED, fornecida pelo controlador de LED na luminária, deverá ser inferior ou igual à
corrente no LED medido para o relatório da LM-80.
d) A manutenção do fluxo luminoso no tempo (t), estimado de acordo com a TM-21, deverá ser maior
ou igual ao percentual da manutenção de fluxo correspondente ao ponto finai projetado, lostado na
Tabela 7. O tempo (t) correspondente ao máximo valor permitido pela extrapolação da TM-21, ou seja
6 vezes o valor do tempo de ensaio dos dados da LM-80.

Tabela 7 - Opção 1 TM-21 Requisitos de Manutenção de Fluxo Luminoso Projetado

4.^

Ponto final

projetado (h)

Manutenção de

fluxo exigido para

produtos de 50000 h
36000 > 77,35%

38500 > 75,98%

42000 > 74,11%

44000 > 73,06%

48000 > 71,01%

49500 ^ 70,25%

50000 > 70,00%

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210- Partenon-CEP 9061 &-900- Porto Alegre-RS-Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditádo pela Ggcre de acordo com a ABNT NBR ISO/iEC 17025 sob o número CRL 0075

—Relatórío-de-Ensaia N®-büWI-0733c/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 27/04/2021 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 25/11/2021

Informações do relatório oaLM-SO
Quantidade de

unidades ensaiadas

Quantidade de

falhas

Quantidade de

unidades medidas

Duração do

teste (h)

Tempo máximo da .
proleçâo(h) tp-

25 0 25 17000 102000 Í5

Corrente de ensaio

LM-80

(mA)

Temperatura de

ensaio 1

CC)

Temperatura de

ensaio 2

rc)

Temperatura de
ensaio 3

rc)
916 55 105 -

Dados para TM-21
Ponto de

Medição
Temperaturas (°C) Vari^^i^òffS) Média das

Temperaturas (°C)Medida 1 Medida 2 | Medida 3
TMP 70,6 71,0 1 70,9 \%A 70,8

Corrente medida

do LED (mA)

Porcentagem do fluxo luminoso
incial para projeção

(para L70, considerar 70) (%)

L70 repQ^fe

366,375 70 ,>.102000

Ponto final projetado

(h)

Manutenção de fluxo
mínima permitida (%)

Manutenção de fluxo
calculada (%)

50000 70,00% 85,28%

Avaliação: A amostra ensaiada^atfnj^te os requisitos para ENCE.

Observação: -

t:,

■y' 'M »
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0733c/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 27/04/2021 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 25/11/2021

11.2. Opção 2: Desempenho da Luminária

(Item B.6.2.2 do Anexo l-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

11.2.1. Em casos onde a Opção 1: Desempenho do Componente não puder ser aplicada, como. prod.utos
utilizando ópticas secundárias com fósforo remoto ou quando os dados da LM-80 não são disponíveis, os
fornecedores podem demonstrar a conformidade de manutenção do fluxo luminoso através dos requisitos
do desempenho da luminária.

11.2.2. A conformidade do desempenho da luminária para a manutenção do fluxo luminoso é verificada
submetendo a luminária completa aos testes fotométricos da LM-79, comparando o fluxo luminoso iniciai
(tempo = O h) com o fluxo luminoso após 6 000 h de operação (tempo s 6 000 h).

11.2.3. O relatório do teste deverá demonstrar uma porcentagem mínima da manutenção do fluxo
luminoso, conforme a Tabela 7,

Tabela 7 - Requisitos de manutenção de fluxo luminoso para a luminária com tecnologia LED

Vida nominal

declarada (h)

Manutenção do

fluxo luminoso

mínima a 6000h

50000 95,8%

Fluxo luminoso

medido em Oh

ílm)

Data de Início do

envelhecimento

Data de fim do

envelhecimento

Fluxo luminoso

medido em 6000h

(Iml

Manutenção de fluxo

luminoso medida

Í%1

-

-

Avaliação: Item não contratados

Observação; -

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30. Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labelo@pucrs.br - Website: www.labelo.com.br
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a /^NT NBRISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio H° LUM 0733C/2021

Luminária Pública LED - Fabricante; Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 27/04/2021 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 25/11/2021

12. Qualificação do dispositivo de controle eletrônico CC ou CA para módulos de LED

(Item B.6.3 do Anexo Í-B da Portaria inmetro n° 20/2017)

12.1. O dispositivo de controle eletrônico para os LED, tipo independente ou embutido, deverá ser testado
na situação de aplicação (dentro da luminária, se designado para tal) em condições nominais dè operação
(tensão nominal e temperatura ambiente), medindo a temperatura de carcaça do controlador, no ponto
indicado (tc). Para o ensaio, a luminária deve operar numa temperatura ambiente de 35 °0:

12.2. A conformidade deste item é verificada se a temperatura medida de (tc) for menor-ou igual ao valor de
temperatura garantida e especificada pelo fabricante do controlador de LED que garanta uma expectativa
de vida mínima de 50 000 h.

12.3. Para a verificação da conformidade o fornecedor deverá dispÒpiWiizar o diagrama/figura da
localização do (tc), caso não marcado na carcaça do controlador, com uma, seta indicando o ponto para a
fixação do termopar.

Tensão de Temperatura Temperatura T<. máxima declarada pelo

alimentação ambiente medida fabricante do controlador para vida
(V) rç) mínima de SOOOOh (°C)
220,0 35,0 86,0

Temperatura Tc medida

rc)

Avaliação: A amostra ensaiada atende os requisitos para ENCE.

Observação: A amostra atende à temperatura tc máxima declarada pelo fabricante do controlador.

■ji

t  0379
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Laboratório de Ensaio acreditado peta Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0733c/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HÍGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 27/04/2021 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 25/11/2021

2EIncerteza de Medição (IM):

A incerteza expandida de medição relatada é declarada como a incerteza padrão de medição
multiplicada pelo fator de abrangência "k", com graus de liberdade efetivos (veff) correspondentes á urn^'
nível de confiança de aproximadamente 95%. '

Item(ns) do

documento

normativo

Mensurando Faixa de medição
Incerteza de

medição

Fator de

abrangência

ík)

A.5.3 Potência Ativa (60 H2) 156 ai 63.99 W 1,37% 2,00

A.5.4 Fator de Potência 0,1 a 1 adim 1,24% 2,00

A.5.5 Corrente Alternada (60 Hz) 0,734 a 1,296 A 0,59% 2,00

0,08 % - (Ordem 2) 0,35% 2,00

5,55 % - (Ordem 3) 0,35% 2,00

1.13%-(Ordem 5) 0,35% 2,00

1,24%-(Ordem 7) 0,58% 2,00

1,09%-/(Ordem 9) 0,35% 2,00

0,S8 %-"-(Ordem 11) 0,43% 2,00

(Ordem 13) 0,35% 2,00

©,85 %-(Ordem 15) 0,58% 2,00

0,76%-(Ordem 17) 0,35% 2,00

A.5.5 Correntes Harmônicas
0,69%-(Ordem 19) 0,35% 2,00

0,62%-(Ordem 21) 0,35% 2,00

0,53%-(Ordem 23) 0,35% 2,00

0,46 % - (Ordem 25) 0,35% 2,00

0,4 % - (Ordem 27) 0,35% 2,00

■* Cj 0,34%-(Ordem 29) 0,35% 2,00

0,3%-(Ordem 31) 0,35% 2,00

0,28 % - (Ordem 33) 0,35% 2,00

0,27%-(Ordem 35) 0,35% 2,00

0,28 % - (Ordem 37) 0,35% 2,00

0,28 % - (Ordem 39) 0,35% 2,00

A.5.6 Tensão Contínua 100a 100,4V 0,14% 2,00

A.5.6 Corrente Contínua 1,4466 a 1,4799 A 0,68% 2,00

B.2 Fluxo Luminoso 26728 a 27162Im 5,77% 2,00

, B.2 Intensidade luminosa 15360,1 a 16148,06 cd 5,77% 2,00

B.3 Eficiência Energética 170a 171 Im/W 5.88% 2,00

B.4 Índice de Reprodução de Cor 72 a 72,1 adim 3,20% 2,00

B.5 Temperatura de Cor Correlata 3914 a 3923 K 5,77% 2,00

B.6.2eB.6.3 Temperatura
10 a 70 "C 1,16% 2,00

70 a 200 °C 0,41% 2,00

Av. Ipiranga n" 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210- Partenon-CEP 90619-900-Porto Alegre-Rp-Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax; (51) 3320 3883-E-mail: labelo@pucrs,br-Website: vwvw.labelo-com.br
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a NB8180/IEC 1702S sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0733C/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 27/04/2021 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 25/11/2021

Fotos da amostra:

Foto 1 - Vista superior da amostra

Foto 2 - Vista inferior da amostra.

V 0381
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUWI 0733C/2021

Luminária Pública LED - Fabricante; Zagortel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 27/04/2021 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 25/11/2021

MODELO HIGHLUX ZL6970
FP>0,99 Vida útil: L70 | 90.000h
100-250Vac | 50-60Hz 4.000K
IP 67 (driver e conjunto óptico)
IP 44 (alojamento do driver) 150W
ta:-30°C à 50°C 26.700lm (± 10%)
Isolamento: Classe 1 LfQ SMD
Fabricação:

FABRICADO NO BRASIl

www.zagond.com.br

Foto 3 - Placa de identificação da amostra.

180'

Foto 4 - Eixos Fotométricos

270'

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30. Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado peia Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0733C/2021

Luminária Pública LED - Fabricante; Zagonel - Modeio: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 27/04/2021 até 01/10/2021

Data de emissão do reiatório; 25/11/2021

THFiguras:

CBZT;c4

'^Cd/lIQ. 149.
— Ç90/S7#. «9.6^

AvntAcs BKM íotía^m) t vtQ

Figura 1 - Curva de distribuição de intensidade luminosa (58512-1).

rt*i < y • 49.SECC

Figura 2 - Curva de Intensidade máxima para cada ângulo C (58512-1).

Ò383
Av, Ipiranga rP 6681. Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax; (51) 3320 3883- E-mail: labelo@piJcrs.br-Website: www.labeio.com,br



LABELO/PUCRS Página 21 de 25

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR iSO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Reiatório de Ensaio N° LUM 0733C/2021

Luminária Pública LED • Fabricante: Zagonel - Modeio; HiGHLUX ZL6970

Período de reaiização dos ensaios: 27/04/2021 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 25/11/2021

Figura 3 - Curva de distribuição de.tfiteRsjdade (isocandeia) (58512-1).

s SXTiQd

'^conw, 149 7de9

Figura 4 - Curva de distribuição de intensidade luminosa (58512-2).
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Laboratório de Ensaio acreditado peta Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/iEC 17025 sob o número CRU 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0733C/2021

Luminária Pública LED - Fabricante; Zagonei - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 27/04/2021 até 01/10/2021

Data de emissão do reiatórío: 25/11/2021

9Ó

SI» m I T - «.«fé STIBÍT SICT

Figura 5 - Curva de intensidade máxima para cada ângulo 0 (58512-2).

104 ms

204 32»
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473 «4fO
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«os 1339
TOS 11)05

301
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Figura 6 - Curva de distribuição de intensidade (isocandela) (58512-2),
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0733C/2021

Luminária Pública LEO - Fabricante: Zagonei - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 27/04/2021 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 25/11/2021

rv

1. 19C.8>Ug

ti.Mn

i/jtvat aoài uEUiMKi-tti.auA

Figura 7 - Curva de distribuição dgíÁpteçisídade luminosa (58512-3).

Figura 8 - Curva de intensidade máxima para cada ângulo C (58512-3).
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Laboratório de Ensaio acreditado peia Cgcre de acordo com a /^NT NBRISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0733c/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonei - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 27/04/2021 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 25/11/2021

(IW

<0

Figura 9 - Curva de distribuição de i e (isocandela) (58512-3).
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Figura 10 - Etiqueta ENCE
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR iSO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0733C/2021

Luminária Pública LEO - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios; 27/04/2021 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 25/11/2021

Observações finais:

• Este relatório de ensaio atende aos requisitos de acreditaçâo da Cgcre, que avaliou a competênclV^o
laboratório.

• O fornecimento da amostra pelo cliente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade quanto à sua
representatividade em relação a lotes de fabricação e comercialização.

• O presente relatório de ensaio é valido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas condições em
que foram realizados os ensaios e não sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que similares.

• É vedada a reprodução do presente relatório de ensaio, no todo ou em parte, sem prévia autorização do
LABELO-PUCRS originada por solicitação formal do contratante.

• A Cgcre é signatária do Acordo de Reconhecimento Mútuo da ILAC (Internation Laboratory Accreditation
Cooperation).

• A Cgcre é signatária do Acordo de Reconhecimento Mútuo da lAAC (InterAmerican Accreditation
Cooperation).

• Os ensaios foram realizados nas instalações do LABELO-PUCRS.

<â'

'AUGUSTO LUNELLI

NUNES:00875741010

Asshvvh fmrrut dkgi;»! (lorAúOUSTOLÜKB.IJ
N1><IS01«7$74I010

ON c-HH. r,.ic? firatiL Fedml óf>

Orâsll l»&. ou oiMl M BAAMCOL

74. AOGUSTO

LUNf111 NtMS OCtt757410n

Dártw Wl II 25 150^3? 0300

Augusto Lunelli Nunes
Signatário Autorizado
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Pontifícia Universidade Católica do Rio Grande do Sul
LABELO - Laboratórios Especializados em Eletroeletrônica

Calíbraçãoe Ensaios

Rede Brasileira de Laboratórios de Ensaios

PUC

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ÍSO/IEC 17025 sob o número CRL 0076

Relatório de Ensaio N° EMC 0111/2021

£^V_
Período de realização dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021

Data de emissão do relatório: 24/05/2021

Parte 1 - Identificação e condições gerais
—

1. Cliente:

TÜV RHEINLAND DO BRASIL LTDA

RUA LÍBERO BADARÓ, 293 - SÂO PAULO/SP

2. Objeto ensaiado (amostra): a

Luminária LED - Tensão de alimentação: 100-250Vac
Fabricante: Zagonel Potência nominal: 150W
Modelo: HIGHLUX ZL6970 ^ Freqüência de rede: 50/60Hz
Número de série: 900000065410006 Orçamento LABELO: 0892b/20
Lacre- -- íNk Protocolo LABELO: 58512-6

2.1. Documentação que acompanha a amostra:

•  Embalagem com especificações

2.2. Observações:

•  Os resultados deste relatório de ensaios apresentam itens conformes. Informações adicionais
podem ser acessadas em Parte 2 - Resultados dos ensaios.

3. Documento(s) normativo(s) utilizado(s):

•  Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR lEC/CISPR 15 /2014 - Limites e métodos de
medição das radioperturbações características dos equipamentos elétricos de iluminação e
similares. Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2014.

3.1 Documento(s) complementar(es):

Os documentos complementares abaixo indicados não fazem parte do escopo de acreditação
deste laboratório.

•  International Electrotechnical Commíssion. CISPR 16-4-2 - Second Editíon/2011, Specification
for radio disturbance and Immunity measuring apparatus and methods - Part 4-2: Unoertainties,
statistics and limit modeling - Unceríainty in EMC measurements, Geneva, Switzerland.

Av. Ipiranga n" 6681, Prédio 30 Bloco A. Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil y Ji f) B 9
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: lab0lofl)Ducrs.br-Website: www.lab6to.corn.br ^ ̂
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/tEC 17025, sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N®EMC 0111/2021

Luminária LED - HIGHLUX ZL6970 - Zagonel

Período de realização dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissão do relatório: 24/05/2021

4. Condições ambientais:

5. Observações:

Temperatura: 20 °C ±5 °C
Umidade Relativa: 55 % ±15 %

A regra de decisão aplicada para a avaliação da conformidade do item de ensai^i^foí^stabelecida
conforme documentos normativos indicados no item 3 deste relatório e previamente-contiratados.

Itens dos documentos normativos de referência deste relatório não descritos pq^çesultados não foram
solicitados pelo requerente ou não fazem parte do escopo de acreditação dolãporátório.

'v

"á:--

i  ' I *
li
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° EMC 0111/2021

Luminária LED - HIGHLUX ZL6970 - Zagonei

Período de realização dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissão do relatório: 24/05/2021

Parte 2 - Resultados dos ensaios

1. Método de medição das tensões de perturbação conduzidas (Item 8 da Norma
lEC/CISPR 15/2014) ^

A tensão de perturbação foi medida nos terminais de alimentação do sistema de iluminação.

Os terminais de saída da LISN e os terminais do equipamento em ensaio foram interligados por um
cabo flexível com 3 condutores para conexão dos terminais de fase, neutro e terra.

A distância entre os terminais de saída da LISN e os terminais do equipamento em ensaio foi ajustada
para 0,8 m.

As medições foram realizadas tanto no condutor fase como no condutor neutro, um de cada vez.

1.1 Limites (Item 4 da Norma NBR lEC/CISPR 15/201ii)^%

1.1.1. Terminais de alimentação (Item 4.3.1 da Nílfcna NBR lEC/CISPR 15/2014)

FAIXA DE

FREQÜÊNCIA (WIHz)
LIMITE DE QUASE PICO

(dBpV)
LIMITE MÉDIO

(dBpV)

0,009 a 0,05 110 —

0,05 a 0,15 90 a 80 —

0,15 a 0,5- ú í. 66 a 56 56 a 46

0,5 a 5 56 46

5 a 30 60 50

(1)- Na freqüência de transição, o limite inferior se aplica
(2) - 0 limite decresce linearmente com o logaritmo da freqüência nas faixas
de 50 a 150 kHz e de 150 a 500 kHz

1.1.2. Termjj^l^lie carga (Item 4.3.2 da Norma NBR lEC/CISPR 15/2014)

<0
FAIXA DE

FREQÜÊNCIA (MHz)
LIMITE DE QUASE

PICO (dBjjV)
LIMITE MÉDIO

(dBpV)

0,15a0,5 80 70

0,5 a 30 74 64

(1)- Na freqüência de transição, o limite inferior se aplica

Av. Ipiranga n" 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC17026, sob o número CRL 0075

Relatório tie Ensaio N®EMC 0111^2021

Luminária LED - HIGHLUX ZL6970 - Zagonel

Período de realização dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissão do relatório: 24/05/2021

1.1.3 Terminais de controle (Item 4.3.3 da Norma NBR lEC/GISPR 15/2014)

FAIXA DE LIMITE DE QUASE LIMITE MÉDIO

FREQÜÊNCIA (MHz) PICO (dBpV) (dBpV)

0,15 a 0,5 84 a 74 74 a 64 .í>

0,5 a 30 74 64

(1)-Os limites diminuem linearmente com o logaritmo da freqüência,
faixa de 0,15 a 0,5 MHz

2. Método de medição das perturbações eletromagnéticas radiada
(Itén 9 dá Norma NBR lEC/CiSPR 1^201^^^^^

áíxa de 9 kHz a 30 MHz

O equipamento em ensaio foi posicionado sobre uma mesa não c^iljàutora no centro da antena loop de
2.0 m.

O receptor de medição foi conectado à antena loop por ca60jcbaxial blindado e a seleção de cada loop
das 3 direções do campo a ser medido foi efetuada aírat^él^de uma chave coaxial.

As medições foram feitas na faixa de frequénciaà^^íge 9 kHz a 30 MHz. As medições de quase-pico
foram realizadas apenas nas freqüências que as emissões de pico estavam próximas ou
ultrapassaram a uma margem de 6 dB abaixçfí^ íínha de limite de quase-pico.

2.1 Limites (item 4 da Norma NBR Id^jj^PR 15/2014)

2.1.I. Faixa de 9 kHz a 30 MHg da Norma NBR lEC/CISPR 15/2014)

FA1XÃ DE
FREQÜÊNCIA (MHz)

LIMITE PARA ANTENA LOOP DE

2m (dBpA)

<10,009 a 0,07 88

0,07 a 0,15 88 a 58

0,15 a 3 58 a 22

3 a 30 22

(1)- Na freqüência de transição, o limite inferior se aplica
(2) - 0 limite decresce linearmente com o logarítmo da
freqüência nas faixas de 70 kHz a 150 kHz e de 150 KHz a 3
MHz

IS
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025, sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° EMC 0111/2021

Luminária LED - HIGHLUX ZL6970 - Zagonel

Período de realização dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissão do relatório: 24/05/2021

3. Método de medição das perturbações eletromagnéticas radiadas na faixa de 30 MHz a 300
MHzíltem 9 da Norma NBR lEC/CISPR 15/2014) ^

Ensaios na faixa de 30 MHz a 300 MHz podem ser realizados através das especificações do Anexo B
e com os limites apresentados abaixo, conforme a norma.

O equipamento em ensaio foi colocado sobre blocos não condutivos, com altura de 10 cm, que por sua
vez foram colocados em uma placa de metal ligada à terra, com dimensões pelo menos 20 cm maiores
que o equipamento em ensaio.

O equipamento em ensaio foi ligado a uma rede de acoplamento/desacoplamento (CDN), montado
sobre uma placa de metal conectada ao terra.

3.1 Faixa de 30 MHz a 300 MHz (Item 4.4.2 da Norma NBR IEC/Clj^^j5/20l"4)"

FAIXA DE

FREQÜÊNCIA (MHz)
LIMITE DE QUASE PICO

(dBpV)

30 a 100 64 a 54

100 a 230 54

230 a 300 61

(1) - Na freqüência de transição, o limite inferior se aplica
(2) - 0 limite decresce linearmente com o iogaritmo da
freqüência na faixa de 3 a 100 MHz

Av. Ipiranga n" 6681. Prédio 30, Bloco A, Saía 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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taboratório de Ensaio acreditado peia Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/iEC 17025, sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° EMC 0111/2021

Luminária LED - HíGHLUX ZL6970 - Zagonel

Período de realização dos ensaios; 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissão do relatório; 24/05/2021

Tensões de perturbação conduzidas nos terminais de alimentação em 127 V

LISN: üne 1

A
r

CISPR15 COND 150kHz-30MHz QPCISPR15 COND 150kHz-30MHz_AVG
RBW: 9 kHz, Lre 1 MaxArerage RBW: 9 kHz, üfie 1 MaxPe^ —
RBW; 200 Hz, üne IMaxPeak RBW:200Hz. Une 1 MaxQuasiPeak

CiSPR15_COND_9-150kHz Cp i
RBW; 9 kHz, Line 1 Max Quasi Peak

J-

r

■<

. A- '

".a

/

1

1-
\

i
6
r

2 9
r'

-r

4 j:!Hi■„

'M"1/
2

I
3

iV'' vV"* k-Vi
\ i vW;

k ■ ■V í4('^ •/Ir il^,r

Frequency (Hz)

Picos Detectados:

Peak
Frequency

(MHz)
Average
(dBpV)

Average
Limit

(dBüV)

Average
DIfference

(dB)

Quasi-Peak
(dBMV)

Quasi-Peak
Limít (dBpV)

Quasi-Peak
DIfference

(dB)
Status

1 0,194 27.2 53,8 -26,7 43,9 63,8 -19,9 Pass
2 0,663 23,2 46,0 -22,8 27,7 56,0 -28,3 Pass
3 3,560 24,9 46,0 -21,1 26,9 56,0 -29,1 Pass
4 14.620 30,1 50,0 -19,9 35,1 60,0 -24,9 Pass
5 17,657 40,9 50,0 -9,1 49,6 60,0 -10,4 Pass
6 19,264 44,7 50,0 -5,3 54,1 60,0 -5.9 Pass
7 21,564 45,4 50,0 -4,6 55,7 60,0 -4.3 Pass
8 21,858 44,6 50,0 -5,4 55,1 60,0 -4.9 Pass
9 25,391 43,8 50,0 -6,2 54,1 60,0 -5.9 Pass
10 27,044 33,1 50,0 -16,9 39,0 60,0 -21,0 Pass
11 0,074 - - - 83,5 86,4 -2.9 Pass

h'i Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Saia 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado peia Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025, sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N" EMC 0111/2021

Luminária LED - HIGHLUX ZL6970 - Zagonel

Período de realização dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissão do relatório: 24/05/2021

LISN; Neutra!

CePR15_COND_ 150kHz-30MHz_AVG
RBW:9 kHz, Neulral MaxAverage —
RBW; 200 Hz, Neutra! Max Peak

-  CISPR15_C0ND_ 150kH2-30MHz_QP CISPR15_COND_9-150kH2_Qr,,®
- RBW: 9 kHz, Neutral Max Peak RBW: 9 kHz, Neutra! Max Quasi Peak v.
RBW: 200 Hz, Neutral Max Quasi Peak , "

ÍV

ca 70

a 60

30k 50k 100 k 300 k 5OO0OOk 1M

Frequerxry (Hz)

3M 5M 10 M 30M

Picos Detectados:

Peak
Frequency
(MHz)

Average

(dBpV)

Average
Limit

ídBpV)

Average
Difference

(dB)

Quasi-Peak

(dBpV)
Quasi-Peak

Limit (dBpV)

Quasi-Peak

Difference

(dB)

Status

1 0,644 23,1 46,0 -22,9 28,8 56,0 -27,2 Pass

2 4,506^ 25,9 46,0 -20,1 27,9 56,0 -28,1 Pass

3 13,496 27,1 50,0 -22,9 29,8 60,0 -30,2 Pass

4 15,189 29,9 50,0 -20,1 33,4 60,0 -26,6 Pass

...5 17,533 38,1 50,0 -11,9 46,4 60,0 -13,6 Pass

6 18,500 44,1 50,0 -5,9 53,6 60,0 -6,4 Pass

7 21,731 44,9 50,0 -5,1 55,1 60,0 -4,9 Pass

8 22,027 44,2 50,0 -5,8 54,8 60,0 -5,2 Pass

9 25,464 44,2 50,0 -5,8 54,7 60,0 -5,3 Pass

10 27,013 32,5 50,0 -17,5 38,5 60,0 -21,5 Pass

11 0,074 - -
- 83,4 86,4 -3,0 Pass

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS »^rasil
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a NBR ISO/IEC 17025, sob o número CRL 0076

Relatório de Ensaio N° EMC 0111/2021

Luminária LED - HtGHLUX ZL6970 -Zagonel

Periodo de realização dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissão do relatório: 24/05/2021

Tensões de perturbação conduzidas nos terminais de alimentação em 220 V

LISN: Une 1 I ,

130'

CISPR15 COND 150kHz-30MHz QPC1SPR15,C0ND_. 150kHz-30MHz_AVG
RBW: 9 kHz, Lffiel MaxAverage RBW: 9 kHz, Une 1 MaxPeak
RBW: 200 Hz, Une 1 MaxPeek

CISPR15_COND_9-150k^z
RBW:9kHz, Linel MaxQuasiPeak •' "

•j

: •S-

i ]

I

:
1

i .. - -

;
1

■V- \  —^ '  ■ i
\ 1  I- \

Kl

sil \ A i j\^ n  <
•l -j"'

r

' '"á
'! Iiv\i

/\r Ar % 1 Iví '0 4"^ lk-1
'

:

120'

110

100

90'

80-

70-

60-

50-

40-

30-

20-

10-

9k 30k 50k 100 k 300 k 500000 k 1 M

Frequency (Hz)

3M 5M 10M 30 M

Picos Detectados:

Peak
Frequency

(MHz)
Average
(dBpV)

Average
Limit

(dBuV)

Average
Difference

(dB)

Quasi-Peak
(dBpV)

Quasi-Peak
Limit (dBpV)

Quasi-Peak
Difference

(dB)
Status

1 4,240 25,6 46,0 -20,4 27,5 56,0 -28,5 Pass
2 4.610 25,6 46,0 -20,4 27,2 56,0 -28,8 Pass
3 12,420 25,6 50,0 -24,4 27,2 60,0 -32,8 Pass
4 15,473 29,9 50,0 -20,1 33,2 60,0 -26,8 Pass
5' 16,320 30,7 50,0 -19,3 36,6 60,0 -23,4 Pass
6 17,690 41,3 50,0 -8,7 50,8 60,0 -9,2 Pass
7 21,454 44,8 50,0 -5,2 55,3 60,0 -4,7 Pass

8 21,914 44,3 50,0 -5,7 55,2 60,0 -4,8 Pass
9 25,554 43,6 50,0 -6,4 54,0 60,0 -6,0 Pass
10 28,830 31,0 50,0 -19,0 33,8 60,0 -26,2 Pass

Av. Ipiranga n" 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210- Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025, sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° EMC 0111/2021

Luminária LED - HIGHLUX ZL6970 - Zagonel

Período de realização dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissão do relatório; 24/05/2021

LISN: Neutral

130-

120-

CISPR15_C0ND_ 150kHz-30MH2_AVG
RBW: 9 kHz, NeUral Max Average RBW: 9 kHz, t^eutrai Max Peak
RBW: 200 Hz. Neutral Max Peak

CISPR15_C0N0_ 150kHz-30MH2_QP • • CePR15_COND_9-150kH2_QP_ * iy
RBW: 9 kHz, Neutral Max Quasi Peak 4. '-A í»

■  B J.'

1  ■'

-

- h '

»

:

- ]

:
1 k

„i'

: 1  '
li
(1 6 «9

; \ \
1 l' ^1 5C jl,

:
\ \  ,

,

d t(S
íT

,

L
1 i \  1

\ T' ■

^)Vv ■>

2
, , .íu V 'V

■V V / (TlivV *

:

-

I

110-

100-

90-

80-

£0 70-

10-

9k 30k 50k 100 k 300 k 5OO0OOk

Frequerx:y (Hz)

1M 3M 5M 10 M 30M

Picos Detectados:

Peak
Frequency

(MHz)
Average
(dBpV)

Average
Limit

(dBuV)

Average
Difference

(dB)

Quasi-Peak
(dBpV)

Quasi-Peak
Limit (dB}jV)

Quasi-Peak
Difference

(dB)
Status

1 0,160 28,9 55,5 -26,5 44,4 65,5 -21,1 Pass

2 2,590 24,1 46,0 -21,9 25,7 56,0 -30,3 Pass

3 4,460 25,7 46,0 -20.3 27,6 56,0 -28,4 Pass

4 14,736 28,2 50,0 -21,8 32,9 60,0 -27,1 Pass

5 17,602 39,6 50,0 -10,4 48,3 60,0 -11,7 Pass

6 18,384 44,2 50,0 -5,8 54,4 60,0 -5.6 Pass

7 20,996 43,4 50,0 -6,6 54.6 60,0 -5.4 Pass

8 21,883 44,7 50,0 -5,3 55,3 60,0 -4,7 Pass

9 25,534 44,3 50,0 -5,7 54,3 60,0 -5,7 Pass

10 27,268 31,2 50,0 -18,8 35,0 60,0 -25,0 Pass

Av, Ipiranga n» 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210-Partenon-CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS Vârasil
Telefone; (51) 3320 3551 - Fax; (51) 3320 3883 - E-mail: iabelo@pucrs.br-Website; vwAw.labelo.com.br
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR (SO/IEC 17025, sob o número CRL 0076

Relatório de Ensaio N° EMC 0111 /2021

Luminária LED - HIGHLUX ZL6970 - Zagonel

Periodo de realização dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissão do relatório: 24/05/2021

Perturbações eletromagnéticas radiadas na faixa de 9 kHz a 30 MHz em 127 V

Loop A

CISPR15_QP Rad_9kH2 150kHz CISPR15_QP_Rad_150kHz_30MHz
RBW: 2(M) Hz. Nojtral MaxPeak

RBW: 9 KHa Neutr^ Max Peá<

.n

100-

■ L-í \

-

s
: :

-

■

•  1

1
1

1
'  ■

.

y

II

'1
j:

Ml
^ 11

V IA
^ i

- ■Mí 1
-

80-

60'

S 40-

20-

t20-

9k 30k SOk lOOk

Picos Detectados: "Iv

Nenhum pico foi detectado.

300 k 5OO0GOk 1M

Frequency (Hz)

3M 5M 10M 30 M

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30. Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado peia Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° EMC 0111/2021

Luminária LED - HIGHLUX 2L6970 - Zagonel

Período de realização dos ensaios; 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissão do relatório: 24/05/2021

Loop B

CISPR15,,QP_Rad,„9kHzJ50kHz CISPR15 QP_Rad_150kHz„30MHz
RBW: 9 kHz, Lme ̂ Max Quasí Peak RBW; 200 Hz, Line 1 Max Peak

RBW; 9 kHz, Une 1 Max Peak

100-

80- S

60-

i
£ 40-

r
20-

"\1 K.
—

s'

-20

■40'

9k 30k 50k lOOk 300 k 500000 k 1M

Fre<pjency (Hz)

—r-
3M 5M 10M 30 M

Picos Detectados:

Peak Frequency (MHz) Quasl-Peak
(dBuV)

Quasl-Peak
Limit (dBpV)

Quasl-Peak
Difference (dB)

Status

1 0,200 44,9 54,6 -9,7 Pass

2 18,418 -0,6 22,0 -22,6 Pass

3 '  20,900 -6,7 22,0 -28,7 Pass

4 24.030 0,2 22,0 -21,8 Pass

5 26,065 6,3 22,0 -15,7 Pass

29,715 5.7 22,0 -16,3 Pass

(jrr

Av. Ipiranga n" 6681. Prédio 30. Bloco A, Sala 210- Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR tSO/lEC 17025, sob o número CRU 0075

Relatório de Ensaio N" EMC 0111/2021

Luminária LED - HIGHLUX ZL6970 - Zagonel

Período de realização dos ensaios: 11 /05/2021 até 17/05/2021
Data de emissão do relatório: 24/05/2021

Loop C

C6PR15_QP_Rad.9kH2,150kHz
RBW: 9 kHz, LineS Ma<Qu3sj Peak

CISPR15 QP Rad 150kHz_30MHz
— RBW:200Hz.Line3MaxPeak

RBW; 9 kHz. üne 3 Max Peak

9 40

30k 50k lOOk 300 k 5OO0OOk 1M

Frequency (Hz)

5M 10M SOM

Picos Detectados:

Peak Frequency (MHz) Quasi-Peak

{dBuV)

Quasi-Peak

Limit (dBuV)

Quasi-Peak

Difference (dB)
Status

1 0,197 45,2 54,7 -9,5 Pass
2 6,083 -13,2 22,0 -35,2 Pass
3 19,100 0,3 22,0 -21,7 Pass
4 19,907 -0,8 22,0 -22,8 Pass

5 22,527 2.3 22,0 -19,7 Pass

25,794 5,9 22,0 -16,1 Pass

1 29,003 6,7 22,0 -15,3 Pass

04D0

Av. Ipiranga n" 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210-Parlenon-CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025, sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° EMC 0111/2021

Luminária LED - HIGHLUX ZL6970 - Zagonel

Período de realização dos ensaios; 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissão do relatório: 24/05/2021

Perturbações eletromagnéticas radiadas na faixa de 9 kHz a 30 MHz em 220 V

Loop A

ClSPR15_QP_Rad„9kHz_150kHz

R6W: 9 kHz, Neutral MaxQuasi Peak
CISPR15_QP Rad 150kHz_30MHz
— RBW: 200 Hz, Neutral Max Peak

RBW; 9 kHz, Neutral Max Peak ,

O'

100-

80-

60-

S 40-

t  ru
li f

20-

W
ti

-20-

■40

;  , ,
Li/

9k 30k 50k 100 k 300k SOOaOOk 1M

Frequency (Hz)

3M 5M 10 M 30M

Picos Detectados:

Peak Erequency (MHz) Quasl-Peak
ídBuV)

Quasi-Peak
ümit (dBpV)

Quasi-Peak
Difference (dB)

Status

■i . 0,197 38,5 54,7 -16,2 Pass

X'

Av. Ipiranga n® 6681. Prédio 30. Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Ale^- RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR iSO/IEC 1702S, sob o número CRL 007S

Relatório de Ensaio EMC 0111/2021

Luminária LED - HIGHLUX ZL6970 -Zagonel

Periodo de realização dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissão do relatório: 24/05/2021

Loop B

CBPR15_QP_Rad_9kHz_150kHz

RBW: 9 kHz, Liie 1 Max Quasi Peak

CISPR15 QP Rad 150kHz 30MH2
- RBW: 200 Hz, Une 1 Max Peak

RBW: 9 kHz. Une 1 Max Peak

30k 50k 100 k 300 k 500000 k 1 M

Frequency (Hz)

Picos Detectados:

30 M

Peak Frequency (MHz)
Quasi-Peak

(dBuV)

Quasi-Peak

Limit (dBpV)
Quasi-Peak

Difference (dB)
Status

1 -  0,197 45,1 54,7 -9,6 Pass
2 18,289 0,5 22,0 -21,5 Pass

3 21,252 -3.3 22,0 -25,3 Pass

4 24,092 1.3 22,0 -20,7 Pass

5 25,600 6,6 22,0 -15,4 Pass

■

29,969 4.9 22,0 -17,1 Pass

•.ü 0402 ^ •
Av. Ipiranga n" 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210-Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025, sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N°EMC 0111/2021

Luminária LED - HIGHLUX ZL6970 - Zagonel

Período de realização dos ensaios; 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissão do relatório: 24/0&2021

Loop C

CISPR15 QP_Rad_9kHzJ50kHz — CISPR15_QP Rad.lSOkHz, 30MHz
RBW: 9 kHz, Ljie 3 Max Quasi Peak RBW: 200 Hz, Une 3 Max Peak

RBW: 9 kHz, Une 3 Max Peak

ffl 40

30k 50k lOOk 300 k 500a00k 1M

Frequency (Hz)

30 M

Picos Detectados:

Peak Frequency (MHz)
Quasi-Peak

(dBpV)

Quasi-Peak

Limit (dBgV)

Quasi-Peak

Difference (dB)
Status

1 0,190 44,3 55,2 -10,8 Pass

2 18,490 1.7 22,0 -20,3 Pass

3 21.586 1.2 22,0 -20.8 Pass

4 22,272 2,6 22.0 -19,4 Pass

5  • 25,361 6,1 22.0 -15,9 Pass

29,960 4.8 22,0 -17,2 Pass

(T /|
Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30. Bloco A, Sala 210-Partenon - CEP 90619-900-Porto AlegreV RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025, sob o número CRU 0076

Relatório de Ensaio N° EMC 0111 /2021

Luminária LED - HIGHLUX ZL6970 - Zagonel

Período de realização dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissão do relatório; 24/05/2021

Perturbações eletromagnéticas radiadas na faixa de 30 MHz a 300 MHz em 127 V

CISPRISArexDB RBW: 120 kHz, NeUral MaxPeak RBW: 120 kHz. NeUral Max Quas Peak

30M SOM 100 M

Frequency (Hz)

150M 200M

Picos Detectados:

250 M 300M

Peak Frequency (MHz) Quasi-Peak

(dBuV)

Quasi-Peak

Limit (dBpV)
Quasi-Peak

Difference (dB)
Status

1 36.71 47,4 62,3 -15,0 Pass

2 45,90 48,9 60,5 -11,6 Pass
3 70,50 39,5 56,9 -17,4 Pass

4 99,40 53,2 54,0 -0,9 Pass

5 135,20 40,8 54,0 -13,2 Pass

e 163,30 38,0 54,0 -16,0 Pass

7 167,80 39,0 54,0 -15,0 Pass

8 178,60 38,7 54,0 -15,3 Pass
9 185,40 39,3 54,0 -14,7 Pass
10 192,40 38,9 54,0 -15,1 Pass

' i.1 'i

0494
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025, sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° EMC 0111/2021

Luminária LED - HIGHLUX ZL6970 - Zagonei

Período de realização dos ensaios; 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissão do relatório: 24/05/2021

Perturbações eletromagnéticas radiadas na faixa de 30 MHz a 300 MHz em 220 V

RBW: 120 kHz, Neutr^ Max Quasi PeakRBW: 120 kHz. Neutrà Max PeakClSPRISArexDB

y

200 M150M100 M

Frequency (Hz)

250 M 300M

Picos Detectados;

Peak Frequency (MHz)
Quasi-Peak

(dBuV)

Quasi-Peak

ümit (dBuV)

Quasi-Peak

Difference (dB)
Status

1 45,90 48,4 60,5 -12,1 Pass

2 85,92 44,9 55,3 -10,4 Pass

3 91,20 46,5 54,8 -8,3 Pass

4 100,50 53,7 54,0 -0,3 Pass

5 108,32 41,3 54,0 -12,7 Pass

6 134,30 40,7 54,0 -13,3 Pass

7 156,86 39,4 54,0 -14,6 Pass

8 163,06 40,2 54,0 -13,8 Pass

9 166,55 41,0 54,0 -13,0 Pass

10 177,20 39,3 54,0 -14,7 Pass

Av. Ipiranga n" 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto AiegX^RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: lat>elo@puas.br - Website: www.labeto.com.br 0495
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC17025, sob o nómero CRL 0076

Relatório de Ensaio N° EMC 011172021

Luminária LED - HIGHLUX ZL6970 - Zagonei

Período de reaiização dos ensaios; 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissão do reiatórío: 24/05/2021

Incertezas de Medição (IM)

A Incerteza expandida de medição relatada é declarada como a Incerteza padrão de m^dl^p
multiplicada pelo fator de abrangência "k", para uma distribuição de probabilidade tipo t-Stucj|iít|çdm
graus de liberdade efetivos (veff) correspondentes a um nível de confiança de aproxlmadamepje'^5%.
A Incerteza padrão da medição foi determinada de acordo com o "Gula para Expressão^|íailf&
de Medição", Terceira Edição Brasileira. "

Item(ns) da norma Mensurando
Faixa ou ponto
de medição

Incertpz^dê'
Fator de

abrangência
(k)

4.3.1

Distúrbios conduzidos 9 kHz-150 kHz 4.5 dB 2,00

Distúrbios conduzidos
150 kHz-30C}

MHz -
4,4 dB 2,00

4.4.1 Distúrbios radiados 9 kHz - Aâtíz
.,1-^

4,8 dB 2,00

4.4.2 Distúrbios radiados
3q,í9lj^ - 300

3,7 dB 2,00

V

■í\ '"-íiSÍ

O''
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025, sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N" EMC 0111/2021

Luminária LED - HIGHLUX ZL6970 - Zagonel

Período de realização dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissão do relatório: 24/05/2021

Fotos da amostra:

Figura 1 - Amostra ensaiada

V

Figura 2 - Amostra ensaiada

cr

Av.lpiraogan^6681.Prédío30,BlocoA,Sala210-P8rtenon-CEP906ie'900-PortoAleg>Bs^S-Braail ^ ̂
Telefone;<51)3320 3551 -Fax:(51)33203883-E-fnaíl:lab«lo(8pucrs,br-W6bsite:www,lab^o,com.br ' ̂  U^iü/
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/tEC 17025, sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° EMC 0111/2021

Luminária LED - HiGHLUX 2L6970 - Zagonel

Período de realização dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissão do relatório: 24/05/2021

Figura 3 - Informações.-técnlcas na amostra

^iP
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N°EMC 0111/2021

Luminária LED - HIGHLUX ZL6970 - Zagonel

Período de realização dos ensaios: 11/05/2021 até 17/05/2021
Data de emissão do reiatório: 24/05/2021

Observações finais:

•  Este relatório de ensaio atende aos requisitos de acreditação da Cgcre, que avaliou p
competência do laboratório.

• O fornecimento da amostra pelo cliente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade quanto
á sua representatividade em relação a lotes de fabricação e comercialização.

•  O presente relatório de ensaio é medido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas
condições em que foram realizados os ensaios e não sendo extensivo a quaisquer lotes,
mesmo que similares.

•  A partir do momento em que a amostra é retirada do laboratório, esgota-se a possibilidade de
contestação dos resultados ou mesmo de repetição dos ensaios, já que o LABELO deixa de ser
responsável pela sua manutenção.

•  É vedada a reprodução do presente relatório de ensaio, no todo ou em parte, sem prévia
autorização do !_ABELO-PUCRS originada por solicitação formal do contratante.

•  A Cgcre é signatária do Acordo de Reconhecimento Mútuo da ILAC (Intemational Laboratory
Accreditation Cooperation).

•  A Cgcre é signatária do Acordo, de Reconhecimento Mútuo da lAAC (InterAmerican
Accreditation Cooperation).

•  Os ensaios foram realizados nãS Instalações do LABELO-PUCRS.

COCüLO ROBERTO Assinado de forma digital por PAULO
V ̂  ROBERTO PETRO:46726080000

A'J PETRO:46726080000 Dados: 2021.05.24 17:12:01 -03'00'
rr Pau/o Roberto Petró

Signatário Autorizado

cr'

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, BÍoco A, Saia 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegi"^ RS - Brasil
Telefone; (51) 3320 3551 - Fax; (51) 33203883-E-maii: iabelo@pucrs,br-Website: www.iabeio.com.br yi t r»
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Pontifícia Universidade Católica do Rio Grande do Sul

LABELO - Laboratórios Especializados em Eletroeletrôníca

Calíbração e Ensaios

Rede Brasileira de Laboratórios de Ensaios

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0076

Relatório de Ensaio N° LUM 0736a/202;Sí^

Cancela e substitui o Relatório de Ensaio LUM ü/36/2ü2l

Período de realização dos ensaios: 12/08/2020 até 01/10/2021
Data de emissão do relatório: 14/10/2021

Parte 1 - Identificação e condições gerais

1. Cliente:

Zagonel S.A.
BR 282, Km 576 DT Industrial Pinhal Leste

Pinhalzinho - SC

CEP; 89.870-000

2. Objeto ensaiado (amostra):

Luminária Pública LED

Fabricante: Zagonel

Modelo: HIGHLUX ZL6970

Número de série 58512 -1: 900000065410004a-:

Número de série 58512 - 2: 900000065410005 •

Número de série 58512 - 3: 900000065410006

Número de série 60322 -1: 900000073200001

'ensão nominal: 100-250Vac

Corrente nominal: 1200mA (127V) / 702mA (220V)
Potência nominal: 150W

Freqüência nominal: 50-60 Hz
Protocolo LABELO: 58512 (1 a 3) e 60322(1)
Orçamento LABELO: 0892b/2020

2.1. Documentação que acompanha a amostra:

A amostra é acompanhada de um folheto de instruções.

>>
o

Cf-' A
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Telefone; (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 ~ E-mail: labelo@pucrs.br - Website: www.labelo.com.br

0410



LABELO/PUCRS

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonei - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios; 12/08/2020 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 14/10/2021

3. Documentos normativos utilizados; C

• Portaria do Inmetro n° 20. de 15 de fevereiro de 2017 - Regulamento Técnico da Qualidade para Lumin|rl^i^
para Iluminação Pública Viária ' '

• Associação Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR 15129:2012 Luminárias para iluminação pública-
Requisitos particulares. Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2012.

• Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR lEC 60598-1:2010 Luminárias - Parte 1: Requisitos gerais e

ensaios. Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2010.
• International Electrotechnical Commission. lEC 62262:2002 Degrees of protection by.enciosures for electrica!

equipment against externai mechanical Impacts (IK code). Geneva, Svi/itzerland, 2002.
• Associação Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR lEC 61347-2-13:2012 Dispositivo de controle da

lâmpada Parte 2-13: Requisitos particulares para dispositivos de controle eletrônicos alimentados em c.c ou
c.a para os módulos de LED. Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2012.

• International Electrotechnical Commission. lEC 61347-1:2007 Lamp controlgear - Part 1: General and safety
requirements. Geneva, Switzerland, 2007.

• Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR 16026:2012 - Dispositivo de controle eletrônico c.c. ou c.a.
para módulos de LED - Requisitos de desemepnho. Rio de Janeiro, RJ, Brasil.

• Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5123:2016 - ReléTotoelétrico e tomada para üuminação-
Especificação e Método de Ensaio - Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 1998.

3.1. Documentos complementares:

• Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR ÍEC/GISPR 15/2014 - Limites e métodos de medição das
radioperturbações características dos equipamentos elétricos de iluminação e similares. Rio de Janeiro, RJ,
Brasil, 2014.

• American Society for Testing and Materiais. ASTM G154/2006 - Practice for Operating Fluorescent LIght
Apparatus for UV Exposure of Nonmetallic Materiais. 2006.

4. Condições ambientais;

Temperatura: 25 °C + 5 ®C
Umidade Relativa: 55 % ± 15 %

(>

P4I1
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR tSO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 12/08/2020 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 14/10/2021

5. Observações:
• Considerou-se como regra de decisão para a declaração da conformidade a não utilização da incerteza de
medição.
• Itens dos documentos normativos de referência deste relatório não descritos com resultados não foram SwR.çltallos
pelo requerente ou não fazem parte do escopo de acreditaçâo do laboratório. ;■ V

'V 'íf
• Nessa emenda foi realizado uma atualização nos dados do cliente, conforme solicitação por e-máil; ^

TABELA 1 - SUMÁRIO DOS ENSAIOS
Item da portaria

do Inmetro

n° 20 de 2017

Ensaio/Verificação Resultado

A.1 Marcação C

A.2.1.1 Fiação interna e externa c

A.2.1.2 Tomada para relé fotoelètrico c

A. 3 Grau de proteção i . -^. - c

A.4 Condições de operação c

A.5.2 Resistência de isolamento c

A.5.1 Rigidez dielétrica c

A.6 Interferência eletromagnética e radiofreqüência c

A. 7 Corrente de fuga 0

A.8 Proteção contra choque elétrico c

A. 9.1 Resistência ao torque do.s parafusos e conexões c

A.9.2 Resistência à força do vento 0

A.9.3 Resistência à vibração 0

A.9.4 Proteção contra4rttpactos mecânicos externos c

A.9.5 Resistência àüàliação ultravioleta c

>  Legenda
NCT Não contratado- Item não contratado pelo requerente

C Conforme-Áamostra atende às exigências dos documentos normativos
NC Não conforme - A amostra não atende às exigências dos documentos normativos
NA Não aplicável

Av. Ipiranga n' 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre-otS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883- E-maií: labelo@pucrs.br-Website: www.labelo.com.br
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC17026 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N» LUM 0736a/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonei • Modelo: HÍGHLUX ZL6970

Periodo de realização dos ensaios: 12/08/2020 até 01/10/2021

Data de emissão do reiatório: 14/10/2021

Parte 2 - Resultados dos ensaios

1. Marcação e Instruções (Item A.1 da Portaria Inmetro n** 20/2017)
é, V u

1.1. As marcações devem estar conforme ABNT NBR 15129, gravadas de forma legíyel^^H^èlével na
luminária. Adicionalmente, as luminárias devem apresentar as seguintes informações; ;: '-í

Marcação apresentada / Obsen|á^õ^ Avaliação
a) Número de série de fabricação da iuminária; 900000065410003 % C

b) Modelo da luminária; HIGHLUX ZL69J04, c

c) Etiqueta ENCE. Consta ' c

1.1.1. Marcação (Item 6 da ABNT NBR 15129:2012)

As marcações das luminárias devem ser gravadas em placa^fÉada em local visível e devem conter
no mínimo, de modo legível e indelével, as seguintes informaçôi^V'

Marcação apresentada / Observação Avaliação
a) Marca ou nome do fabricante (código ou
modelo); "  Zagonei C

b) Data de fabricação (mês e ano); 03/2021 C

c) Grau(s) de proteção; l^í^ídriver e conjunto óptico) IP 44 (alojamento
^4' do driver)

c

d) Potência, tensão e freqüência nominais; 150 W, 100-250 Vac, 50-60 Hz c

e) Tipo de lâmpada (Símbolo); . Consta c

f) Tipo de proteção contra choque elétriÇo:4Í' Classe 1 c

A verificação da conformiéíade deve ser efetuada de acordo com a ABNT NBR lEC 60598-1:2010,
Seção 3. ' "

1.1.2. Marcação nas ̂^rninàrlas (Item 3.2 da ABNT NBR lEC 60598-1:2010)

As seguintes infe/rihações devem ser marcadas de forma clara e permanente sobre a luminária.

Item da ABJSIX NBR lEC 60598-1:2010 Marcação apresentada / Observação Avaliação
3.2.1 Marca deòçigèm; Zagonei C

3.2.2 TensãÓfõès) nominal(is) em volts; 100-250 Vac C

3.2.3 Tènlpétatura ambiente máxima (Ta); -OO^C á 50°C c

3.2.4 Sírnbolo para luminárias ciasse II; - NA

^ítibolo para luminárias classe III; - NA

Código IP
IP 67 (driver e conjunto óptico) IP 44 (alojamento

do driver)
C

3.2.7
Número do modelo ou referência de

tipo;
HIGHLUX ZL6970 C

3.2.8 Potência nominal; 150W C

3.2.9

Símbolo para luminárias não adequadas
para montagem sobre superfícies

normaimente inflamáveis;
26,51 mm X 25,15 mm C

3.2.10 Lâmpadas especiais;
- NA

rs
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISÕ/IEC 17025 sob o número CRL 0076

Relatório de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminária Pública LED - Fabricante; Zagonel - Modelo; HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 12/06/2020 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório; 14/10/2021

Item da ABIMT NBR lEC 60598-1:2010 Marcação apresentada / Observação Avaliação

3.2.11
Lâmpadas com formato similar à
lâmpadas de facho frio;

-

NA

3.2.12 Identificação das terminações; Consta .G ■ ■■■

3.2.13 Distância de objetos iluminados; - NA

3.2.14 Símbolo condições severas de serviço; Consta C

3.2.15 Símbolo lâmpadas espelhadas; - NA

3.2.16 Blindagem protetora; -

NA

3.2.17 Conexão em grupo; - NA

3.2.18 Ignitores; -
NA

3.2.19 Lâmpadas autoblindadas; - NA

3.2.20 Ajustes não óbvios; - NA

3.2.21 Cobertura de material isolante térmico; 25,27 mm x 29,20 mm C

3.2.22 Fusíveis internos; -  ■. ,. NA

1.2. 0 folheto de instruções deve apresentar adicionalmente às marcações previstas na ABNT NBR 15129,
as seguintes informações:

Marcação apresentada / Observação Avaliação
a) Nome e/ou marca do fornecedor; Zagonel C

b) Modelo ou código do fornecedor; HIGHLUX ZL6970 c

c) Classificação fotométrica, com indicação do
ângulo de elevação correspondente;

Tipo II, Média. Limitada c

d) Potência nominal, em v/atts; 150W c

e) Faixa de tensão nominal, em volts; 100-250 Vac c

f) Freqüência nominal, em hertz; 50-60 Hz c

g) País de origem do produto; Brasil c

h) Informações sobre o controlador (marca, -
modelo, potência, corrente elétrica nominal);

Zagonel, HIGHLUX ZL6970. 150W c

i) Instruções ao usuário quanto à Instalação Consta c

j) informações sobre o importador ou
distribuidor;

Central de Atendimento, (55) 49 3366 6000, BR
282 Km 576/ CEP 89.870-000/ Pinhalzinho SC.

CNPJ 81,365,223/0001-54

c

k) Garantia do produto, à partir da data da nota
de venda ao consurhidor, sendo, no mínimo, de
60 meses; .

5 anos c

1) Data de validade para armazenamento: Indeterminada c

m) Tipo de proteção contra choque elétrico; Classe 1 c

n) Etigueta ENCE; Consta c

o) Expectativa de vida (h) que corresponte à
manuteção de fluxo luminoso de 70% (L70) ou
80% fLBO);

L70 QO.OOOh c

p) Orientações para obtenção do arquivo lES da
fotometria.

Consta c

cx
Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil

Telefone; (51) 3320 3551 - Fax; (51) 3320 3883- E-mail; labelo(gpucfs.br - Website; www.labelo.com.br

4
r4i4



LABELO/PUCRS Página 6 de 26

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio LUM 0736a/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 12/08/2020 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 14/10/2021

1.2.1. Marcação (item 6 da ABNT NBR 15129:2012) _ i

Aplicam-se as disposições da ABNT NBR lEC 60598-1 ;2010. Seção 3. AdicionaIment^^^
informações seguintes devem ser fornecidas no folheto de instruções que acompanha a lumináriaífl^

Marcação apresentada / Observação 'Màfiação
a) Posição de projeto (posição normal de
operação);

Consta ^  c

b) Massa, incluindo dispositivo de controle, se
existir;

5 Kg ^ í c

c) Dimensões globais; 145x194x582 mmr> c

d) Area máxima projetada sujeita à força do
vento, se prevista para montagem a mais de 8m
acima do solo;

0,0519 ' 0

e) Gama das seções dos cabos de suspensão
adequados para a luminária, se aplicável;

,  v- ... :V
NA

f) Apropriada para uso intemo, desde que os
10°C adimitidos pelos efeitos da movimentação
natural do ar não sejam subtraídos da
temperatura medida;

NA

g) Dimensões do compartimento onde a caixa
de conexão é instalada; NA

h) 0 torque em newton-metro a ser aplicado nos
parafusos ou roscas que fixam a luminária ap
suporte.

u  8 N.m C

1.2.2. Informações adicionais da ABNT NBR iEC 60598-1:2010)

Em adição às mar^çõêg anteriores, todos os detalhes necessários para assegurar a instalação, o
uso e a manutençãp ad^üados devem ser fornecidos na luminária, na semiluminária ou nos reatores
incorporados, ouiM&ín^Hjçõesdo fabricante fornecidas com a luminária.

Item da ABNT NPR IEC 60598-1:2010 Marcação apresentada / Observação Avaliação
3.3.1 Luminárias-çõmbinadas; - NA

3.3.2 Frequênptár.nbminal, em hertz; 50-60 Hz C

3.3.3 Temp^tátÊiras de operação; Consta C

3.3.4
M^^em sobre superfícies
|fópialmente inflamáveis; - NA

3,3.^^ plágrama de ligação; Consta C

Condições especiais;
- NA

3^7 Lâmpadas vapores metálicos; - NA

3.3.8 Semiluminárias; Consta C

3.3.9
Fator de Potência e Corrente de

alimentação;
0,98 (FP) /1.200 mA -127 V / 702 mA - 220 V C

3.3.10 Uso interno;
- NA

0415
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios; 12/08/2020 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 14/10/2021

item da ABNT NBR lEC 60598-1:2010 Marcação apresentada / Observação Avaliação

3.3.11 Controle Remoto; -
NA

3.3.12 Grampos de Fixação; - NA

3.3.13
Especificações das blindagens
protetoras;

-

NA

3.3.14 Símbolo da natureza de alimentação; - NA

3.3.15 Corrente de operação para tomada; - NA

3.3.16
Informações sobre luminárias para
condições severas de serviço;

Consta C

3.3.17
Informações para ligações tipo X, Y ou
Z;

Consta C

3.3.18 Cordões de alimentação em PVC; NA

3,3.19
Corrente de condutor protetor superior à
10 mA;

NA

3.3.20 Luminárias montadas na parede. ... NA

1.3. Ensaio de marcação (Item 3.4 da ABNT NBR lEC 60598-1:2010j

A durabilidade da marcação é verificada pela tentativa de.sua remoção, esfregando-se levemente um
pedaço de pano embebido em água durante 15 s e, após secagem, por mais 15 s com um pedaço de
pano embebido em solvente de petróleo, e por inspeção.

Após o ensaio, a marcação deve estar legível, as etiquetas de marcação não podem ser facilmente
removíveis e não podem apresentar ondulações..

Avaliação: A amostra atende este Item.
Observação: - , . .

1.4. O controlador deve possuir marcação conforme ABNT NBR lEC 61347-2-13 e ABNT NBR 16026.

1.4.1. Identificações obrigáiófías (Item 6.1 da ABNT NBR 16026:2012}

O dispositivo de controle deve ser claramente identificado como a aseguir:

Item da ABNT NBR 16026:2012 Marcação apresentada / Observação Avaliação

a) Fator de potência do circuito; FP: >0,98 C

b) Faixa de temperatura ambiente; -30° a 50°C C

c) Potência total ou faixa de potência; 150W c

1,4.2. Identificações adicionais (Item 6.2 da ABNT NBR 16026:2012)

Se aplicável além da identificação obrigatória, as seguintes informações devem ser dadas no
dispositivo de controle ou disponibilizadas no catálogo do fabricante ou similar:

Item da ABNT NBR 16026:2012 Marcação apresentada / Observação Avaliação

a) Indicação de salda de tensão estabilizada; -
NA

b)
Indicação de saída de corrente

estabilizada;
-

NA

c) Utilização com regulador de intensidade; Consta C

d) Modo de operação; -
NA

Av. Ipiranga n' 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-9(X)- Porto Alegre - RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax; (51) 3320 3883- E-mail: iabelo@pucrs.br-Website: www.labelo.com.
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcfe de acordo com a ABNT NBR iSO/lEC 17026 sob o húnierò CRL 0075

Relátório de Ensaio W LUM t)736a/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 12/08/2020 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 14/10/2021

1.4.3. Marcação compulsória (Item 7.1 da ABNT NBR lEC 61347-2-13:2012)

^  í

Os dispositivos de controle, que não sejam os dispositivos de controle integrados, devem '
marcados de forma clara e durável, de acordo com os requisitos de 7.2 da lEC 61347-1, '
seguintes marcações compulsórias:

V

Item da ABNT NBR 16026:2012 Marcação apresentada / Observação ^Avaliação

a) Tensão constante; NA

b) Corrente constante; 1420 mA /100 V .o C

c) Operação somente com módulos LED. 'iJ' " NA

1.4.4. Marcação compulsória (Item 7.1 da lEC 61347-1:2012)

item da lEC 61347-1:2007 Marcação apresentadaCObservação Avaliação

a) Marca de origem; Zagonql^í C

b) Modelo ou referência de tipo; HIGIrlLUX^aOW C

c) Símbolo para controlador Independente; NA

d) Correlação entre partes intercambiáveis; NA

e)

Tensão de alimentação nominal, faixa de
tensão, freqüência e corrente de
alimentação;

100-250 Vac /;5Q;€0 Hz /1200 mA -127 Vac / 720
mA-220Vac

C

f) Símbolo dos terminais de aterramento; ^  Consta C

k) Diagramas de conexão Consta C

1) Valor de tc; 85®C C

m)
Símbolo para controlador termicamente
protegido.

NA

1.4.5. Informação para ser forr^jwkla se aplicável (Item 7.2 da ABNT NBR lEC 61347-2-13:2012)

Adicionalmente às injofmáções compulsórias acima, as seguintes informações, se aplicáveis,
devem ser fornecidas,,nó^qíbpositivo de controle, ou ser disponibilizadas no catálogo do fabricante ou
algo similar:

Itens h), i) ejjBef.l da lEC 61347-1 em conjunto com:

Item da ABNTMR"^EC 61347-2-13:2012 Marcação apresentada / Observação Avaliação
a) Enrolameat^,í^ados á rede; - NA

b) Dispositiyfe^quivalentes SELV; - NA

1.^6^^ Marcação compulsória (Item 7.1 da lEC 61347-1:2012)

^  Item da lEC 61347-1:2G07 Marcação apresentada / Observação Avaliação

h)

Indicação de que o controlador não
depende do invólucro da luminária para a
proteção contra contato acidental com

partes vivas;

- NA

i)
Indicação da seção transversal dos
condutores para cada terminal;

- NA

j)
0 tipo de lâmpada e a potência ou faixa de
potência nominal.

Led Driver 150W C

G417
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminária Pública LED - Fabricante; Zagonel - Modelo: HiGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios; 12/08/2020 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório; 14/10/2021

1.4.7. Durabilidade e legibilidade da marcação (Item 7.2 da lEC 61347-1:2007)

A marcação deve ser durável e legível.

A conformidade é verificada por inspeção e pela tentativa de remoção da marcação esfregar^â
levemente por 15 s cada vez, com 2 pedaços de pano, um encharcado com água e o outro ççmí
solvente de petróleo. . '

A marcação deve estar legível após o ensaio. .}■

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação; -

1.5. As embalagens das luminárias, caso existam, devem apresentar a etiqueta êNCE.

Avaliação: A amostra atende este Item.
Obsen/ação: Consta

2. Fiação interna e externa (Item A.2.1.1 da Portaria Inmetro 20/2017)

A fiação interna e externa deve estar conforme as prescrições da ABNT NBR 15129.

2.1. Fiação interna e externa (item 11 da ABNT NBR 15129:2012)

2.1.1. Apllcam-se as disposições da ABNT NBR lEC 60598-1:2010, Seção 5, juntamente com os requisitos
abaixo.

Uma luminária para iluminação pública deve ser provida de ancoragem adequada, de modo que os
condutores dos cabos de alimentação sejam aliviados de solicitações mecânicas nos pontos onde são
conectados aos terminais, quando, sem a ancoragem, o peso dos cabos de alimentação exerceria uma
solicitação nas conexões.

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação: -

2.2. Conexões à rede de alimentação e outras fiações externas
(item 5.2 da ABNT NBRIEC 60598-1:2010)

2.2-.-1. As luminárias devem ser equipadas com um dos seguintes meios de conexão à rede de alimentação:
Dispositivos para ligação de luminárias; terminais; plugues para ligação em tomadas; fios de conexão

,  . (rabichos), cordões de alimentação; adaptadores para ligação em trilhos de alimentação; tomadas de
aparelho.

As luminárias que o fabricante declara que são adequadas para uso externo não podem ter fiação
externa isolada com PVC.

Avaliação: A amostra atende este item.
Obsen/ação: -

4qW
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/iEC 1702S sob o número CRL 0076

Relatório de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 12/08/2020 até 01 /10/2021

Data de emissão do relatório: 14/10/2021

2.2.2. Os cabos de alimentação, utilizados como melo de ligação à rede de aiimentação, quando
fornecidos pelo fabricante da luminária, devem ter características elétricas e mecânicas pelo menos iguais
às especificadas na iEC 60227 e lEC 60245, conforme indicado na Tabela 5.1, e devem ser capazes der
suportar, sem se deteriorarem, a maior temperatura a que podem ser expostos em condições ngrmais de
utilização.

Avaliação: Item não aplicável.
Observação; -

2.2.3. Quando um cordão de alimentação for fornecido com a luminária, este deve ser ligado à luminária
por um dos seguintes métodos: Ligação tipo X; Ligação tipo Y; Ligação tipo ZJ ''X....

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação; -

i'.

2.2.4. Terminações no interior das luminárias utilizando a ligaçâovtipo Z não podem ser conectadas através
de parafusos.

Avaliação: Item não aplicável.
Observação; -

2.2.5. As entradas de cabos devem ser adequadas para introdução do eletroduto ou da cobertura protetora
do cabo flexível ou cordão, de modo que os condutores Isolados sejam totalmente protegidos; elas devem
conferir o grau de proteção contra, penetração de poeira ou umidade, conforme requerido pela classificação
da luminária, quando o eletroduto, o cabo flexível ou cordão é instalado.

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação; -

2.2.6. As entradas de cabo através de materiais rígidos, para cabos flexíveis ou cordões externos, devem
possuir bordas lisas e arredondadas, com raio mínimo de 0,5 mm.

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação; -

.Cr '
/%2.7. Em luminárias classe II, em luminárias reguláveis ou em luminárias portáteis que não sejam para
..^.^■inontagem em parede, se um cabo flexível ou cordão, ao entrar ou sair da luminária, passar através de

partes metálicas acessíveis ou através de partes metálicas em contato com partes metálicas acessíveis, a
entrada deve ser guarnecida com bucha de material isolante robusto, com bordas lisas e arredondadas,
fixada de modo a não ser facilmente removível. Buchas de material passível de deterioração com o tempo
não podem ser usadas em aberturas com bordas cortantes.

Avaliação: Item não aplicável.
Observação; -

Av. Ipiranga n" 6681, Prédio 30. Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado peiaCgcrede acordo coma ABNT NBRiSO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminária Púbiica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 12/08/2020 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório; 14/10/2021

2.2.8. As buchas fixadas através do seu rosqueamento na luminária devem ser bloqueadas na posição.
as buchas forem fixadas com adesivo, ele deve ser de resina de auto-endurecimento.

Avaliação: Item não aplicável.
Observação: -

2.2.9. As luminárias equipadas ou projetadas para uso com cabos flexíveis ou cordões não destacáveis
devem possuir uma ancoragem do cabo ou cordão, de modo que os condutores sejam afiviados de tensão,
inclusive torção, no trecho onde eles ̂ o conectados aos terminais e de modo que sua cobertura seja
protegida contra abrasão. Deve ficar clara a maneira como se pretende que o alívio de tensão e a preveção
contra torção sejam realizados. Para luminárias fornecidas sem o cabo ou cordão, cabos ou cordões de
ensaio apropriados, com a maior e a menor seção de condutor recomendadas pelo fabricante da luminária,
devem ser utilizados para os ensaios.

Avaliação: A amostra atende este Item.

Observação: -

2.2.10. Se a fiação externa passar por dentro da lumiftána, ela deve atender aos requisitos apropriados à
fiação interna.

Avaliação: Item não aplicável.
Observação: -

2.2.11. Luminárias fixas em grupo (atíméntação passante) devem ser providas de terminais destinados a
manter a continuidade elétrica dos cábòs alimentando a luminária, mas não terminando nela.

Avaliação: Item não aplicável.
Observação: -

2.2.12. As extremidades dos condutores encordoados flexíveis podem ser estanhadas, mas não podem
receber solda em excesso, a menos que seja fornecido meio de assegurar que as conexões não possam
trabalhar frouxas devido à fluència da solda.

Avaliação: Item não aplicável.

Ok^ervação; -

2.2.13. Se um plugue for fornecido com a luminária pelo fabricante, o plugue deve possuir o mesmo grau
de proteção da luminária contra choque elétrico e contra penetração de poeira, objetos sólidos e umidade.

Avaliação: Item não aplicável.

Observação: -

0^
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio LUM 0736a/2021

Luminária Pública LED - Fabricante; Zagonei - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 12/08/2020 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 14/10/2021

2.2.14. As tomadas de aparelho incorporadas ás luminárias devem atender aos requisitos da lEC 60320.

Avaliação: Item não aplicável.
Observação: -

2.2.15. Para os cabos de Interligação, se não forem fabricados com uma isolação normalizada e cabos

com cobertura, o fabricante da luminária deve montar a fiação dentro de uma luva, tubo ou uma construção
equivalente.

Avaliação: Item não aplicável.
Observação: -

2.2.16. Todas as luminárias portáteis e as luminárias fixas destinadas a serem ligadas à alimentação via
uma tomada, devem ser equipadas com um plugue de acordo cotn a lEC 60083, ou onde aplicável de
acordo com a norma regional ou nacional, apropriada à classificação da luminária.

Avaliação: Item não aplicável.

Observação:-

2.3. Fiação interna (item 5.3 da ABIMT NBRIEC 60598-1:2010)

2.3.1. A fiação interna deve ser feita com condutores de seção nominal e tipo adequado a fim de atender à
demanda de potência durante a utilização normal. Os fios devem ser isolados com material capaz de
suportar a tensão e à temperatura máxima a que são submetidos, sem deterioração capaz de afetar a
segurança da luminária, quando corretamente instalados e conectados à alimentação.

Avaliação: A amostra atende este item.

Observação: -

2.3.2. A fiação interna deve ser disposta ou protegida de modo a não ser danificada por bordas cortantes,
rebites, parafusos e componentes similares, ou por partes móveis de interruptores, articulações, dispositivos
de levantar e baixar; tubos teiescòpicos e partes similares. A fiação não pode ser torcida ao longo do eixo
longitudinal do cabo, em um ângulo superior a 360®.

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação: -

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado peta Cgcre de acordo com a ABNT NBR iSO/iEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 12/0&/2020 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 14/10/2021

2.3.3. Se, em luminárias classe II, em luminárias reguláveis ou em outras luminárias portáteis que nâo.!^-! ,
aquelas para montagem em paredes, a fiação Interna passar através de partes metálicas acessíveis oü
através de partes metálicas em contato com partes metálicas acessíveis, a entrada deve ser guarneclda
com bucha robusta de material isolante, com bordas lisas e arredondadas, fixada de modo a não ser

facilmente removível. Buchas de material passível de deterioração com o tempo não podem ser utilizadas
em aberturas com bordas cortantes.

Avaliação: Item não aplicável.
Observação; -

2.3.4. As emendas e derivações na fiação Interna, excluindo terminações em componentes, devem ser
facilmente acessíveis e providas de uma coberutra isolante não menos efetiw que a isolação da fiação.

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação: -

2.3.5. Quando a fiação interna passa por fora da luminária." e o projeto é tal que a fiação pode ser
submetida a tensões, os requisitos para fiação externa se aplicam. Os requisitos para a fiação externa não
se aplicam à fiação interna de luminárias comuns que tenham um comprimento fora da luminária inferior a
80 mm. Para outras luminárias que não as comuns, toda a fiação exterior ao invólucro deve atender aos
requisitos para a fiação externa.

Avaliação: Item não aplicável.
Observação: -

2.3.6. A fiação de luminárias reguláveis deve ser fixada por meio de guias, grampos ou partes similares de
material isolante, em todos' os lugares onde os condutores, sem essa precaução e em função dos
movimentos normais da luminária, possam ser friccionados contra partes metálicas e assim estar sujeitos a
danos em sua isolação.

Avaliação: Item não aplicável.
Observação: -

2.3.7. As extremidades dos condutores encordoados flexíveis podem ser estanhadas. mas não podem
receber solda em excesso, a menos que seja fornecido meio de assegurar que as conexões não possam
trabalhar frouxas devido à fluência da solda.

Avaliação: Item não aplicável.
■•'Òbservação: -

cr"
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminária Pública LED - Fabricante; Zagonel - Modelo: HÍGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 12/08/2020 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 14/10/2021

3. Tomada para relé fotoelétrico (Item A.2.1.2 da Portaria Inmetro n® 20/2017)

Este componente deve estar de acordo com a ABNT NBR 5123.

3.1. Resistência de Isolamento (Item 5.2.8 da ABNT NBR 5123:2016)

3.1.1. A tomada deve apresentar resistência de isolamento superiora 5 MQ.

Resistência de Isolamento medida (MO): >10 ^

Avaliação: A amostra atende este item.

Observação: -

3.2. Rigidez dlelétrica (item 5.2.7 da ABNT NBR 5123:2016)

3.2.1. A tomada deve suportar uma tensão de 2500 V eficazes, em 60 Hz, durante 1 min, na temperatura
ambiente de (25 ± 5) °C, sem apresentar descargas disruptivas.' •"

Avaliação: A amostra atende este Item.
Obsen/ação: -

3.3. Capacidade de condução de corrente dos contatos da tomada

(item 5.2.6 da ABNT NBR 5123:2016)

3.3.1. Os contatos internos devem ser dimensionados para uma corrente nominal de 10 A e os contatos
fase e carga da tomada devem apresentar uma elevação de temperatura inferior a 30 °C, durante 15 ciclos
de 20 h, com uma corrente de 15 A, e 4 h desenergizado, na temperatura ambiente de (25 ± 5)®C.

Máxima elevação de temperatura medida (°C): 21,9

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação: -

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Saia 210- Partenon - CEP 90619-900- Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminária Pública LED • Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGH LUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 12/08/2020 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório; 14/10/2021

3.4. Fixação mecânica dos condutores à tomada (item 5.2.5da ABNT NBR 5123:2016)

3.4.1. Os três condutores de ligação devem suportar, individualmente, por 1 min, uma força de ■

aplicada sem Impacto, na direção de inserção do relé fotocontroiador.

Avaliação: A amostra atende este Item.

Observação; -

4. Grau de proteção (Item A.3 da Portaria Inmetro n° 20/2017) ^

4.1. O invólucro da luminária deve assegurar o grau de proteção contra penetração, de pó, objetos sólidos e
umidade, de acordo com a classificação da luminária e o código IP marcado na luminária, conforme a ABNT
NBR lEC 60598-1

4.2. Os alojamentos das partes vitais (LED, sistema óptico secundário é controlador) deverão ter no mínimo
grau de proteção IP66. As luminárias devem ser ensaiadas, para este item, conforme ABNT NBR lEC 60598-
1.

NOTA: Caso o controlador seja IP65, ou superior, o alojamento do controlador na luminária deverá ser no
mínimo IP44.

Grau de proteção para o Compartímento Óptico: IP67
Grau de proteção para o Compartímento do Controlador: IP44
Grau de proteção do controlador (declarado): ÍP67

Avaliação: A amostra atende este Item.
Observação:

5. Condições de Operação (Item A.4 da Portaria Inmetro n" 20/2017)

5.1. As luminárias devem ser projetadas para trabalhar sob as seguintes condições de utilização:

Marcação apresentada / Observação Avaliação

a) Altitude não superior a 1500m; Consta C

b) Temperatura média do ar ambiente, num
período de 24h, não superior a + 35°C;

Consta 0

c) Temperatura do ar ambiente entre -5°C e +
50°C;

Consta c

d) Umidade relativa do ar até 100%. Consta c

Av. Ipiranga n^ôesi. Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900- Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Eiisaio acreditado pela Cgcre de acordo Còm a ABNT NBR iSO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

-N®^tUWh0T36a^21

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonei - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 12/08/2020 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 14/10/2021

6. Acondicionamento (Item A.4.2 da Portaria Inmetro n" 20/2017)

6.1. As luminárias devem ser acondicionadas individualmente em embalagens adequadas ao
transporte (no que for aplicado) e às operações usuais de carga, descarga, manuseio e armazenamentpfv

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação: Consta

6.2. As embalagens devem ser identificadas externamente com as seguintes informa^õi^ rifíínimas, marcadas
de forma legível e indelével:

Marcação apresentada^pbservaçâo Avaliação
a) Nome e/ou marca do fabricante; Zagortél^^^fj: C

b) Modelo ou tipo da luminária; HIGHLU)^'^z£6970 c

c) CNPJ e endereço do fornecedor; Pinhalzinho - SÇ;Í^Í82, Km 576, CEP
89870000, Qf^P^^I .365.223/0001-54 c

d) Peso bruto; 5 Kg c

e) Capacidade e posição de empilhamento; Consta c

f) ENCE. Consta c

7. Resistência de isolamento (Item A.5.2 da|?oi£ària Inmetro n® 20/2017)

7.1. Imediatamente após o ensaio de urnidadejprevisto no item 9.3 da ABNT NBR lEC 60598-1, a luminária
deve ser submetida ao ensaio de resistêp^^acfe isolamento conforme a ABNT NBR lEC 60598-1.
7.2. A resistência de isolamento nãò,,çléve ser menor que os valores especificados na Tabela 2 da Portaria
Inmetro n" 20/2017. ^ '
7.3. Os revestimentos e barreirqg^iiíòlântes devem ser ensaiados somente se a distância entre partes vivas e
partes metálicas acessíveis, sém^ó revestimento ou barreira, for menor que as prescritas na norma ABNT
NBR lEC 60598-1. . ^
7.4. As isolações de .bu||á5, de ancoragens do cordão, de guias ou garras de fios devem ser ensaiadas
conforme a Tabela 2 e,"'^àürante o ensaio, o cabo ou cordão deve ser recoberto com uma folha metálica ou
deve ser substituído; p%r um tarugo de metal do mesmo diâmetro.

Vi ''Zií

Resístêncí£L4<^i|5õlamento máxima medida: >10,0MQ
Reslstêncjá'^ Isolamento mínima permitida: 2MQ

Io: A amostra atende este item.

,pi;;èéív/ação: -

(34:2:5
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR iSO/iEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 12/08/2020 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 14/10/2021

8. Rigidez dlelétríca (Item A.5.1 da Portaria Inmetro n"* 20/2017)

8.1. Após o ensaio de resistência de isolamento previsto no item A.5.2, a luminária deve ser submetlda^c^
ensaio da rigidez dieiétrica conforme a ABNT NBR lEC 60598-1. .
8.2. Um tensão praticamente senoidal, de freqüência 50 Hz ou 60 Hz, e com os valores espec^cadtíS na
Tabela 1, deve ser aplicada, durante 1 min, através das isolações mostradas na mesma tabela. ..
8.3. O dispositivo de proteção de sobrecorrente não deve atuar quando a corrente de saída for menor que
lOOmA.

8.4. Nas luminárias classe II, incorporando tanto isolaçâo reforçada quanto isolação dupla, a tensão aplicada á
isolação reforçada não deve solicitar excessivamente a isolação básica ou a isolação suplementar.
8.5. No caso de luminárias com partes isolantes acessíveis a norma indica que se envolva estas partes com
uma folha metálica e a tensão seja aplicada entre a folha metálica e as partes vivas. Para maiores detalhes
consultar a norma ABNT NBR lEC 60598-1.

8.6. Quando se estiver realizando o ensaio de rigidez dlelétríca em luminárias que contêm dispositivo de
controle eletrônico para os LED, as tensões nominais do circuito dos LED: podem ser superiores aos valores
da tensão de alimentação da luminária. Nestas circunstâncias, deverá ser utilizado o valor da tensão nominal
do circuito dos LED no lugar de U para o cálculo da tensão de ensaio. -
8.7. Para luminárias que possuam dispositivos de proteção coritra surtos de tensão (DPS) conectados à
alimentação e ao corpo da luminária, os mesmo deverão ser desconectados para a realização deste teste de
rigidez dieiétrica.

Avaliação: A amostra atende este Item.
Observação; -

9. Interferência eletromagnética e radiofreqüência (Item A.6 da Portaria Inmetro n° 20/2017)

Devem ser previstos filtros para a supressão de interferência eletromagnética e de radiofreqüência.

9.1. A conformidade é avaliadai.sobmetendo o controlador a uma das seguintes normas: EN55015 ou CISPR
15.

Relatório de Ensaio: EMC 0111/2021

Laboratório emissor: LABELO

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação: -

10. Corrente de fuga (Item A.7 da Portaria Inmetro n° 20/2017)

A luminária deve ser submetida ao ensaio de corrente de fuga conforme a norma ABNT NBR lEC 60598-1.

Corrente de fuga medida: 909,3pA
Limite máximo: 3,5 mA

Avaliação: A amostra atende este Item.
Observação; -

qtyV
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR tSO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminária Pública LED • Fabricante: Zagonei - Modelo: HiGHLUX ZL6970

Periodo de realização dos ensaios: 12/08/2020 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 14/10/2021

11. Proteção contra choque elétrico (Item A.8 da Portaria Inmetro n® 20/2017)

A luminária deve ser submetida ao ensaio de proteção contra choque elétrico conforme a norma ABNT.NBR>.
lEC 60598-1.

11.1. Proteção contra choque elétrico (Item 8 da ABNT NBR lEC 60598-1:2010) s- ^

11.1.1. As luminárias devem ser construídas de modo tal que suas partes vivas não sejam acessíveis,
quando a luminária estiver instalada e conectada eietricamente para utilização normal, e quando ela é
aberta, caso haja necessidade, para a substituição de lâmpadas ou starters, mesmo que estas operações
não possam ser feitas manualmente. Partes com isolação básica não podem ser utilizadas na superfície
exterior da luminária sem a apropriada proteção contra o contato acidental.

11.1.2. Para as luminárias portáteis, a proteção contra choque elétrico deve também ser mantida após a
colocação, em operação feita manualmente, das partes móveis de^as luminárias na posição mais
desfavorável.

11.1.3. Os seguintes requisitos adicionais são aplicados a proteção contra choque elétrico:

a) Para o propósito desta seção, partes metálicas das luminárias clase li que são isoladas das partes vivas
somente pela isolação básica são consideradas partes vivas.

Isto não se aplica às partes não condutoras de corrente de bases que atendem à sua respectiva norma
lEC de segurança. Para luminárias ciasse II, os bulbos de vidro das lâmpadas não são considerados uma
proteção adicional contra choque elétrico. Se recipientes de vidro e outras proteções de vidro tiverem que
ser removidas quando a lâmpada for substituída ou se eles não suportam ao ensaio de 4.13, eles não
podem ser utilizados como isolação suplementar.

11.1.4. As luminárias portáteis para ligação à alimentação por meio de um cordão e um plugue de
alimentação devem possuir proteção contra choque elétrico independente da superfície de apoio.

11.1.5. A conformidade com os requisitos de 8.2.1 a 8.2.4 da NBR lEC 60598-1:2010 é verificada por
inspeção e, se necesário, por um ensaio do dedo-padrão de acordo com as Figuras 1 e 2 da ABNT NBR
ÍEC 61032 ou por meios de um dedo padrão especifico descrito para o componente em questão.

Este dedo deve ser aplicado em todas as posições possíveis, se necessário com uma força de 10 N e
utilizando-se um indicador elétrico para mostrar o contato com as partes vivas. Partes móveis, incluindo
quebra-luzes, devem ser colocadas manualmente na posição mais desfavorável; se forem metálicas, elas
não podem tocar partes vivas da luminárias ou das lâmpadas.

^.rAvaliação: A amostra atende este item.
^^v/'bbservação: -

' C427
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonei - Modelo: HiGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 12/08/2020 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 14/10/2021

11.1.6. As coberturas e outras partes que assegurem proteção contra choque elétrico devem possuirá"!
resistência mecânica adequada e ser presas de forma confiável, de modo que não se afrouxem com 'Ôé)
manuseios normais.

Avaliação: A amostra atende este item.

Observação: -

.■.."'w '^,i'
11.1.7. As luminárias (outras que não as mencionadas a seguir) que incorporam-um capacitor de
capacitáncla superior a 0,5 pF devem ser fornecidas com um dispositivo de descarga, de modo que a
tensão através do capacitor, 1 min após a desconexão da luminária da fonte de alimentação na tensão
nominal, não exceda 50 V.

€lTensão medida 1mln após a desconexão: 18,543mV

Avaiiação: A amostra atende este item.
Observação: -

12. Resistência ao torque dos parafusos e conexões (Item A.9.1 da Portaria Inmetro n° 20/2017)

Os parafusos utilizados na confecção das luminárias e nas conexões destinadas à instalação das luminárias
devem ser ensaiados conforme a ABNT NBR lEC 6G598-1 e não devem apresentar qualquer deformação
durante o aperto e o desaperto ou provocar deformações e/ou quebra da luminária.

12.1. Parafusos e conexões (mecânicas) (item 4.12 da ABNT NBR lEC 60598-1:2010)

12.1.1. Os parafusos e conexões mecânicas, cuja falha possa tornar a luminária insegura, devem suportar
as tensões mecânicas ocorridas durante a utilização normal.

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação: -

12.1.2. Os parafusos que transmitem pressão de contato e os parafusos que são operados quando da
montagem ou conexão das luminárias e possuindo um diâmetro nominal Inferior a 3 mm devem ser
parafusados em uma parte metálica.

Avaliação: Item não aplicável.
Observação: -

'  12.1.3. As conexões parafusadas e outras conexões fixas entre diferentes partes da luminária devem ser
feitas de modo tal que elas não afrouxem sob efeito de solicitações de torção, flexão, vibração etc., que
podem ocorrer durante o uso normal. Braços fixos e tubos de suspensão devem ser firmemente vinculados.

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação: -

Av. Ipiranga n' 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900- Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminária Púbiica LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HiGHLUX ZL6970

Período de reaiízação dos ensaios: 12/08/2020 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 14/10/2021

13. Resistência à força do vento (Item A.9.2 da Portaria Inmetro n® 20/2017)

A
As luminárias devem ser resistentes à força do vento, conforme previsto na ABNT NBR 15129. I

13.1. Resistência à força do vento (item 7.3 da ABNT NBR 15129:2012)

13.1.1. Os meios de fixação da luminária ou da parte externa ao seu suporte devem ser adequados ao
peso da luminária ou da parte externa. O acopiamento deve ser projetado para suportar, velocidades de
vento de 150 km/h sobre a superfície projetada do conjunto, sem deformação permanenté.

Área projetada sujeita à força do vento declarada: 0.0519m^ ^

Avaliação: A amostra atende este item.

Observação: -

14. Resistência à vibração (Item A.9.3 da Portaria Inmetro n" 20/2017)

14.1. As luminárias devem ser resistentes â vibração, conforme a ABNT NBR lEC 60598-1. O ensaio deve ser
realizado com a luminária completamente montada com todos os componentes.

14.2. Para que sejam consideradas aprovadas no ensaio, além das avaliações previstas na ABNT NBR ÍEC
60598-1, as luminárias devem operar após o ensaio da mesma forma que antes do ensaio e não devem
apresentar quaisquer falhas elétricas ou mecânicas como trincas, quebras, empenos, abertura dos fechos e
outros que possam comprometer seu desempenho.

<0+
&
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios; 12/08/2020 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 14/10/2021

14.3. Ensaio de vibração (item 4.20 da ABNT NBR lEC 60598-1:2010)

14.3.1. As luminárias para condições severas de serviço devem possuir resistência adequada às

A conformidade é verificada pelo seguinte ensaio de vibração.

A luminária é fixada a um gerador de vibrações, na posição normal mais desfavorável à instalação.

A direção da vibração é no sentido mais desfavorável e os parâmetros são os segj^iní;^s:

Duração: 30 min;

Amplitude: 0,35 mm;

Faixa de freqüência: 10Hz, 55Hz, 10Hz; '

Velocidade de varredura: aproximadamente uma oitava por minuto.

Após o ensaio, a luminária não pode apresentar nenhum afroiiomento ae componente que possa
comprometera segurança. •

i-

Avaliação: A amostra atende este item. , ~
Observação: -

15. Proteção contra impactos mecânicos externos (Item A.9.4 da Portaria Inmetro n° 20/2017)

As luminárias devem possuir uma resistência aos impactos mecânicos externos correspondente, no
mínimo, ao grau de proteção IK08, segundo a norma ABNT NBR lEC 62262. Após a aplicação dos impactos,
as amostras não devem apresentar quebras ou trincas ao longo de sua estrutura.

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação; -

16. Resistência à radiação ultravioleta (Item A.9.5 da Portaria Inmetro n'* 20/2017)

16.1. Os componentes termoplásticos sujeitos à exposição ao tempo devem ser submetidos aos ensaios de
resistência às intempéries com base na norma ASTM G154. Após o ensaio as peças não devem apresentar
degradação que comprometa o desempenho operacional das luminárias.

16-2. No caso especifico das lentes e refratores em polímero, a sua transparência não deve ser inferior a 90%
valor inicial.

16.3. Para qualquer material em polímero de aplicação extrema do produto, incluindo o refrator e lentes,
deverão seguir as indicações da norma ASTM G154, ciclo 3, na câmara de UV com um tempo de exposição
de2ü16h.

Depreciação da transparência medida; Lente menor = 1% / Lente maior = 9%

Avaliação: A amostra atende este item.
Observação:
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 1702S sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 12/08/2020 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 14/10/2021

[incerteza de Medição (IM): I

A incerteza expandida de medição relatada é declarada como a incerteza padrão de medição multiplicada peio
fator de abrangência "k", com graus de liberdade efetivos (veff) correspondentes a um nível de confiança de
aproximadamente 95%.

Documento

Normativo

Portaria

Inmetro n°

20/2017

Item(ns) do

documento

normativo

A.2.1.2e

A.5.2

A, 7

A.2.1.2

A 8

Mensurando

Dimensional

Resistência de

Isolamento

Corrente de Fuga

Temperatura

Tensão contínua

Faixa de medição
Incerteza de

medição

0,00 a 150,00 mm 0,03 mm

10,00 MQ 0,83 MD

909,3 pA , 16,1 pA

10 a 70°G 0,8 °C

18.543mV 0,002mV

Fator de

abrangência

(k)

<>

Av. Ipiranga n" 6681. Prédio 30, Bioco A, Sala 210- Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil

Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labelo@pucrs.br - Website: www.labelo.com.br



LABELO/PUCRS Página 23 de 26

Laboratório de Ensaio acreditado peia Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/iEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 12/08/2020 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 14/10/2021

ÃUI Fotos da amostra:

Foto 1 - Vista superior da amostra Foto 2 - Vista inferior da amostra.

MODELO HIGHLUX ZL6970
FP>0,99 VidaútiÍ;L70 | 90.000h
100-250Vac I SO-óOHz 4.000K
IP 67 (diivisr « conjunto óptico)
IP 44 (olojamento do driver) 1 50W
ta:-30'C ò 50^'C 26.700ím(± 10%)
Isolomento; Classe 1 lpq SMD
Fabricaçôo:

MMICAOOttOBRASIl

Zaqoneí
www.2Ggonel.com.br :■

Foto 3 - Placa de identificação da amoâra. Foto 4 - interior da amostra.
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Foto 5 - Folheto de instruções

f
•  # fs

Foto 6 - Folheto de Instruções

Av. Ipiranga n° 6681, FTédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labelo@pucrs.br - Website: www.labelo.com.br
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Laboratório de Ensaio acreditado peie Cgcre de acordo com a ABNT NBR iSO/lEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N" LUM 0736a/2021

Luminária Pública LED • Fabricante: Zagonel - Modelo; HIGHLUX ZL6970

Periodo de realização dos ensaios: 12/08/2020 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 14/10/2021

mFotos da amostra:

2ágonel

(NTWI

HIGHtUXISOW
cpBtnfTfcounAvn

7001000506

UniAOA 1
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Foto 7 - Etiqueta do controlador da amostra Foto 8 - Fiação externa da amostra.

SOJtOO

Foto 9 - Etiqueta ENCE^ Foto 10 - Embalagem.

Foto 11 - Tomada da amostra Foto 12 - DPS da amostra.

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A. Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil

Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labeío@pucrs.br-Website; wvvw.labelo.com.br
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/iEC 17026 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminária Pública LED - Fabricante: Zagonel - Modelo: HIGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 12/08/2020 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 14/10/2021

TDFotos da amostra:

Foto 13 - Antes do envelhecimento UV (Lente menor). Foto 14 - Após envelhecimento UV (Lentemenor).

Foto 15 - Antes do envelhecimento ÜV (Lente maior).

.'W

Foto 16 - Após envelhecimento UV (Lente maior).

o

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A. Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS -^asil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labeio@pucrs.br - Website: vvww.labelo.com.br
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Laboratório de Ensaio acreditado peta Cgcre de acordo coma ABNT NBR iSO/IEC 17026 sob o número CRL 0076

Relatório de Ensaio N° LUM 0736a/2021

Luminária Pública LED - Fabricante; Zagonel - Modelo: HÍGHLUX ZL6970

Período de realização dos ensaios: 12/08/2020 até 01/10/2021

Data de emissão do relatório: 14/10/2021

Observações finais:

• Este relatório de ensaio atende aos requisitos de acreditação da Cgcre, que avaliou a competência do labwatório.

• O fornecimento da amostra pelo cliente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade quanto à éúa -
representativldade em relação a lotes de fabricação e comercialização.

• O presente relatório de ensaio é válido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas coníüçÔes em que foram
realizados os ensaios e não sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que similares.

• A partir do momento em que a amostra é retirada do laboratório, esgota-se a possibilidade de contestação dos
resultados ou mesmo de repetição dos ensaios, já que o LABELO-PUCRS deixa de ser responsável pela sua
manutenção.

• É vedada a reprodução do presente relatório de ensaio, no todo ou em parte, sem prévia autorização do LABELO-
PUCRS originada por solicitação formai do contratante. . .

• A Cgcre é signatária do Acordo de Reconhecimento Mútuo da ILAC ̂írtemational Laboratory Accreditation
Cooperation).

• A Cgcre é signatária do Acordo de Reconhecimento Mútuo da lAAC (InterAmerican Accreditation Cooperation).

• Os ensaios foram realizados nas Instalações do LABELO-PUCRS.

&

AUGUSTO LUNELLI

NUNES:00875741010

A  át fottn* pu AUGLAIOlUhiLU

flit. MI-M8 crr 41 «uhcoi eo^i 7*.
cu< ptesí nclil Cft»AUÇt'STO (UkQ11 1010

b«las.;02L10 14 167&16 OSW

Augusto Lunelli Nunes

Signatário Autorizado

O C y ■ t
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DREI K ELETROELETRÔNICA LTDA - EPP

CNPJ: 13.502.594/0001-80

Rua dos Imigrantes, 500- Rau-89254-430

Prédio Jaraguatec - Sala 18

Jaraguá do Sul - SC - Brasil

Fone: +55 (47) 3058-4694

RPZOl - Relé Fotoeletrônico com Acionamento na Passagem pelo Zero

na Tensão da Rede Elétrica

Especificações Técnicas:

D

UJ 5

Tensão: 105 à 305 V;

Freqüência: 50/60 Hz;

Potência; 1000 W/1800 VA;

Consumo: Menor que 0,4 W;

Princípio de funcionamento: Eletrônico;

Liga entre 5 à 15 lux e desliga no máximo com 30 lux;

Tipo de contato: NF, liga ao anoitecera desliga ao amanhecer;

Tipo fail-off, mantendo as lâmpadas desligadas em caso de falha;

Acionamento dos contatos sincronizados com a passagem pelo zero na tensão da rede elétrica;

Invólucro: Tampa em policarbonato na cor azul com proteção UV, base em policarbonato com
soldagem por ultrassom;

Retardo de aproximadamente 1,5 segundos no acionamento e de 5 segundos no desacionamento,
tornando o relé insensível à variações bruscas de luminosidade;

Durabilidade dos contatos; Maior que 40.000 operações;

Tensão de surto: 10.000 V/5.000 A;

Rigidez dielétrica: 2.500 V;

Sensor: Silício fototransistor;

Mapa de marcação indelével;

Pinos: Latâo estanhado;

Gaxeta de vedação: EVA;

Proteção: IP 65;

Dimensões: 076 x 41 mm;

Peso: 72 g;

Garantia: 5 anos;

cr^
www.drsifc.ind.br E>maíl: dr«ik^drelk.iríd.br

Páçiina 1 de 2
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ADREI K
E L E T R O E L E T R Ô N I C A

DREI K ELETROEIETRÔNICA LTDA - EPP

CNPJ: 13.502.594/0001-80
Rua dos Imigrantes, n9 500 - Rau - 89254-430

Prédio Jaraguatec - Sala 18

Jaraguá do Sul - SC - Brasil

Fone: +55 (47) 3058-4694

Norma técnica: NBR 5123/16.

Tabela de identificação das características do relé:

Tipo do Relé

Fotocontrolador

Modo de

Operação
Modo de Falha Relação

Liga - Desliga e Níveis

Retardo

tr = tempo de

resposta (s)

TI: monotensão LN: liga de

noite

FL: ligado RN: normal

liga entre 5 lux a 20 lux

desliga até 40 lux

Al: instantâneo

tr<0,5 ^

T2: eletrônico

multitensão

LD: liga de

dia

FD: desligado RN: normal

liga entre 5 lux a 15 lux

desliga até 30 lux

AR: rápido

0,5 < te <5

T3: eletrônico

monotensão

FB: biestável RI: inversa

liga até 30 lux desliga

entre 5 a 15 lux

AL: Lento

Tr>5

T4: temporizado Relé RPZOl: T2LNFDRNAR

www.dreik.ind.br E-mail: dreik@drejk.ind.br
Página 2 de 2
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PUCl? =

Pontifícia Universidade Católica do Rio Grande do Sul

^ LABELO - Laboratórios Especializados em Eletroeletrônica
Calibração e Ensaios

Rede Brasileira de Laboratórios de Ensaios

PUC

Relatório de Ensaio N°RLF 0002S/2019

Período de real ização dos ensaios: 11/10/2019 até 28/10/2019

Data de emissão do relatório: 29/10/2019

Parte 1 - Identificação e condições gerais

1. Requerente:

Drei K Eletroeletrônica Ltda.

Rua dos Imigrantes, n" 500

Jaraguá do Sul — SC
CEP: 89.254-430

2. Objeto ensaiado (amostra):

Relê Fotocontrolador

Fabricante: DREI K

Modelo: RP201

Número de série: Não informado

Tensão Nominal: 127/220V

Corrente elétrica nominal: Não informado

Freqüência de rede: 50/60Hz

Protocolo LABELO: 52555

Orçamento: 1317/2019

2.1. Documentação que acompanha a amostra:

Nenhuma documentação acompanha a amostra.

3. Documentos normativos utilizados:

• Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5123/1998 - Relé fotelétrico e tomada para iluminação •
Especificação e Método de Ensaio - Rio de Janeiro, RJ, Brasil. 1998.

• Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR lEC 60529/2005 Graus de proteção para invólucros de
equipamentos elétricos (Código IP). Rio de Janeiro, RJ, Brasil. 2005.

4. Condições ambientais:

5. Observações:

Temperatura: 25 °C ± 5 "C
Umidade Relativa: 55 % ± 15 %

• Considerou-se como regra de decisão para a declaração da conformidade a não utilização da incerteza de
medição.

• Itens dos documentos normativos de referência deste relatório não descritos com resultados não foram

solicitados pelo requerente ou não fazem parte do escopo de acreditação do laboratório.

c/
Av. Ipiranga 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil

Telefone: (51) 3320 3551- Fax: (51) 3320 3883- E-mail: labeio@pucrs.br-Website: www.labelo.com" /
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Relatório de Ensaio NO RLF 0002S/2019

Relé Fotocontrolador - Fabricante: DREI K - Modelo: RPZ01 - Número de série: Não informado

Período de realização dos ensaios: 11/10/2019 até 28/10/2019

Data de emissão do reiatórío: 29/10/2019

TABELA 1 - SUMÁRIO DOS ENSAIOS

Ensaio/Verificação Observações

Grupo 2

Ensaio de Operação C

Ensaio de Durabilidade C

Ensaio de Operação c

Tabela 2 - Sumário dos ensaios

Legenda
NCT NAO CONTRATADO - ITEM NAO CONTRATADO PELO REQUERENTE

C CONFORME - A AMOSTRA ATENDE AS EXIGÊNCIAS DA NORMA
NO NAO CONFORME - A AMOSTRA NAO ATENDE AS EXIGÊNCIAS DA
NA NAO APLICÁVEL

Tabela 3 - Legenda

Av. Ipiranga ns 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil

Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labelo@pucrs.br -Website: www.labelo.com.br
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Relatório de Ensaio N° RLF 00028/2019

Relé Fotocontrolador - Fabricante: DREl K - Modelo; RPZ01 - Número de série: Não informado

Período de realização dos ensaios: 11/10/2019 até 28/10/2019

Data de emissão do relatório: 29/10/2019

Parte 2 - Resultados dos ensaios

Grupo 2

Ensaio de Operação - Item 6.4.1 da norma NBR 5123:1998

O relé fotoelétrico deve ligar uma lâmpada idicadora entre os níveis de iluminância de 3 lux a 20 lux, em plano
tangente à superfície da tampa do relé, e desligá-la no máximo com 80 lux no mesmo plano, mantendo a
relação entre 1,2 a 4 entre desligar e ligar, sob condições normais de tensão.

Identificação da amostra: 1 2 3

iluminância em que o relé

liga: (lux)

Referência:

De 3 a 20 lux
4,7 5,1 5,2

iluminância em que o relé

desliga; (lux)
Referência:

Máximo de 80 lux
11,5 11,8 12,1

Relação entre Desliga e

liga; (adim)

Referência;

De 1,2 a 4
2,5 2,3 2,3

Avaliação: As amostras ensaiadas atendem o requisito da Norma.

Observações: ~

Ensaio de durabilidade - Item 6.4.4 da norma NBR 5123:1998

O relé deve suportar 5.000 operações sob uma iluminância inicial máxima de 2,5 lux e finai de 80 lux,
comutando a carga conforme a figura 1 da norma NBR 5123:1998, sem sofrer alteração de suas

características, nem apresentar colagem de contatos.

A verificação das características deve ser feita pelo ensaio de operação, conforme 6.4.1.

Identificação da amostra: 1 2 3

Número de operações executadas: 40000 40000 40000

Avaliação: As amostras ensaiadas atendem o requisito da Norma.

Observações: o Ensaio foi realizado com 40.000 ciclos conforme solicitado pelo requerente.

Av. Ipiranga nS 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS -brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-maií: labelo@pucrs.br -Website: www.labelo.com.br
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Réiatório de Ensaio N®RLF 00023/2019

Relé Fotocontrolador - Fabricante: DREI K - Modelo: RPZ01 - Número de série: Não informado

Período de realização dos ensaios: 11/10/2019 até 28/10/2019

Data de emissão do relatório: 29/10/2019

Ensaio de Operação - Item 6.4.1 da norma NBR 5123:1998

O relé fotoelétrico deve ligar uma lâmpada idicadora entre os níveis de iluminância de 3 lux a 20 lux, em plano
tangente à superfície da tampa do relé, e desligá-la no máximo com 80 lux no mesmo plano, mantendo a
relação entre 1,2 a 4 entre desligar e ligar, sob condições normais de tensão.

Identificação da amostra: 1 2 3

Iluminância em que o relé

liga: (lux)

Referência:

De 3 a 20 lux
5,4 5,6 5,8

Iluminância em que o relé

desliga: (lux)

Referência:

Máximo de 80 lux
13,2 12,9 13,3

Relação entre Desliga e

liga: (adim)

Referência:

De 1,2 a 4
2,4 2,3 2,3

Avaliação: As amostras ensaiadas atendem o requisito da Norma.

Observações: -

;0441

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Relatório de Ensaio N° RLF 0002S/2019

Reié Fotocontrolador - Fabricante: DREI K - Modelo: RPZ01 - Número de série: Não informado

Período de realização dos ensaios: 11/10/2019 até 28/10/2019

Data de emissão do relatório: 29/10/2019

Incertezas de Medição (IM)

A incerteza expandida de medição relatada é declarada como a incerteza padrão de medição multiplicada pelo fator
de abrangência "k". com graus de liberdade efetivos (veff) correspondentes a um nível de confiança de
aproximadamente 95%.

Documento

normativo
item Mensurando Faixa de Medição

± Incerteza de

Medição

Fator de

abrangência (k)

NBR 5123:1998 6.4.1 lluminãncia <13 a 200 tux 9 lux 2,00

Av. Ipiranga n^ 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil

Telefone: (51) 3320 3551 - Fax; (51) 3320 3883- E-mall: labelo@pucrs.br-Website: www.labelo.com.br
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Relatório de Ensaio N° RLF 0002S/2019

Re!é Fotocontrolador- Fabricante: DREI K - Modelo; RPZ01 - Número de série: Não Informado

Período de realização dos ensaios: 11/10/2019 até 28/10/2019

Data de emissão do relatório: 29/10/2019

Fotos da amostra:

Foto 1 - Vista geral da amostra Foto 2 - Vista geral da amostra

C-443, Av. Ipiranga n» 6681, Prédio 30 Bloco A, Saía 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil

Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883- E-mail: Iabel0@pucr5.br-Website: www.labelo.com.br



LABELO/PUCRS Página 7 de 7

Relatório de Ensaio N° RLF 0002s/2019

Relé Fotocontrolador - Fabricante; DREI K - Modelo: RPZOl - Número de série: Não informado

Periodo de realização dos ensaios: 11/10/2019 até 28/10/2019

Data de emissão do relatório: 29/10/2019

Observações finais:

A amostra fornecida pelo requerente isenta o l_ABELO-PUCRS de responsabilidade quanto a sua
representativldade em relação a lotes de fabricação e comercialização.

O presente relatório de ensaio é válido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas condições em que
foram realizados os ensaios, e não sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que similares.

Os ensaios foram realizados nas instalações do LABELO-PUCRS.

A partir do momento em que a amostra é retirada do laboratório, esgota-se a possibilidade de
contestação dos resultados ou mesmo de repetição dos ensaios, já que o l_ABELO-PUCRS deixa de ser
responsável pela sua manutenção.

É vedada a reprodução do presente relatório de ensaio, no todo ou em parte, sem prévia autorização do
LABELO-PUCRS originada por solicitação formal do contratante.

AUGUSTO LUNELLl LUNÍLL! NJN£i«>8757í1010
DN:c-llFl.t>-C>'Bwi,o<j=S«reMt-ada

NUNES'00875 7410 "'f,ou=ribtcp'
Al (XJ=(tM aBASCO), OU--AS SAPÍWia
ti -AÜGlftK) lUSLU: sy>J£í1»8757J tOlO

J.Klor J019.10J'316i7y!7 031X710

Augusto Lunelll Nunes

Signatário Autorizado

Av. Ipiranga nS 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Br^l / /
Telefone; (51) 3320 3551 - Fax; (51) 3320 3883-E-mail; labelo(S)pucrs.br~Website; www.labelo.com.br * '
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Pontifícia Universidade Católica do Rio Grande do Sul
LABELO - Laboratórios Especializados em Eietroeletrônica

Calibração e Ensaios

Rede Brasileira de Laboratórios de Ensaios

LABELO
i^üC

PUC

Relatório de Ensaio N° RLF 0003S/2018

Período de realização dos ensaios: 13/04/2018 até 13/04/2018
Data de emissão do relatório: 16/04/2018

Parte 1 - Identificação e condições gerais

1. Cliente;

DreiK Eietroeletrônica Ltda EPP

Rua dos Imigrantes, n° 500
Jaraguá do Sul - 80
CEP: 89.254-430

2. Objeto ensaiado (amostra):

Relê Fotoeletrònico

Fabricante: Drei K

Modelo: RPZ01

Número de série: Não informado

Tensão Nominal: 105-305 V

Corrente elétrica nominal: - A

Freqüência de rede: 50/60 Hz
Protocolo LABELO: 46583

Orçamento LABELO: 1478/2017

2.1. Documentação que acompanha a amostra:

Nenhum documento acompanha a amostra.

3. Documento(s) normativo(s) utilizado(s):

• Especificação CELESC E-313.0050 - Relé Fotoeletrònico

4. Condições ambientais:
Temperatura: 25 °C ± 5 ®C

Umidade Relativa: 55 % ± 15 %

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - B
Telefone; (51) 3320 3S51 ~ Fax: (51) 3320 3983 - E-maíl: labelo@pucrs.br ""Webelte; www.labeio.com.br

Fotm 51011 - rev.DO
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Relatório de Ensaio N° RLF 00038/2018

Relé Fotoeletrônico - Fabricante: Drei K - Modelo: RPZ01 - N" de série: Não Informado

Período de realização dos ensaios: 13/04/2018 até 13/04/2018
Data de emissão do relatório: 16/04/2018

5. Observações:

A regra de decisão, que descreveu como a incerteza de medição foi aplicada para a declaração da
conformidade dos itens de ensaio, foi estabelecida conforme documentos normativos indicados no
item 3 deste relatório e previamente contratados.

Itens dos documentos normativos de referência deste relatório não descritos com resultados não
foram solicitados pelo requerente ou não fazem parte do escopo de acreditação do laboratório.

TABELA 1 - SUMÁRIO DOS ENSAIOS
O

Item EnsaioA/erificaçâo Resultado

5.9.12 Consumo de potência C

LEGENDA

NCT Não contratado - Item não contratado pelo requerente
0 Conforme - A amostra atende às exigências dos documentos normativos
NO Não conforme - A amostra não atende às exigências dos documentos normativos
NA Não aplicável

n / / • Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
U T * O Teiefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labelo@pucrs.br - Website: www.labelo.com.br
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Relatório de Ensaio N° RLF 0003S/2018

Relé Fotoeletrónico - Fabricante; Dreí K - Modelo: RPZ01 - N" de série; Não informado

Periodo de realização dos ensaios: 13/04/2018 até 13/04/2018
Data de emissão do relatório; 16/04/2018

Parte 2 - Resultados dos ensaios

1. Consumo de potência (Item 5.9.12 da Especificação CELESC):

Realizar a medição de consumo de potência do relé utilizando um capacitor de 83 pF
ligado entre a carga e o neutro e medir a potência consumida da rede com o relé operando.
Aplicar a tensão de 220V diretamente sobre o capacitor de 83 pF e medir a potência de
perda do próprio capacitor. O consumo de potência do relé é a diferença entre o consumo
da potência medida na rede e a medida do capacitor.

Amostra 46583-1 46583-2 46583-3

Consumo medido 0,9 W 0,9 W 0,7 W

Observação: A amostra ensaiada atende ao requisito da especificação.

Comentário: Segundo a especificação, o consumo máximo do relé deve ser de 1,0 W.

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Br
Teiefone; (51) 3320 3551 - Fax; (51) 3320 3883 - E-mail: labelo@pucrs.br-Website: www.labelo.com.
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Relatório de Ensaio N^ RLF 00038/2018

Relé Fotoeletrônico - Fabricante: Drei K - Modelo: RPZ01 - N" de série: Não informado

Periodo de reaiizaçâo dos ensaios: 13/04/2018 até 13/04/2018
Data de emissão do relatório: 16/04/2018

incerteza de medição (IM):

A incerteza expandida de medição relatada é declarada como a incerteza padrão de medição
multiplicada pelo fator de abrangência "k", com graus de liberdade efetivos (Vetr) correspondentes a um
nível de confiança de aproximadamente 95%.

Documento

normativo

item(ns) do
documento

normativo

Mensurando Faixa de medição
incerteza de

medição

Fator de

abrangência (k)

Especificação
CELESC

5.9.12 Potência ativa 0,55 a 5,50 W 0,05 W 2,00

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
Teiefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labeio@pucrs.br - Website: www.labeio.com.br
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Relatório de Ensaio N° RLF 00038/2018

Relé Fotoeletrônico - Fabricante; Drei K - Modelo: RPZ01 - N® de série; Náo informado

Período de realização dos ensaios; 13/04/2018 até 13/04/2018
Data de emissão do relatório: 16/04/2018

Fotos da amostra:

Á', •' i
kí t f

Foto 1 - Vista superior da amostra Foto 2 - Vista inferior da amostra

Foto 3 - Vista lateral da amostra

cK

Av, Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900- Porto Alegre - RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mail; labeío@pucrs,br-Webate: www.labelo.com.br/
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Relatório de Ensaio N" RLF 0003s/2018

Relé Fotoeletrônico - Fabricante: Drei K - Modelo: RPZ01 - N" de série: Não informado

Período de realização dos ensaios: 13/04/2018 até 13/04/2018
Data de emissão do relatório: 16/04/2018

Observações finais;

•  O fornecimento da amostra pelo cliente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade
quanto à sua representatividade em relação a lotes de fabricação e comercialização.

•  O presente relatório de ensaio é válido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas
condições em que foram realizados os ensaios e não sendo extensivo a quaisquer lotes,
mesmo que similares.

•  A partir do momento em que a amostra é retirada do laboratório, esgota-se a possibilidade ^
de contestação dos resultados ou mesmo de repetição dos ensaios, já que o LABELO-
PUCRS deixa de ser responsável pela sua manutenção.

•  É vedada a reprodução do presente relatório de ensaio, no todo ou em parte, sem prévia
autorização do LABELO-PUCRS originada por solicitação formal do contratante.

•  Os ensaios foram realizados nas instalações do LABELO-PUCRS.

•  Executor(es) do ensaio: Augusto Lunelli Nunes

ncnctoA r\r sou/vxrwíwio
rbKclKA üh DN.c-eR.o>K7BrMta>^rrt»cte{ti

RecHta Ftdefalóo MR, ^

SOUZA:0021082901
O.xCASSlOAlXXAKDfK PCMfUM

^  DiíJov S1 (Wftdl ÓSW

Cássio Alexandre P. de Souza

Signatário Autorizado

P449
Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Emissão: 05/10/2017

Relatório

DVEE CEM 8367/2017

1  INTRODUÇÃO

1.1 Ensaios Realizados

Imunidade a impulso combinado aplicado nos terminais de alimentação.

1.2 Descrição das Amostras

Relé fotoelétrico

Fabricante: DREl K ELETROELETRÒNICA LTDA

Modelo: RPZ01

Tensão de alimentação: 105 - 305V

1000 W~ 1800 VA

N° de amostras: 04

Figura 01 - Relês Fotoeiétricos a serem ensaiados

1.3 Local

Laboratório de Compatibilidade Eletromagnética dos Institutos Lactec - Prédio LAC

Centro Politécnico - Jardim das Américas - Curitiba - PR

Reproduções deste documento só têm validade se forem integrais e autorizadas pelos Institutos Lactec.

Data; Vlal/2014 Revisão: 00 ^ çyrr
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Relatório

DVEE CEM 8367/2017

1.4 Período

01 de Outubro de 2017.

2  DESENVOLVIMENTO E RESULTADOS

Todos os resultados dos ensaios contidos neste relatório serão classificados conforme tabela 01:

Tabela 01 - Classificação dos resultados

Classificação Comentário

A Desempenho normal dentro dos limites especificados da norma em uso.

B

Perda temporária de função ou degradação do desempenho que cessa

após a interrupção do distúrbio recuperando seu desempenho normal sem

a necessidade de intervenção do operador.

C
Perda temporária de função ou degradação do desempenho cuja correção

requer intervenção do operador.

D
Perda de função ou degradação do desempenho que não é recuperável

devido a danos no hardware ou software, ou perda de dados.

2.1 Impulso Combinado

Aplicação de impulso combinado nos terminais de alimentação do equipamento submetido ao

ensaio.

2.1.1 Referências

•  Norma ABNT NBR 5123. Relé Fotoelétrico e Tomada para iluminação - Especificação e método de

ensaio.

2.1.2 Equipamentos / Instrumentos Utilizados

•  Gerador de impulso combinado - Noiseken Lightning Surge Simulator- Modelo LSS-15AX-C3;

•  Transformador isolador- Noiseken Insuíating Transformer Unit- Modelo TF-6503P.

DOC.36
I  {

■  >

Reproduções deste documento só têm validade seforem integrais e autorizadas pelos Institutos Lactec.

Data: Ual/2014 Revisão: 00
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Relatório

DVEE CEM 8367/2017

2.1.3 Condições Ambientais

•  Temperatura: (21 ± 3) ®C;

•  Umidade relativa do ar: (51 ± 8) %.

2.1.4 Procedi mentos

Por determinação da Norma ABNT NBR 5123, para verificação de conformidade a Impulso Combinado

04 amostras do mesmo modelo devem ser testadas.

O ensaio foi realizado com a fotocélula em duas condições distintas:

•  lluminãncia superior a 300 lux;

•  lluminãncia inferior a 02 lux.

Em cada condição foram aplicados 02 impulsos de polaridade positiva no ângulo de 45®, e 01 impulso

de polaridade negativa no ângulo de 270°, com 5 minutos de intervalo entre cada aplicação. Durante a

execução do ensaio as amostras permaneceram energizadas com tensão e freqüência nominais.

Gerador de «utios

LI 12 Í2 H K . Aan-«ritacõo
j O Q O OI Adfr^rnoçoo

h rmn

•■ro * { Eur

n~T

Placa de Cobre

Figura 2 - Aplicação de impulso combinado nos terminais de alimentação

2.1.5 Resultados

A tabela a seguir descreve os resultados obtidos.

Reproduções deste documento só têm validade se forem integrais e autorizados pelos Institutos Lactec.

Oats: Msi/2014 Revisão: 00
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Tabela 02 - Resultado do ensaio de impulso combinado

Amostra Aplicação Retomo Polaridade Ilumínâncla

Tensão

aplicada
(kV)

Ângulo
n

Tensão

medida

(kV)

Corrente

medida

(A)

Classificação

1

LI N + < 2 lux 10 45 4,56 3950 A

L1 N + < 2 lux 10 45 4,52 3930 A

L1 N - < 2 lux 10 270 5,08 4020 A

L1 N + > 300 lux 10 45 4,55 3950 A

L1 N + > 300 lux 10 45 4,56 3930 A

L1 N - > 300 lux 10 270 5,10 4020 A

2

LI N + < 2 lux 10 45 4,52 3980 A

L1 N + < 2 lux 10 45 4,54 3950 A

LI N - < 2 lux 10 270 5,07 4030 A

L1 N + > 300 lux 10 45 4,54 3970 A

LI N + > 300 lux 10 45 4,55 3940 A

L1 N - > 300 lux 10 270 5,08 4020 A

3

L1 N + < 2 lux 0,6 45 0,46 86 A

L1 N + < 2 lux 0,6 45 0,46 86 A

LI N - < 2 lux 0,6 270 0,42 133 A

LI N + > 300 lux 0,6 45 0,46 86 A

L1 N + > 300 lux 0,6 45 0,46 84 A

L1 N
- > 300 lux 0,6 270 0,42 130 A

4

LI N + < 2 lux 0,6 45 0,44 100 A

L1 N + < 2 lux 0,6 45 0,44 99 A

L1 N
- < 2 lux 0,6 270 0,39 146 A

LI N + > 300 lux 0,6 45 0,44 98 A

L1 N + > 300 lux 0,6 45 0,44 98 A

LI N - > 300 lux 0,6 270 0,40 145 A

Observação: Ensiao realizado com alimentação de 240 Vac.

Reproduções deste documento só têm validade se forem integrais e autorizadas pelos Institutos Lactec.

DsU: Mai/201d Revcsio:00
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3  CONCLUSÃO

Tabela 03 - Resultados dos Ensaios Realizados

Ensaio Amostra Norma Classificação

Imunidade a Impulsos Combinados Aplicados nos terminais de alimentação 01 ABNT NBR 5123 A

Imunidade a impulsos Combinados Aplicados nos terminais de alimentação 02 ABNT NBR 5123 A

Imunidade a impulsos Combinados /Aplicados nos terminais de alimentação 03 ABNT NBR 5123 A

unidade a impulsos Combinados /Aplicados nos terminais de alimentação 04 ABNT NBR 5123 A

Reproduções deste documento só têm validade se forem integrais e autorizadas pelos Institutos Lactec.

Data; Maf/2014 R«vls8o: 00

C5«{14SG



Página 1 de 7

Pontifícia Universidade Católica do Rio Grande do Sul
LABELO - Laboratórios Especializados em Eletroeletrônica

Catibraçâo e Ensaios
Rede Brasileira de Laboratórios de Ensaios

PUC

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR iSO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° IPX 0027/2018

Período de realização dos ensaios: 12/07/2018 até 19/07/2018
Data de emissão do relatório: 19/07/2018

Parte 1 - Identificação e com dições gerais

1. Cliente:

□rei K Eletrônica Ltda - EPP
Rua dos imigrantes, n° 500 - Bairro Rau
Jaraguá do Sul - SC
CEP: 89.254-430

2. Objeto ensaiado (amostra):

Relé Fotocontroiador
Fabricante: Drei K
Modelo: RPZ01 T2LNFDRNAR
Número de série: Não informado

Tensão nominal: 127/220V
Corrente nominal: Não informado
Potência nominal: Não informado
Freqüência nominal: 50/60 Hz
Protocolo Labelo: 47650
Orçamento LABELO: 0843/2018

3. Documento(s) normativo(s) utilizado(s):

• Associação Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR lEC 60529:2005. Graus de proteção
para invólucros de equipamentos elétricos (código IP) Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2005.

4. Condições ambientais:

Temperatura: 25 °C ± 10 °C
Umidade Relativa: 50 % ± 25 %

Pressão Atmosférica: 1000 hPa ± 60 hPa

A
., . 0457

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS -^asil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: lafaelo@pucrs.br - Website: www.labelo.com.br
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC17025, sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° IPX 0027/2018

Relé Fotocontrolador - Fabricante: Drei K - Modelo: RPZ01 T2LNFDRNAR - N° série: Nâo informado - Protocolo: 47650

Período de realização dos ensaios: 12/07/2018 até 19/07/2018
Data de emissão do relatório: 19/07/2018

5. Observações:

A regra de decisão, que descreveu como a incerteza de medição foi aplicada para a declaração da
conformidade dos itens de ensaio, foi estabelecida conforme documentos normativos indicados no
item 3 deste relatório e previamente contratados.

Itens dos documentos normativos de referência deste relatório não descritos com resultados não

foram solicitados pelo requerente ou não fazem parte do escopo de acreditação do laboratório.

(Espaço mantido em branco intencionalmente)

Av. Ipiranga n" 6681. Prédio 30. Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labelo@pucrs.br-Website; wvvw.labeio.com.br
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025, sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° IPX 0027/2018

Relé Fotocontrolador - Fabricante: Drei K- Modelo: RPZ01 T2LNFDRNAR - N° série: Nâo informado - Protocolo: 47650

Período de realização dos ensaios: 12/07/2018 até 19/07/2018
Data de emissão do relatório: 19/07/2018

Parte 2 - Resultados dos ensaios

1. Ensaio de poeira para os primeiros numerais característicos 5 e 6 /
Condições especiais para o primeiro numerai característico 6 (código IP6X)
Itens 13.4 e 13.6 da ABNT NBR lEC 60529:2005

1.1 Requisitos

O ensaio é realizado utilizando-se uma câmara de poeira que incorpora os princípios básicos
apresentados na Figura 2 da norma, na qual se mantém pó de talco em suspensão num ambiente
fechado. O pó de talco utilizado deve poder atravessar uma peneira com malha quadrada de fios com
50 pm de diâmetro nominal e espaçamento nominal entre fios de 75 pm. A quantidade de talco a ser
utilizada é de 2 kg por metro cúbico de volume da câmara, devendo o mesmo não ser reutilizado por
mais de 20 ensaios.

No caso de invólucros de categoria 1, a amostra sob teste deve ser acondicionada no interior
da câmara de poeira e a pressão no interior daquela deve ser mantida abaixo da pressão atmosférica
circundante por meio de uma bomba de vácuo. A conexão da amostra à bomba deve ser realizada por
meio de um orifício especialmente destinado ao ensaio.

O objetivo do ensaio é fazer circular pelo invólucro, por melo de uma depressão conveniente,
um mínimo de 80 vezes o volume de ar do mesmo, sem exceder a taxa de extração de 60 volumes por
hora. A depressão não deve exceder 2 kPa (20 mbar) no manômetro exibido na Figura 2 da norma.

Caso seja obtida uma taxa de extração de 40 a 60 volumes por hora, a duração do ensaio
deverá ser de 2 h. Se, com uma depressão máxima de 2 kPa (20 mbar), a taxa de extração for menor
que 40 volumes por hora, o ensaio deve continuar até que o volume de ar aspirado seja igual a 80
vezes o volume de ar do Invólucro, ou até que seja transcorrido um período de 8 h.

A proteção do invólucro será considerada satisfatória se não for observado depósito de poeira
no interior do mesmo ao final do ensaio.

1.2 Considerações sobre o ensaio

Foi realizado uma perfuração na parte traseira da amostra e inserido um cano para a extração
do ar e a realização do ensaio do primeiro numerai.

Realizadas as preparações necessárias, a amostra foi instalada no interior da câmara de poeira
conforme posição de utilização prevista para o produto, tendo sido submetido às condições de ensaio
prescritas pela referência normativa para invólucros de categoria 1, em atendimento ao que estabelece
o item 13.6.1 desta {"Condições de ensaios para o primeiro numerai característico &').

Após o período de aplicação do ensaio, a amostra foi submetida a uma limpeza externa com o
auxílio de pincel e pano úmido, a fim de remover de suas superfícies expostas qualquer vestígio de pó.

1.3 Resultados

Em inspeção visual realizada após a abertura da amostra não foi observado ingresso de poeira
no interior do invólucro.

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210- Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labeio@pucrs.br - Website: www.labelo.com.br



Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC17025, sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N** IPX 0027/2018

Relé Fotocontrolador - Fabricante: Drei K- Modelo: RPZ01 T2LNFDRNAR - N" série: Não informado - Protocolo: 47650

Período de realização dos ensaios: 12/07/2018 até 19/07/2018
Data de emissão do relatório: 19/07/2018

Ensaio de proteção ao ingresso de água para o segundo numerai característico 7
(código IPX7): imersâo temporária entre 0,15 m e 1 m / Condições de aceitação -
Itens 14.2.7 e 14.3 da ABNT NBR iEC 60529:2005

2.1 Requisitos

O ensaio deve ser realizado imergindo completamente o invólucro em água na sua posição de
operação, conforme especificado pelo fabricante, de modo que sejam satisfeitas as seguintes
condições:

a) o ponto mais inferior de invólucros com altura inferior a 850 mm esteja localizado 1000 mm
abaixo da superfície da água;

b) o ponto mais elevado de invólucros com altura maior ou igual a 850 mm esteja localizado ^
150 mm abaixo da superfície da água;

c) a duração do ensaio seja de 30 min;
d) a temperatura da água não difira em mais de 5 K da temperatura do equipamento - tal

prescrição pode ser modificada pela norma do equipamento, caso os ensaios devam ser
realizados com o equipamento energizado e/ou com partes em movimento

Após o ensaio, o invólucro deve ser inspecionado para a verificação da penetração de água. É
de responsabilidade do comitê técnico relevante especificar a quantidade de água aceitável no interior
do invólucro e os detalhes do ensaio de rigidez dielétrica, caso o mesmo seja necessário. Em geral,
seja quaí for a quantidade de água que tiver penetrado no interior do invólucro, esta não deve:

- ser suficiente para interferir no bom funcionamento do equipamento ou agir em prejuízo da
sua segurança;

- depositar-se em partes isolantes que podem originar trilhamento ao longo de distâncias de
escoamento;

- atingir partes vivas ou enrolamentos não projetados para funcionar molhados;
- acumular-se nas proximidades dos terminais dos cabos ou penetrar nos cabos.

Se o invólucro for dotado de furos de drenagem, deve ser verificado por inspeção que a água
infiltrada não se acumule e que possa ser drenada sem efeitos prejudiciais ao equipamento. Para ^
invólucros desprovidos de furos, a norma relevante do produto deve especificar as condições de
aceitação para o caso de água acumulada em contato com partes vivas.

2.2 Considerações sobre o ensaio

Na seqüência, o conjunto montado foi instalado em uma grade metálica observando-se a
posição normal de utilização do instrumento.

Realizadas as preparações necessárias, o conjunto foi imerso desenergizado em um tanque de
ensaio, tendo sido observado o estabelecimento de uma coluna d'água de 1 m de altura no interior do
reservatório, referida à face inferior da caixa do invólucro da amostra. O conjunto foi mantido em tal
condição ao longo de um período de 30 min.

Ao longo da aplicação da condição de ensaio foi realizada a monitoração da temperatura do
invólucro da amostra, assim como a temperatura da água mantida no reservatório utilizado.

Após o término do ensaio, a amostra foi submetida a um procedimento de secagem com o uso
de pano de algodão e papel absorvente, de modo a procurar evitar o ingresso acidental de água para o
interior de seu invólucro ao realizar a abertura deste, para fins de inspeção.

'; , Av. Ipiranga n" 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
': ' Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883-E-maii: labelo@pucrs.br-Website: www.labelo.com.br

r460



LABELO/PUCRS Página 5 de 7

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ÍSO/IEC 1702S, sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° IPX 0027/2018

Relé Fotocontrolador - Fabricante: Drei K - Modelo: RPZ01 T2LNFDRNAR - N® série: Não informado - Protocolo: 47650

Período de realização dos ensaios: 12/07/2018 até 19/07/2018
Data de emissão do relatório: 19/07/2018

2.3 Resultados

Em inspeção visual realizada após a abertura da amostra, não foi evidenciado ingresso de água
para o interior do invólucro.

(Espaço mantido em branco intencionalmente)

Av. Ipiranga n" 6681. Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS -^asii
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51)3320 3883- E-mail: labelo@pucrs.br-Website: www.labelo.com.br .  , tÍ61
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC17025, sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° IPX 0027/2018

Reié Folocontrolador - Fabricante: Drei K - Modeio: RPZ01 T2LNFDRNAR - N° série: Não informacfo - Protocolo; 47650

Período de realização dos ensaios: 12/07/2018 até 19/07/2018
Data de emissão do relatório: 19/07/2018

Fotos da amostra

Foto 1 - Vista superior da amostra Foto 2 - Vista inferior da amostra

Foto 3 - Vista lateral da amostra

■f.
I'

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30, Bloco A, Saia 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° IPX 0027/2018

Reíé Fotocontrolador - Fabricante: Drei K-Modelo: RPZ01 T2LNFDRNAR - N° série: Não informado - Protocolo: 47650

Período de realização dos ensaios: 12/07/2018 até 19/07/2018
Data de emissão do relatório: 19/07/2018

Observações finais:

Este relatório de ensaio atende aos requisitos de acreditação da Cgcre, que avaliou a
competência do laboratório.

O fornecimento da amostra pelo cliente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade
quanto à sua representatividade em relação a lotes de fabricação e comercialização.

O presente relatório de ensaio é válido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas
condições em que foram realizados os ensaios e não sendo extensivo a quaisquer lotes,
mesmo que similares.

A partir do momento em que a amostra é retirada do laboratório, esgota-se a
possibilidade de contestação dos resultados ou mesmo de repetição dos ensaios, já que
o LABELO-PUCRS deixa de ser responsável pela sua manutenção.

É vedada a reprodução do presente relatório de ensaio, no todo ou em parte, sem
prévia autorização do LABELO-PUCRS originada por solicitação formal do contratante.

A Cgcre é signatária do Acordo de Reconhecimento Mútuo da ILAC (International
Laboratory Accreditation Cooperation).

A Cgcre é signatária do Acordo de Reconhecimento Mútuo da lAAC (InterAmerican
Accreditation Cooperation).

Os ensaios foram realizados nas instalações do LABELO-PUCRS.

Executor(es) do ensaio: Luciano Henrique Marques.

CASSiO ALEXANDRE

PEREIRA DE
B*rii • Me.

SOUZA:0021082901

O

Cássio Alexandre P. de Souza

Signatário Autorizado

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30, Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mall: labelo@pucrs.br-Webslte: www.labelo.com,br W _
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■ -"OV—^
Pontifícia Universidade Católica do Rio Grande do Sul

LABELO - Laboratórios Especializados em Eletroeletrônica

Calibração e Ensaios

Rede Brasileira de Laboratórios de Ensaios

PUC

Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/iEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° RLF 0005b/2016

Suplemento do Relatório de Ensaio n° RLF 0005a/2Q16

Cancela e substitui o Relatório de Ensaio n° RLF 0005a/2016

Período de realização dos ensaios: 22/11/2016 até 28/11/2016
Data de emissão do relatório: 01/12/2016

Data de emissão do suplemento: 21/12/2016

Parte 1 - Identificação e condições gerais

1. Cliente:

Drel K Eletroeletrônica LTDA - EPP

Rua dos imigrantes, n° 500 - Rau
Jaraguá do Sul — SC

CEP: 89.254,430

2. Objeto ensaiado (amostra):

Relé fotoelétrico

Fabricante: Drei K Eletroeletrônica Ltda.

Modelo: RPZ01

Número de série: Não informado

Tensão Nominal: 105-305V

Corrente elétrica nominal: - A

Freqüência de rede: 50/60HZ

Protocolo LABELO: 42539

Orçamento: 1435/2016

2.1. Documentação que acompanha a amostra:

3. Documentos normativos utilizados:

• Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5123/1998 - Relé fotelétrico e tomada para iluminação ■

Especificação e Método de Ensaio - Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 1998.

• Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR lEC 60529/2005 Graus de proteção para invólucros de

equipamentos elétricos (Código IP). Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2005.

4. Condições ambientais:

Temperatura: 25 °C ± 5 °C

Umidade Relativa: 55 % ± 15 %

Av, Ipiranga n» 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210- Partenon - CEP 90619-900- Porto Alegre - RS - Brasi

Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labelo@pucrs.br - Website: www.labelo.com.br
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N" RLF 0005b/2016
Suplemento

Relé fotoelétrico - Fabricante: Drei K Eletroeletrônica Ltda. - Modelo: RPZ01 - Número de série: Não informado

Período de realização dos ensaios: 22/11/2016 até 28/11/2016

Data de emissão do relatório: 01 /12/2016

Data de emissão do suplemento: 21/12/2016

5. Rastreabllldade das medições:

Item(ns) da norma
Padrões utilizados

Certif. de

Caiibraçâo

Validade do

Certificado

Laboratório

Emissor
Equipamento

Utilizado
Fabricante / Modelo

6.4.1:6.4.2; 6.4.3; Luxímetro KONICAMINOLTA/T-10 L0204/2015 28/12/2016
LABELO

CAL 0024

6.4.1:6.4.2; 6.4.3; Muttimetro FLUKE/189 E1717/2015 17/12/2016
LABELO

CAL 0024

6.4.1:6.4.2; 6.4.3; Termômetro CIE / 307 TI 244/2016 24/08/2017
LABELO

CAL 0024

6.4.2 Wattimetro Yokogawa /WT210 El 040/2016 22/08/2017
LABELO

CAL 0024

6.4.3; Cronômetro digital Akso / AK71 0768/2015 22/12/2016
LABELO

CAL 0024

Tabela 1 - Padrões de medição rastreados aos padrões primários nacionais e internacionais.

6. Observações;

• A definição de conformidade, ou não, da amostra é estabelecida de acordo com os parâmetros e critérios
estabelecidos nas documentações normativas deste relatório.
• Itens dos documentos normativos de referência deste relatório não descritos como realizados não foram

solicitados pelo requerente.

Av. Ipiranga n2 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210- Partenon - CEP 90619-900- Porto Alegre - RS - Brasil

Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labelo@pucrs.br -Website: www.labelo.com.br
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° RLF 0005b/2016
Suplemento

Relé fotoelétrico - Fabricante: Drei K Eletroeletrônica Ltda. - Modelo: RPZ01 - Número de série; Não informado

Período de realização dos erTsaios; 22/1iy2016 até 28/11/2016

Data de emissão do relatório; 01/12/2016

Data de emissão do suplemento: 21/12/2016

TABELA 1 - SUMÁRIO DOS ENSAIOS

Item Ensaio/Verificação Observações

Grupo 1

6.4,1 Ensaio de Operação C

6.4.2 Ensaio de limite de funcionamento c

6.4,3 Ensaio de comportamento a 70 °C c

6.4.1 Ensaio de Operação c

Grupo 2

6.4.1 Ensaio de Operação NCT

6.4.4 Ensaio de Durabilidade NCT

6.4.1 Ensaio de Operação NCT

Grupo 3

6.4.1 Ensaio de Operação NCT

6.4.5 Ensaio de impulso de tensão NCT

6.4.1 Ensaio de Operação NCT

6.4.6 Ensaio de capacidade de fechamento dos contatos NCT

6.4.1 Ensaio de Operação NCT

Grupo 4

6.4.1 Ensaio de Operação NCT

6.4.7 Ensaio de resistência mecânica do relé NCT

6.4,1 Ensaio de Operação NCT

6.4.8 Ensaio de resistência à corrosão NCT

6.4.1 Ensaio de Operação NCT

Grupo 5

6.4.10 Ensaio de impacto NCT

6.4.9 Ensaio de reistência à radiação ultravioleta NCT

6.4.10 Ensaio de impacto NCT

Grupo 6

6.4.11 Ensaio de magnetização residual NCT

6.4.12 Ensaio de qrau de proteção NCT

6.4.13 Ensaio de aderência da gaxeta NCT

Tabela 2 - Sumário dos ensaios

Legenda

NCT NÃO CONTRATADO - ITEM NAO CONTRATADO PELO REQUERENTE

C CONFORME - A AMOSTRA ATENDE AS EXIGÊNCIAS DA NORMA

NO NAO CONFORME - A AMOSTRA NAO ATENDE AS EXIGÊNCIAS DA

NA NAO APLICÁVEL

Tabela 3 - Legenda

Av. Ipiranga 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210- Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre-RS - Brasil

Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labeto@pucr$.br - Website: www.labelo.com.br
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio H" RLF 0005b/2016
Suplemento ^

Relé fotoelétrico - Fabricante; Drei K Eletroeletrônica Ltda. - Modelo; RPZ01 - Número de série; Não informado

Período de realização dos ensaios; 22/11/2016 até 28/11/2016

Data de emissão do relatório; 01/12/2016

Data de emissão do suplemento: 21/12/2016

Parte 2 - Resultados dos ensaios

Grupo 1

6.4.1 - Ensaio de Operação

O relé fotoelétrico deve ligar uma lâmpada idicadora entre os níveis de iluminância de 3 lux a 20 lux, em plano
tangente à superfície da tampa do relé, e desligá-la no máximo com 80 lux no mesmo plano, mantendo a
relação entre 1,2 a 4 entre desligar e ligar, sob condições normais de tensão.

Identificação da amostra: 1 2 3

iluminância em que o relé

liga: (lux)

Referência:

De 3 a 20 lux
5,8 4,9 5,7

Iluminância em que o relé

desliga: (lux)

Referência:

Máximo de 80 lux
14,2 13,2 15,7

Relação entre Desliga e

liga: (adim)

Referência:

De 1,2 a 4
2,5 2,7 2,8

Avaliação: As amostras ensaiadas atendem o requisito da Norma.

Observações: -

6.4.2 - Ensaio de limite de funcionamento

o relé fotelétrico deve comutar a carga descrita em 4.1 nas tensões de 90% a 110% da tensão nominal, e nas
temperaturas de -5 °C ± 1°C e 50 °C ± 2 "C.
Os valores obtidos devem satisfazer ao especificado em 6.4.1.

Temperatura Tensão Identificação da amostra: 1 2 3

-5X

198V

Iluminância em que o relé

liga: (lux)

Referência:

De 3 a 20 lux
6,7 6,0 6,2

Iluminância em que o relé

desliga: (lux)

Referência:

Máximo de 80 lux
17,9 14,5 16,6

Relação entre Desliga e

liga: (adim)

Referência:

De 1,2 a 4
2,7 2,4 2,7

242V

Iluminância em que o relé

liga: (lux)

Referência:

De 3 a 20 lux
6,4 6,3 7,3

Iluminância em que o relé

desliga: (lux)

Referência:

Máximo de 80 lux
18,8 15,7 17,5

Relação entre Desliga e

liga: (adim)

Referência:

De 1,2 a 4
2,9 2,5 2,4

457
Av. Ipiranga 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° RLF 0005b/2016
Suplemento

Relé fotoelétrico - Fabricante: Drei K Eletroeletrônica Ltda. - Modelo: RPZ01 - Número de série: Não informado

Período de realização dos ensaios: 22/11/2016 até 26/11/2016

Data de emissão do relatório: 01/12/2016

Temperatura Tensão Identificação da amostra: 1 2 3

Iiuminância em que o relé

liga; (lux)

Referência:

De 3 a 20 lux
4,3 4,6 5,2

198V
Iiuminância em que o relé

desliga; (lux)

Referência;

Máximo de 80 lux
12,5 11,0 11,9

Relação entre Desliga e

liga: (adim)

Referência:

De 1,2 a 4
2,9 2,4 2,3

50 "C
Iiuminância em que o relé

liga: (lux)

Referência:

De 3 a 20 lux
5,7 4,1 5,9

242V
Iiuminância em que o relé

desliga; (lux)

Referência:

Máximo de 80 lux
15,3 10,3 14,2

Relação entre Desliga e

liga: (adim)

Referência:

De 1,2 a 4
2,7 2,5 2,4

Avaliação: As amostras ensaiadas atendem o requisito da Norma.

Observações: -

6.4.3 - Ensaio de comportamento a 70°C

o relé fotelètrico, energlzado a 110% da sua tensão nominal e sob uma iiuminância superior a 1.000 lux, é
submetido a uma temperatura de 70 °C por um período de 3 horas. Após as amostras são mantidas na
temperatura ambiente por no mínimo 2 horas.

Tensão de realização do ensaio: 242V Amostras Utilizadas; 1, 2 e 3

Avaliação: As amostras ensaiadas atendem o requisito da Norma.

Observações: -

6.4.1 - Ensaio de Operação

O relé fotoelétrico deve ligar uma lâmpada idicadora entre os níveis de iiuminância de 3 lux a 20 lux, em plano
tangente à superfície da tampa do relé, e desligá-la no máximo com 80 lux no mesmo piano, mantendo a
relação entre 1,2 a 4 entre desligar e ligar, sob condições normais de tensão.

Identificação da amostra: 1 2 3

Iiuminância em que o relé

liga: (lux)

Referência:

De 3 a 20 lux
7,2 5,7 7,3

iiuminância em que o relé

desliga: (lux)

Referência:

Máximo de 80 lux
19,4 14,4 18,2

Relação entre Desliga e

liga; (adim)

Referência:

De 1,2 a 4
2,7 2,5 2,5

Avaliação: As amostras ensaiadas atendem o requisito da Norma.

Observações:

Av. Ipiranga 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210- Partenon - CEP 90619-900- Porto Alegre - RS - Brasil
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Relatório de Ensaio N^ RLF 00056/2016
Suplemento

Relé fotoelétrico - Fabricante: Drei K Eletroeletrônica Ltda. • Modelo: RPZ01 - Número de série: Não informado

Período de realização dos ensaios: 22/11/2016 até 28/11/2016

Data de emissão do relatório: 01 /12/2016

Data de emissão do suplemento: 21/12/2016

Grupo 2

6.4.1 - Ensaio de Operação

O relé fotoelétrico deve ligar uma lâmpada idicadora entre os níveis de iluminância de 3 lux a 20 lux, em plano
tangente à superfície da tampa do relé, e desligá-la no máximo com 80 lux no mesmo plano, mantendo a
relação entre 1,2 a 4 entre desligar e ligar, sob condições normais de tensão.

Identificação da amostra: - - -

Iluminância em que o relé

liga: (lux)

Referência:

De 3 a 20 lux
- - -

Iluminância em que o relé

desliga: (lux)
Referência:

Máximo de 80 lux
- - -

Relação entre Desliga e

liga: (adim)

Referência;

De 1,2 a 4
- - -

Avaliação: Item não contratado pelo requerente.

Observações: -

6.4.4 - Ensaio de durabilidade

o relé deve suportar 5.000 operações sob uma iluminância inicial máxima de 2,5 lux e final de 80 lux,
comutando a carga conforme a figura 1 da norma NBR 5123:1998, sem sofrer alteração de suas
características, nem apresentar colagem de contatos.
A verificação das características deve ser feita pelo ensaio de operação, conforme 6.4.1.

Identificação da amostra; - - -

Número de operações executadas:
- - -

Avaliação: Item não contratado pelo requerente.

Observações: -

Av. Ipiranga ns 6681, Prédio 30 Bloco A, Saia 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/iEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° RLF 0005b/2016
Suplemento

Relé fotoeiétrico - Fabricante; Drei K Eletroeletrônica Ltda. - Modeio: RPZ01 - Número de série: Não informado

Período de realização dos ensaios: 22/11/2016 até 28/11/2016

Data de emissão do relatório: 01/12/2016

Data de emissão do suplemento: 21/12/2016

6.4.1 - Ensaio de Operação

O relé fotoeiétrico deve ligar uma lâmpada idicadora entre os níveis de lluminância de 3 lux a 20 lux, em plano
tangente à superfície da tampa do relé. e desligá-la no máximo com 80 lux no mesmo plano, mantendo a
relação entre 1,2 a 4 entre desligar e ligar, sob condições normais de tensão.

Identificação da amostra: - - -

lluminância em que o relé

liga: (lux)

Referência:

De 3 a 20 lux
• -

-

lluminância em que o relé

desliga: (lux)

Referência:

Máximo de 80 lux
-

- -

Relação entre Desliga e

liga: (adim)

Referência:

De 1,2 a 4
- -

-

Avaliação: Item não contratado pelo requerente.

Observações: -

Grupo 3

6.4.1 - Ensaio de Operação

O relé fotoeiétrico deve ligar uma lâmpada idicadora entre os níveis de iluminância de 3 lux a 20 lux, em plano
tangente à superfície da tampa do relé, e desligá-la no máximo com 80 lux no mesmo plano, mantendo a
relação entre 1,2 a 4 entre desligar e ligar, sob condições normais de tensão.

Identificação da amostra: - - - -

iluminância em que o relé

liga: (lux)

Referência:

De 3 a 20 lux
- - -

-

lluminância em que o relé

desliga: (lux)

Referência:

Máximo de 80 lux
- -

- -

Relação entre Desliga e

liga: (adim)

Referência:

De 1,2 a 4
- -

- -

Avaliação: Item não contratado pelo requerente.

Observações: -

Av. Ipiranga ns 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551-Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labelo@pucrs.br-Website: www.labelo.com.br
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Laboratórk) de Ehsato acreditado pela Cgcre de acordo com á /UBNT NBR iSOAEC 17025 sob o tiúniero CRL 0075

Rblatòrió de Ensàio N^ RLF 00056/2016
,Sli|Síiamerito"''r^ ■ - - - ^ ^

Relé fotoelétrico - Fabricante: Drei K Eletroeletrônica Ltda. - Modelo: RPZ01 - Número de série: Não informado

Período de realização dos ensaios: 22/11/2016 até 28/11/2016

Data de emissão do relatório: 01 /12/2016

Data de emissão do suplemento: 21/12/2016

6.4.5 - Ensaio de impulso de tensão

O impulso de tensão deve possuir valor de pico de 4.000 V ± 10%. forma de onda de (1,2 x 50)ps,
sincronizado com a fonte de corrente alternada, e ser iniciado entre 30° a 60° (polaridade positiva) e 255° e
280° (polaridade negativa).

Identificação da amostra - - - -

Tensão do impulso - - - -

Avaliação: Item não contratado pelo requerente.

Observações: -

6.4.1 - Ensaio de Operação

O relé fotoelétrico deve ligar uma lâmpada idicadora entre os níveis de iluminância de 3 lux a 20 lux, em plano
tangente à superfície da tampa do relé, e desligá-la no máximo com 80 lux no mesmo plano, mantendo a
relação entre 1,2 a 4 entre desligar e ligar, sob condições normais de tensão.

Identificação da amostra: - - - -

Iluminância em que o relé

liga: (lux)

Referência:

De 3 a 20 lux
- - - -

Iluminância em que o relé

desliga: (lux)

Referência:

Máximo de 80 lux
- - - -

Relação entre Desliga e

liga: (adim)
Referência:

De 1,2 a 4
- - - -

Avaliação: Item não contratado pelo requerente.

Observações: -

6.4.6 - Ensaio de capacidade de fechamento dos contatos

o relé deve ser submetido ao fechamento em curto-circuito de um capacítor de 50 pF ± 10%, carregado na
tensão de, (220 ̂ 2) V, sem sofrer alterações em suas características.

Amostras Utilizadas:

Avaliação: Item não contratado pelo requerente.

Observações: -

Av. Ipiranga ns 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil

Telefone: (51) 3320 3551- Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labelo@pucrs.br-Website: www.labelo.com.br
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° RLF 0005b/2016
Suplemento

Relé fotoelétrico - Fabricante: Drei K Eletroeíetrônica Ltda. - Modelo: RPZ01 - Número de série: Náo informado

Período de realização dos ensaios; 22/11/2016 até 28/11/2016

Data de emissão do relatório; 01/12/2016

Data de emissão do suplemento: 21/12/2016

6.4.1 - Ensaio de Operação

O relé fotoelétrico deve ligar uma lâmpada Idicadora entre os níveis de iluminâncla de 3 lux a 20 lux, em plano
tangente à superfície da tampa do relé, e desllgá-ia no máximo com 80 lux no mesmo plano, mantendo a
relação entre 1.2 a 4 entre desligar e ligar, sob condições normais de tensão.

Identificação da amostra: - - - -

lluminância em que o relé

liga: (lux)

Referência:

De 3 a 20 lux
-

-
■ -

lluminância em que o relé

desliga: (lux)

Referência:

Máximo de 80 lux
- - -

-

Relação entre Desliga e

liga: (adim)

Referência:

De 1,2 a 4
- - -

-

Avaliação: item não contratado pelo requerente.

Observações: -

Grupo 4

6.4.1 - Ensaio de Operação

O relé fotoelétrico deve ligar uma lâmpada Idicadora entre os níveis de lluminância de 3 lux a 20 lux, em plano
tangente à superfície da tampa do relé, e desligá-la no máximo com 80 lux no mesmo plano, mantendo a
relação entre 1,2 a 4 entre desligar e ligar, sob condições normais de tensão.

Identificação da amostra: - - -

lluminância em que o relé

liga; (lux)

Referência:

De3a20lux
- - -

lluminância em que o relé

desliga: (lux)

Referência;

Máximo de 80 lux
- -

-

Relação entre Desliga e

liga: (adim)

Referência:

De 1,2 a 4
-

- -

Avaliação: Item não contratado pelo requerente.

Observações: -

Av. Ipiranga nS 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil

Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labelo@pucrs.br-Website: www.labelo.com.br f/
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Relatório de Ensaio N» RLF 0005b/2016
Suplemento ■ , ,, / . . , ;, ' , , ■ '

Relé fotoelétrico - Fabricante; Drei K Eletroeletrônica Ltda. - Modelo: RPZ01 - Número de série: Não informado

Período de realização dos ensaios: 22/11/2016 até 28/11/2016

Data de emissão do relatório: 01/12/2016

Data de emissão do suplemento: 21/12/2016

6.4.7 - Ensaio de resistência mecânica do reié

Os relês devem ser submetidos a cinco rotações no tambor rotativo representado na figura 3 da norma NBR
5123:1998, sem sofrer alterações em suas características. Após o ensaio, nenhuma parte deve ter se soltado
ou desapertado e os contatos não podem estar deformados de tal modo que não seja possível introduzir o relé
na tomada.

Amostras Utilizadas: -

Avaliação: Item não contratado pelo requerente.

Observações: -

6.4.1 - Ensaio de Operação

o relé fotoelétrico deve ligar uma lâmpada idicadora entre os níveis de iluminância de 3 lux a 20 lux, em plano
tangente à superfície da tampa do relé, e desligá-la no máximo com 80 lux no mesmo plano, mantendo a
relação entre 1,2 a 4 entre desligar e ligar, sob condições normais de tensão.

identificação da amostra: - - -

Iluminância em que o relé

liga: (lux)

Referência:

De 3 a 20 lux
- - -

Iluminância em que o relé

desliga: (lux)

Referência:

Máximo de 80 lux
- - -

Relação entre Desliga e

liga: (adim)

Referência:

De 1,2 a 4
- - -

Avaliação: Item não contratado pelo requerente.

Observações: - r^

6.4.8 - Ensaio de resistência à corrosão

O relé deve ser exposto á névoa salina durante 96 h, sem apresentar alteração em suas características.

Amostras Utilizadas: -

Avaliação: Item não contratado pelo requerente.

Observações: -

Av. Ipiranga ns 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil

Telefone: (51) 3320 3551- Fax: (51) 3320 3883- E-mail: labelo@pucrs.br-Website: www.labelo.com.br
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° RLF 0005b/2016
Suplemento

Relé fotoeiétrico - Fabricante: Dreí K Eíetroeletrônica Ltda. - Modelo: RPZ01 - Número de série; Não informado

Período de reatóação dos ensaios: 22/11/2016 até 28/11/2016

Data de emissão do relatório: 01/12/2016

Data de emissão do suplemento: 21/12/2016

6.4.1 - Ensaio de Operação

O relé fotoeiétrico deve ligar uma lâmpada idicadora entre os níveis de iluminância de 3 lux a 20 lux, em plano
tangente à superfície da tampa do relé, e desligá-la no máximo com 80 lux no mesmo plano, mantendo a
relação entre 1,2 a 4 entre desligar e ligar, sob condições normais de tensão.

Identificação da amostra: - - -

Iluminância em que o relé

liga: (lux)

Referência:

De 3 a 20 lux
- -

-

Iluminância em que o relé

desliga: (lux)

Referência:

Máximo de 80 lux
- - -

Relação entre Desliga e

liga: (adím)

Referência:

De 1,2 a 4
- -

-

Avaliação: Item não contratado pelo requerente.

Observações: -

Grupo 5

6.4.10 - Ensaio de Impacto

As amostras devem suportar um ensaio de Impacto de 1,36 Nm, através de uma esfera de aço, de 50,8 mm
de diâmetro, aplicado sobre sua superfície {lado externo da tampa). As amostras são consideradas aprovadas
se após o ensaio de impacto, as amostras permitirem a leitura de todas as identificações e se não
apresentarem rachaduras.

Identificação da amostra: - - -

Permite leitura: - - -

Não apresenta Rachaduras: - -
-

Avaliação: Item não contratado pelo requerente.

Observações: -

6.4.9 - Ensaio de resistência à radiação ultravioleta

A tampa do relé fotoeiétrico deve ser submetida a ciclos de ultravioleta e umidade, por um período de 2016
horas, sem apresentar alterações de suas caracteristicas.

Amostras Utilizadas: -

Avaliação: Item não contratado pelo requerente.

Observações: -

Av. Ipiranga ns 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900- Porto Alegre-RS - Brasi
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883- E-mail: labelo@pucrs.br-\A/ebsite: www.labelo.com.br
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Laboratório de Ensaio acreditado peia Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° RLF 0005b/2016
Suplemento---T-—:- ..-r :v:: ^ ; :■ ^

Relé fotoelétrico - Fabricante: Drei K Eletroeletrônica Ltda. - Modelo: RPZ01 - Número de série: Nâo informado

Período de realização dos ensaios: 22/11/2016 até 28/11/2016
Data de emissão do relatório: 01 /12/2016

Data de emissão do suplemento: 21/12/2016
6.4.10 - Ensaio de impacto

As amostras devem suportar um ensaio de impacto de 1,36 Nm, através de uma esfera de aço, de 50,8 mm
de diâmetro, aplicado sobre sua superfície (lado externo da tampa). As amostras são consideradas aprovadas
se após o ensaio de impacto, as amostras permitirem a leitura de todas as identificações e se nâo
apresentarem rachaduras.

Identificação da amostra: - - -

Permite leitura: - - -

Não apresenta Rachaduras: - - -

Avaliação: item nâo contratado pelo requerente.

Observações: -

Grupo 6

6.4.11 - Ensaio de magnetização residual

O relé fotelétrico deve ser submetido a variações do fluxo luminoso e interrupções de alimentação, sem
apresentar magnetização residual que impeça o correto funcionamento do relé.

Amostras Utilizadas: -

Avaliação: Item nâo contratado pelo requerente.

Observações: -

6.4.12 - Ensaio de grau de proteção

A verificação deve ser conforme a NBR 6146 (esta norma foi cancelada e substituída pela norma NBR lEC
60529:2005). Após o ensaio do segundo numerai, o relé deve suportar, durante 1 minuto, sem descarga, a
aplicação de uma tensão senoidal de 600 V, 60 Hz, entre os contatos de encaixe e a tampa (envolvida por
uma capa metálica aterrada).

Identificação da amostra: - - -

Ensaio de IP 23: - - -

Tensão de 600V após ensaio de água:
- - -

Avaliação: Item nâo contratado pelo requerente.

Observações: -

647:5
Av. Ipiranga n' 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° RLF 0005b/2016
Suplemento

Relê fotoelétríco - Fabricante: Drei K Eletroeletrõnica Ltda. - Modelo: RPZ01 - Número de série: Não informado

Período de realização dos ensaios: 22/11/2016 até 28/11/2016

Data de emissão do relatório: 01/12/2016

Data de emissão do suplemento: 21/12/2016

6.4.13 - Ensaio de aderência da gaxeta

A gaxeta, fixada na base do relé, deve ser exposta, durante 72 h, a uma temperatura de 100 "C. A gaxeta
deve ser considerada aprovada se não se soltar do relé e não forem encontrados sinais de deterioração,
amolecimenío, endurecimento ou trincas.

identificação da amostra - - -

A gaxeta não deve soltar - - -

Sinais de deterioração da

gaxeta
- - -

Amoledmento - - -

Endurecimento - - -

Trincas
- -

-

Avaliação: Item não contratado pelo requerente.

Observações: -

Av. Ipiranga ns 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil'
Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: iabelo@pucrs.br -Website: www.labelo.com.br
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo corri a ABNT NBRISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

RèlaTôrtcrde Éni^io ivi°^RLF O005ti/2018
Suplemento - , , . . . : _ .

Ralé fotoelétrico - Fabricante: Drei K Eletroeletrônica Ltda. - Modelo: RPZ01 - Número de série: Nâo informado

Período de realização dos ensaios: 22/11/2016 até 28/11/2016

Data de emissão do relatório: 01/12/2016

Data de emissão do suplemento: 21/12/2016

Incertezas de Medição (IM)

A incerteza expandida de medição relatada é declarada como a incerteza padrão de medição multiplicada pelo fator
de abrangência "k", com graus de liberdade efetivos (veff) correspondentes a um nível de confiança de
aproximadamente 95%.

Item Mensurando Faixa dé Medição
incerteza de

Medição
Fator de

abrangência (k)

6.4.1:6.4.2; 6.4.3; lluminância 0,0 a 12,0 lux 0,6 lux 2,00

6.4.1; 6.4.2; 6.4.3; lluminâncla 12,1 a 30,0 lux 1,4 lux 2,00

6.4.1:6.4.2; 6.4.3; lluminância 30,1 a 80,0 lux 3,7 lux 2,00

6.4.1:6.4.2:6.4.3; Tensão alternada 50,0 a 250,0 V 1.6 V 2,00

6.4.1:6.4.2:6.4.3; Temperatura 30,0 a 100,0 °C 2,3 °C 2,00

6.4.2 Potência Ativa 1,000 kVA 0,004 kVA 2,00

6.4.3; Intervalo de tempo 0,1 a 60,0 s 1,3s 2,00

6.4.3; Intervalo de tempo 60,0 a 86400,0 s 1,3s 2,00

Tabela 4 - Incertezas de medição

Av. Ipiranga ns 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 - Partenon - CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasil

Telefone: (51) 3320 3551 - Fax: (51) 3320 3883 - E-mail: labelo@pucrs.br - Website: www.labelo.com.br
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBRISO/IEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N° RLF 0005b/2016
Suplemento

Relé fotoelétrico - Fabricante: Drei K Eletroeletrônica Ltda. - Modelo; RPZ01 - Número de série: Não informado

Periodo de realização dos ensaios: 22/11/2016 até 28/11/2016

Data de emissão do relatório: 01/12/2016

Data de emissão do suplemento: 21/12/2016

Fotos da amostra:

Foto 1 - Vista geral da amostra Foto 2 - Identificação da amostra (superior).

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 - Partenon-CEP 90619-900 - Porto Alegre - RS - Brasi
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Laboratório de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/iEC 17025 sob o número CRL 0075

Relatório de Ensaio N" RLF 0005b/2016
Suplemento : .

Relé fotoelétríco - Fabricante: Drei K Eletroeletrônica Ltda. - Modelo: RPZ01 - Número de série: Não Informado

Período de realização dos ensaios: 22/11/2016 até 28/11/2016

Data de emissão do relatório: 01/12/2016

Data de emissão do suplemento: 21/12/2016

Observações finais:

Este relatório de ensaio atende aos requisitos de acreditação da Cgcre, que avaliou a competência do
laboratório.

O fornecimento da amostra pelo cliente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade quanto à sua
representatividade em relação a lotes de fabricação e comercialização.

O presente relatório de ensaio é válido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas condições em que
foram realizados os ensaios e não sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que similares.

A partir do momento em que a amostra é retirada do laboratório, esgota-se a possibilidade de
contestação dos resultados ou mesmo de repetição dos ensaios, já que o LABELO-PUCRS deixa de ser
responsável pela sua manutenção.

É vedada a reprodução do presente relatório de ensaio, no todo ou em parte, sem prévia autorização do
LABELO-PUCRS originada por solicitação formal do contratante.

A Cgcre é signatária do Acordo de Reconhecimento Mútuo da ILAC (International Laboratory
Accreditation Cooperation).

A Cgcre é signatária do Acordo de Reconhecimento Mútuo da lAAC (InterAmerican Accreditation
Cooperation).

Os ensaios foram realizados nas instalações do LABELO-PUCRS.

Executor(es) do ensaio: Luciano Henrique Marques

AUGUSTO LUNELLI
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